REGIONE DELL'UMBRIA

COMUNE DI DERUTA
PROVINCIA DI PERUGIA

INTERVENTI DI RICOSTRUZIONE E RIPRISTINO DEGLI IMMOBILI AD USO
PRODUTTIVO AGRICOLO DISTRUTTI O DANNEGGIATI
DALLE CRISI SISMICHE DEL 15/12/2009

"FABBRICATO PRINCIPALE E ANNESSI"

COMMITTENTE COD. COMMESSA
Fondazione Universitaria Azienda Agraria "_622/ 10/D.D.1867/10
LOCALITA' DATI CATASTALI Z.T.0.

Sant'Angelo in Celle, Podere Anguillotta| | FG. 15 Part. 89-657

SCALA N. TAVOLA EDIZIONE
|
FLABORATO:
CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
LOTTO 1
STUDIO
VINCENTI

STUDIO TECNICO VINCENTI
Via OBERDAN, 103 06034 FOLIGNO (PG) ITALY TEL. 0742/354477 - FAXO712/345196 F-MAIL INFOBSTUDIODOMENICCVINCENTLIT

COORDINATORE DELLA PROGETTAZIONE E D.L.:

Dott. Agr. Domenico Vincenti

PROGETTQO ARCHITETTONICO:

Dott. Arch. Stefania Gori

e d
’ Patryg
TIMERD E FIRMA

PROGETTO STRUTTURALE:

Dott. Ing. Ilario Lori

2 A
o
A2235 =
C‘}
OCYTORE INGEGHERE o

=

ILARID an I
b i
oa, |

m.um.u. PRGVINUE I
El
o
i

TIMBRO F FIRMA







Capitolato Speciale
per I'esecuzione di Lavori Pubblici
LOTTON 1
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DISPOSIZIONI GENERALI

[ITOLO I DISCIPLINA E NORMATIVA
CAPO 1 - NATURA E QGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1 - OGGETTO DELL'APPALTO

L'oggetto dell’'appalto consiste nell’'asecuzione di tutti | lavort necessari per la realizzazicne dl
ricostruzione , ripristino e miglioramento sismico degli edifici a destinazione produttive agricola
distruttl o dannegglati dalie crisi sismiche del 15 dicembre 2009 e successive edifici siti in
Deruta,denominati “Annesso centro aziendale Deruta” e ™ Fabbricato principale con annesso
centro aziendala Deruta”,

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie
per dare il lavoro completamente complute @ seconde le condizioni stabitite dal Capltalato
Speciale d'appaito, con le caratteristiche tecniche, gualitative e quantitative desunte dal
progetto esecutive con 1 relativi allegati, con riguarde anche ai particolari costruttivi e al
progetti esecutivi delle strutture e degli impianti tecnologici, dei quali 'appaltatore dichiara di
aver preso completa ed esatta conoscenza.

Fanno altresi parte integrante dell‘'oggetto di appalto le migliorie offerte dalla ditta, in sede di
offerta tecnica, la ditta dovra realizzarle ne! rispetto delle norme tecniche e sono ricomprese
le prestazioni, ferniture e le provviste necessarie a dare compiutamente i lavori offerti nelle
migliorie,

L'esecuzione del lavori & sempre e comungue effettuata secondo le regole deli’arte e
'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

Art. 2 - AMMONTARE DELL’APPALTO E MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Il presente appalto & dato a: MISURA ai sensi dellart. 53, quarto comma, del D.lgs. n.163 del
2006.

L' imperte complessivo dei lavori ed oneri compresi nell’appalto, ammonta 646.310,15 a Euro
(diconsi euro seicentoquarantaseimilatrecentodieci/15 oltre ad IVA &l 10% ed & definito come
sague:

Importo complessivo dei lavori da appaltare {comprensivi € 646.310,15
degli oneri di sicurezza)

Importo dei Lavori soggetti a ribasso € 299.188,19
Importo cesti della sicurezza da PSC non soggetti a ribasso € 33.963,70
Qneri della sicurezza € 27.387,98
Costeo delia manodopera non seggetto a ribasso € 285.770.28

Limporto del contratte pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita
effettivamente eseguite, fermi restando i limitl di cul all'artlcolo 132 del D.Lgs. n.163 del 2006
e le condizioni previste dai presente capitolato.

1l ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicate a
tutti | prezzi unitari in elence | quali, cosi ribassati, costitulsconc i prezzi contrattuali da
applicare alle singole quantitad eseguite.

I prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eveptuall varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, gualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi dell’articolo 132 del D.Lgs. n.163 del 2006.

I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti @ base
d’asta di cul alla tabella sopra riportata, mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel

cantiere di cul alla tabella sopra riportata, costituiscono vincelo negoziale | prezzi unitari
indlcati a tale scopo dalla Stazione appaltante neagll att! progettuali e in particolare nell'elenco
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dei prezzi unitart di progetto.
Art. 3 ~ CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

Al sensi dell'articolo 61 del regolamento generale e in conformita allallegato “A” al predetto
regolamento, i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere indicata nella tabella
sottostante.

Al sensi degli articoli 107, 108 e 109 del regolamento generale, le eventuali parti di lavoro
appartenenti alle categorie diverse da quella prevalente, con i relativi importi, sono indicate
sempre neila suddetta tabella . Tali parti di lavoro sono scorporabili e, a scelta dell’impresa,
subappaltabili, alle cendlzioni di legge e del capitolato speciale, fatti salvi i limiti, i divieti e le
prescrizioni di cui ai commi successivi.

I lavori appartenenti a categorie generali (serie «0G») dlverse dalla prevalente, di importe
superiore al 10% dellimparto totale dei lavori ovvero superiore a euro 64.631,01 , indicati nel
bando di gara e nella tabella sottostante, devono essere reallzzati dall’appaltatore solo se in
possesso del requisiti di qualificazione per la relativa categoria; in caso contrario devono essere
realizzati da un’impresa mandante qualora I'appaltatore sia un’‘associazione temporanea di tipo
verticale, Qualora |'appaltatore, direttamente o framite un'impresa mandante in caso di
associazione temporanea di tipo verticale, non possieda i requlsiti per una delle predette
categorie, deve obbligateriamente indicare in sede di gara i relativi lavori come subappaltabili,
pena la non ammissione alla gara stessa. In ogni caso l'esecutore (sia esso 'appaltatore
singolo, che I''mpresa mandante o il subappaltatore) deve essere in possesso dei requisiti
necessari.

Le categorie del lavorl stimate sono le seguenti:
Categoria prevalente; OG2 ai sensi degli artt. dal 60 al 91 DPR 207/201C

CATEGORIE CLASSIFICA IMPORTO Prevalenti,
ex art 61 DPR € subappaltabile e

207/10 scorporablli

oG 2 605.560,07 Pravalente

IH .

0s 3 I 0,00 subappaltabile

. scorporahili
0S 30 1 5.786,38 subappaltabile e

scarporabili

Casti Sle. 33.983,70

Art. 4 - GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE, CATEGORIE CONTABILI

Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 132, comma 3, del Codice dei contratti,
agli articoli 43, commi 6, 7 e 8, 161, comma 16 e 184 del Regolamento generale, sono indicati
nella successiva tabella A come individuati alla Cat. 0830 Inoltre i laveri della richiamata Cat.
0530 devono essere esequiti da parte di installatori aventi i requisiti di cui agli articoli 3 e 4 del
D.M. 22 gennaio 2008 n, 37.

Art. 5 — REALIZZAZIONE DELL'INTERVENTO
Una volta aggiudicato il presente appalto a misura 'appaltatore € tenuto:

- all‘allestimento dell'implante del cantiere idoneamente attrezzato secondo guanto contenuto
nel progetto esecutive e piano di sicurezza;

- inizio attivita e proseguo dei lavori come da progetto esecutivo;
E" a carico dell’aggiudicatario la formazione del cantiere comprendente:
- realizzazione di idonea recinzione e cancelista:

- realizzazione di un cartello di cantiere secondo le indicazione della D,L,, nonché tutti i cartelli
necessari e previsti dalla normativa vigente;

- I'installazione di ponteggio;

- installazione deile necessarie attrezzature in relazione alle previsioni del ptano operatfvo della
sicurezza, di baracche spogliatoic e servizi igienici per le maestranze, ufficio di direzione lavori.




Tutte le baracche installate dovranno essere compiete di tutta limplantistica necessaria -
aufonoma e non collegata atle utenze dell’'Ente appaltante,

Art.6 - DOMICILIO DELL'APPALTATORE

'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato
generale d'appalto; a tale domicilio si intendone ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e ocgni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto,

L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi € nei modi di cui all'articolo 3 del capitolato
generale d'appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere,

Qualora l'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all’articole 4 del capitclato generale d’appalto, il mandata
conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico deli’impresa o da altro
tecnice, ahilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche
delle opere da esegulre. L'assunzione della direzione di cantiere da parte de! direttore tecnico
avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con i‘indicazione
specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapportc a quelle degli altri
soggetti operanti ne! cantiere,

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura l'organizzazione, la gestione tecnica 2 la
conduzione del cantiere. II direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del
direttore di cantiere e del personale dell'appaltatore per disciplina, Incapacita o grave
negligenza. L'appaltatore & in tutti 1 casi responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla
negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o
nell'impiego dei materiali.

Ogni variazione deal domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve
essere tempestivamente netificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di
cui al comma 3 deve essere accompagnata dal depaosito presse la stazione appaltante dal
nuovo atto di mandato.

CAPQ 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART.7 ONERI ED OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE

Si intendono compresi nel prezzo dei lavori, oltre a quelli previsti dal Capitolato Generale
d’Appalto e percio a carico del’appaltatore tutti gli oneri di seguito elencati:

i, prima di dare inizio ai lavari e entro 7 giorni dall’aggiudicazione del presente appaltc,
limpresa dovra aver predisposto per accetiazione da parte della D.L., i costruttivi di cantiere
sia per le opere edili che per gli impianti;

2. l'impianto, la manutenzione e I'fliuminazione del cantiere;

3. ll cartello di cantlere riportante - il logo e I'immagine grafica della FUA - PG - oggetfo di
intervento ! dati relativi alla Staziche appaltante, all’appaltatore, importo opere, nominativo
progettista, direttcre lavori, coordinatore per la sicurezza, nominative responsabile del
procedimento, nominativa direttare tecnico di cantiere, direttore operativo, nominativo
subappaltatori ed importi relativi; le dimensioni saranno indicate dal D.L.;

4. le spese di contratte e tutti gli oneri connessi alla sua stipulazione compresi guelli tributari;
5. tutti gli oneri di trasporto eseguitc sia a mano che con mezzi, il sollevamento,
I'abhassamento, il carico, il trasporto alle discariche ed i relativi oneri per lo smaltimento dei
rifiuti, degli oggetti e dei materiali rimasti abbandonati nell’edificio e non ritenuti necessari afla
prosecuzione dei lavori;

6. le spese per il sollevamento quali: gru e relativi oneri di posa in opera, argani, sollevatori
semoventi, ragni e guant’altro non espressamente specificato e trasporto di qualsiasi materlale




o mezzo d'opera;

7. le spese per attrezzi e opere provvisionali e per quanto altra occorre alla piena e perfetta
esecuzione dei lavori;

8. le spese per rilievi, tracciati, verifiche, esplarazioni, capisaldi e simili che pessano occarrere,
anche su mativata richiesta del Direttore dei Lavori ¢ del Responsabile del procedimento, o
dall’organo di collaudo, dal giorne in cui comincia la consagna fine al compimento det coltaudo
provvisarin o ali’'emissione del certificato di regolare esecuzione;

9. le spese per le vie d’accesso al cantiere;

10. le spese per idonei locali adibiti & deposito materiali ed atfrezzature, spogliatoio e servizi
igienici delle maestranze, completi di iuce, riscaldamento, acqua calda e fredda, oltre all’ufficio
di Direzione Laveri, campleto di luce ed energia elettrica, riscaldamento e condizionamento, ed
attrezzato con scrivania, sedie, telefono, fax, fotocopiatrice, scaffale per la conservazione della
documentazione di cantiere;

11. allacciamenti con contatori e utenze proprie -~ rete acquedotto cittadina, Telecom, ecc.:

le spese e gif oneri per passaggio su pubbliche vie & per occupazioni temporanee nanché € a
carico dell'imprasa richiedere le eventuali autorizzazioni;

spese per risarcimento di danni per abbattimento di piante, per depositi o estrazioni di
materiali;

le spese per la buona conservazione delle opere fino al compimenta del collaudo e/o alla presa
in consegna dei locali da parte della Stazione Appaltante — {(consegna anticipata);

la sorveglianza, sia di giorno sia di notte, di tutt! | materiall in esso depasitati o posti in apera
nonché di tutte le forniture e del materiale sia di proprieta dell’Amministrazione appaltante, sia
delle altre ditte appaltatricl, consegnati all’Appaltatore. L’eventuale guardiania dovrd essere
affidata ad una guardia giurata, ed il suc nominativo dovra essere tempestivamente
comunlcato alla Direzione Lavori;

la comunicazione - dalla data di consegna dei lavari — e per l'intera durata degli stessi di uno o
piu nominativi di tecnici reperibili dal termine dell’'orario di {avoro in cantiere al mattino
successivo e nei giorni festivi e di sabata, Il reperibife deve presentarsi in cantiere entro 2 ore
dalla chiamata. La mancata comunicazione di un reperibile, o il mancate Intervento In caso di
necessita, comportera all’appaltatore il ristoro del danni causati agli ambienti circostanti,
nortche il ristoro dei danni derivant! dail’'eventuale interruzione deli’attivita ;

la massima cura delle condizien! di rimozione dei materiali pericolosi previo, se del caso,
coordinamento con il committente od il responsabile dei lavori;

lo stoccagglo slcuro e la corretta evacuazlone del datriti e delle macerie;

la pulizia dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necassario,
compreso lo sgombere dei materiali df rifiuto lasciato da altre ditte.

l'osservanza deile norme derivanti dalle vigenti Leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie
degli operai contro gli infortuni sul lavore, la disoccupazione involontarla, 1z invaliditd e
vecchiaia, e delle altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appalto.
Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempre che sla Intervenuta denuncia delle
competenti avtoritd, 'Ente procedera ad una detrazione dalla rata di acconto nella misura del
20% che costituira apposita garanzia per 'adempimento dei detti obblighi, ferma l'osservanza
delle norme che regolano lo svincalo della cauzicne e delle ritenute regolamentari. Sulla
somima detratta non saranno per guaisiasi titolo corrisposti interessi. L'adoziona, nel
campimento di tutti i lavori dei procedimenti e delle cautele, necessarie per garantire
lincolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare
dannl al beni pubbllcl e privati, asservando le disposizion! contenute nelle vigenti norme in
materia di prevenzione infortuni e sicurezza, Cgni pid ampia responsabilitad civile e penale in
caso dl infortunl ricadra pertanto sulla Impresa appaltatrice, restandone sollevato I'Ente
appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori;

l'ebbliga d! mantenere in cantiere operal munitl del tesserino di riconoscimento e di
comunicare, sotto propria responsabilita e su richiesta della D.L. e del Coordinatore della
Sicurezza in fase di Esecuzione, {’elenco degii operai che operano sui cantiere Individuatt con gli
estrami della loro collocazione sul libro paga e sul libro matricola. Le eventuali irregalarita
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riscontrate saranno oggette di denuncia presso l‘Autorita Tutoria o Enti Assistenziali e
Assicurativi;

la comunicazione all'ufficio, da cui i lavort dipendono entro i termini prefissi dallo stesso, di
tutte le notizie relative all‘impiego delia mano d'opera;

I'obbligo di comunicare mensilmente alla D.L. I'importe netto dei lavori esegulti nel mese,
nanché il numero delle giornate/operaio impiegate nello stesso periodo. La segnalazione sara
fatta per il periodo dal 25 di un mese ai 24 del mese successivo;

24. il transitoc e l'accesso al cantiere di camion e tecnici per lo scarico di ogni e qualsiasi
materiale di proprieta delfla Stazione Appaltante;

I'esecuzione a proprie spese, presso gii Istituti incaricati, di tutte le prove e le analisi dei
materiali impiegati o da impiegars! nell’'esecuzione delle opere ordinate in qualsiasi tempo dalla
Direzione Lavori in relazione a quanto prescritto per l'accettazione dei materiali stessi. Potra
essere ordinato il deposito presso l‘ufficio della Direzione Lavori di campioni del materiali e
forniture muniti di suggelli a firma del Direttore Lavori e dell’Appaitatore e conservati nei modi
pill atti a garantirne l'autenticitd;

la predisposizione delle misure necessarie a prevenire nei confronti di terzi danni disturbi
provocati da rumeri molesti di cantiere, odori sgradevoli, polveri, liquidi ecc. In particolare si
segnala F'obbligo di adottare tutte le misure precauzionali di Legge per I'inquinamento acustico;

I'esecuzione di tutte {e opere provvisionali, comprensive di licenze e tasse relative, come ponti,
assiti, steccatl, illuminazione, armature, centing, casseri, sageme, puntelli, macchine, cerdami,
taglie,attrezzi, utensili e tutto guanto necessaric ed occorrente per dare compiuta l'opera
appaltata;

tutte le opere occorrenti per l'incanalamento provviscrio delle acque plovane, lo sgomberc
della neve & quelle per riparare | muri dal danni che venissero provecatl tanto dalla acque che
dal gelo, e cid per la durata dei lavori;

la conservazione e la custodia di materiall e forniture eseguite da altre ditte per conte
dell’Amministrazione anche se escluse dall’appalte. I danni che dovessero derivare ai materiali,
alle forniture ed al lavar compiuti, per cause e negligenze imputabili all’Appaltatore, dovranno
essere dallo stesso riparati a tatali sue cure e spese;

la custodia in cantiere del "Giornale dei Lavori" compilato a cura della D.L. cosi come previsto
dall’art, 182 del D.P.R. n°. 207/10 sul gquale verranno ripertate le annoctazioni ed osservazioni
circa l'andamento dei lavori;

il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opera eseguite od In corso di
esecuzione, alle persone addette, a gualunque altra Impresa alla quale sianoc affidati lavari non
compresi nel seguente appalto, ed alle Imprese che eseguono lavori per conto diretto dell’Ente
appaltante;

nel caso di sospensione dei lavorl dovra essere adottato ogni provvedimento necessario per
evitare deterioramento di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a
cattco dell’appaltatore, le responsabilitd relative alla sicurezza del cantiere, Vobbligo di
risarcimento degli eventuall danni conseguiti al mancato o insufficiente rispetto della presente
norma;

cansentire 'uso anticipato delle parti richieste dalla Stazione Appaltante, senza che I'Impresa
appaltatrice abbia percio diritto a speciali compensi. Essa potra pero richiedere che sia redatio
appasito verbale circa lo state delle opere, per essere garantita del possiblll danni che possano
derivare alle opere stesse;

entre trenta giorni dal verbale di ultimazione I'lmpresa appaltatrice dovrd completamente
sgomberare il cantiere dei materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta e provvedere,
con personale Idoneo, alla pulizia completa del cantiere;

la sistemazione delle aree interne e limitrofe di cantiere e la sistemazione delle vie di accesso,;

qualora FImpresa appaltatrice non ottemperi @ quanto sopra, 'Ente appaltante provvedera
d’ufficio con ritenuta delle spese sostenute sulla liquidazione a saldo lavori;

& a carlco defl'Impresa il collaudo tecnico finale di tutti gli impianti e strutture con redazione
dei verbali e dei collaudi idonei per gli Enti di contrallo  firmati da un tecnico abilitato e
all'inoltro delle richieste agli enti incaricati al rilascio delle relative autorizzazioni. I collaudi
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tecnici degli impianti dovranno in ogni caso essere svolti in contraddittorio con il Direttore
Lavorl, ed un rappresentante della Stazione Appaltante;

['obbligo di eseguire i lavori senza creare disservizi ai diversi padiglioni dell’istftuto che sono in
funzione, per cui PAppaltatore dovia tener conto di tale obbligo nelia stesura del programma
lavori, considerando inoltre che la disattivazione degli aftuali impianti e la conseguente
attivazione dei nuovi, dovra essere sempre concordata con il D.L. previa autorizzazione scritta
della stazione Appaltante;

ogni onere per lavorazioni eseguite in diversi tempi o diversamente frazionate per esigenze
della Stazione Appaltante;

ogni onere necessario alla realizzazione di impianti provvisionali atti a garantire la continuita di
alimentazione dei padiglioni e servizi attigui funzionanti;

il mantenimento fisso in orario di lavoro in cantiere di responsabile referente;

'esecuzione secondo [a buona regola d'arte delle miglicrie tecniche offerte in sede di gara,
sopportando ogni onere ad esso correlato senza alcun aggravio, anche nei costi di gestione,
per la Stazicne Appaltante;

lg costituzione di polizza fideiussoria dell'importo pari alle migliorie tecniche dichiarate ed
offerte In sede &if gara;

di concedere alla Stazione Appaltante, per tutta la durata de! lavori, tutti i diritti/proventi
derivanti da qualsivoglia eventuale forma di pubblicith che dovesse essere realizzata, su
espressa indicazione deila Stazione Appaltante ed esclusivamente secondo fe scelte assunte da
guest’ultima, sulle recinzioni di cantierg/ponteggi su fronte stradale, il cui utilizzo sara
riservato alla Stazione Appaltante stessa, senza che |'appaltatore possa avanzare qualsivoglia
pretesa o rlserva;

ripristing, a proprie cure e spese, dell’area di cantiere;

ad avvenuta ultimazione delie opere, |'Appaltatere dovra fornire alla Stazione Appaltante, al
fine di redigere il certificato di colfaudo o di regalare esecuzione, il complesso dei documenti
tecnici definitivi relativi alle opere eseguite nonché delle opere migliorative offerte in sede di
gara.

Come meglio definiti nelle allegate norme tecniche sono richiesti alla Ditta:

. certiflcazione sul comportamentoe del matertall e delle apparecchlature fornite rilascliati da
Istituti Ufficiali;

« certificazione af sensi del DM 37/08 degli impianti realizzati;

- certificazione ai sensi della L. 311/06;

 disegni as - built;

« particolari costruttivi al fine di rendere facilmente identificabili ed ispezionabili gli impianti;

+ piante e planimetrie con ubicazione degli impianti e delle linee;

- schemi funzionali e identificazioni delte apparecchiature;

- manuali di funzionamento e di manutenzione delle Case Costruttrici;

» narme di conduzione e manutenzione;

- elenco delle eventuali parti di ricambio fornite in dotazione;

+ fasclcolo dl manutenzione dell’edificlo.

Tali elaborati (disegni costruttivi AS BUILT) dovranno indicare tutte le opere esequite, le
ubicazionl rispatte ai puntl flssi del condatti, vaivole, saracinesche, quadri elettrici, scatole di
derivazione e quant'altro. Il tutto corredato da una congrua documentazione fotografica, [
disegni “AS BUILT" saranno forniti nelle scale 1:100, 1:50, 1:10 sia su base cartacea in triplice
copia che informatica. Sono a carico dell’Appaltatore, oltre agli obblighi del presente articolo,
tutti quelli pravistl dal Capitolate Generale, dalta normatlva vigente, dal Codice Civile e dal
Contratto d'Appalto.

Art.8 DISCIPLINA E BUON ORDINE DEI CANTIERI

L'Appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha 'obbligo di

osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.
L'Appaltatore, tramite il direttore di cantlere assicura I'erganizzazione, la gestione tecnica € la

.
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conduzlone del cantiere,

La direzione del cantiere e assunta dal Direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico
formalmente incaricate dall’appaltatore ed eventualmente coincidente con il rappresentante
delegato ai sensi dell’articalo 4 del Capitolato Generale,

In caso di appalto affidato ad associazlona temporanea df imprese o a consorzio, l'incarico della
direzione di cantiere & attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel
cantiere; la delega deve indicare speclficatamente le attribuzioni da esercitare dal direttare
anche in rapporto a guelle deg!li altri soggetti operanti nel cantiere. Ii Direttore Lavori ha il
diritto, previa motivata comunicaziona all’appaltatore, di esigere il camblamento del Direttore

Tecnico di cantiere e del personale per indisciplina, incapacita o grave negliganza.

'appaltatore & comungue responsabile dei dannl causati dall'imperizia o dalla negligenza di
detti soggetti, e risponde nei confronti dell’amministrazione committente per la malafede o la
frode dei medesimi nellimpiego def materiali.

Nel caso I"appalto comprenda la fornitura e posa in opera di strutture prefabbricate in acciaio o
calcestruzzo armatc limpresa Appaltatrice dovra nominare il responsabile del montaggio e
darne comunicazione con lettera raccomandata alla Stazicne Appaltante sottoscritta da tale
responsabile.

Art.9 INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTOQ

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale fa soluzione pil aderente alle finalita
per le quali il lavore & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

In caso dl norme del capitolato speciaie tra loro non compatibili o apparentemente non
compalibili, trovano applicazione in primo lucgo le norme eccezionali o quelle che fanno
eccezione a regole generall, In secondo fuago guelle maggiormente conformi alle disposizioni
legistative o regolamentari ovvero all’ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior
dettaglio e infine quella di carattere ardinario.

Ulnterpretazione delle clausole cantrattuali, cosi come delle disposizioni de] capitolato speciale
d'appalto, & fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultatl ricercatl con
I'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienze trovano applicazione gli articoli
dal 1362 al 1369 del codice civile,

Art. 10 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE PEL CONTRATTO

Fanno parte infegrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente
allegati:

a} il capitolato generale d'appalto approvato con D.M, n. 145/2000, per quanto non abrogato
dal regolamente generale e non in contrasto con il presente Capitolato Speciale o non previsto
da quest’ultimo;

b) il presente capitolato speciale d‘appalto comprese e tabeile allegate allo stesso, con i limiti,
per queste ultime, descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivo, ivi compres! i particolar! costruttivi, | progetti
delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo e la perizia geologica ;
d) I'elenco dei prezzi unitari;

e} il plano di sicurezza e di coordinamento dl cul all’atticolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al
punte 2 dell’allegato XV alio stesso decreto, nonché le proposte integrative al predetto piano di
cui all’articole 131, comma 2, lettera a), del Codice del contratti e all'articolo 100, comma 5,
del Decreto n. 81 del 2008, qualora accoelte dal coordinatore per la sicurezza;

f) il plano operativo di sicurezza di cui all’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei
contratti, all’articale 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 3.2
deli‘aliegatc XV allo stasso decreto;

g} il cronoprogramma di cui afl’art. 39 egolamentg generale;

h} te polizze di garanzia di cui agli articoli 31,32,33 e 34 .

Soho contrattualmente vincolanti tutte le leggi & le norme vigenti in materia di lavori pubblici e
in particolare: :

a) il Codice dei contratti; N
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b} il Regolamento generale, per quanto applicabile;

c) il decreto legisiativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

d) ta legge 20,03,1865 n. 2248, allegato F, per quante applicabile

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
- il computo metrico e il computo metrico estimativo;

- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché
inserite e integranti il presente capitolato speciale; esse hanno efficacia lmitatamente ai fini
dell’aggiudicazione per la determinazione dei reguisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della
definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e ai fini della valutazione delle addiziont o
dimlnuzioni del laveri df cui ali‘articolo 132 del Codice dei Contratti;

-~ le guantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuaii e da gualsiasi altro loro
allegato.

Fanno altres! parte del contratto, in guanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al
comma 1, e relazioni e gli elaborati presentati dall’aggiudicatario in sede di offerta,

Art. 11 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conascenza e incondizionata accettazione anche del suol allegati, della legge, dei regolamenti e
di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di
tutte le norme che regolanc il presente appalto, e del progetto per quantoc attiene alla sua
perfeita esecuzione.

Al sensi dell’articolo 106, commi 2 e 3, del regolamento generale, I'appaltatere da atto, senza
riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della
documentazicne, della disponlbilitd dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in
sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come d'apposito verbale
sottascritto col respaonsabile del procedimento, consentono {'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 12 - FALLIMENTO DELL’APPALTATORE

In case di fallimento dell’appaltatore |la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio
per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interess, della procedura prevista dall’articol
136 e 138 del Codice dei Contratti.

Qualora ['esecutore sia un’assoclazione temporanea, in caso di fallimento dell'impresa
mandataria o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 18
dell'articolo 37 del Cedice del Contratti.

Art. 13 - NORME GENERALI SUT MATERIALI, 1 COMPONENTI, I SISTEMI E
L'ESECUZIONE

Nell'asecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche reiativamente
a sisterni e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell’appalte, devono essere rispettate
tutte fe prescrizioni di legge e di regolamento in materia di gualita, provenienza e accettazione
del materiall e componhenti nonché, par quanto concerne la descrizione, i requisitt di
prestazione e [e modalita di esecuzione di ogni categoria dl lavoro, tutte le indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati
grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso
capitolato.

Per guanto riguarda 'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la ioro provvista, il luogo
della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano rispettivamente
gli articoli 15 e 16 del capitolato generale d'appalto.

L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che | materiali da costruziane
utilizzati siano conformi al D.RR. 21 aprile 1993, n. 246.

L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che
I'esecuzione delle opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il
decreto del Ministro delle infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 dei 4
febbraio 2008).

Art. 14 - CONVENZIONI EUROPEE IN MATERIA DI VALUTA E TERMINI
Tuttt gli atti predisposti dal Committente per ogni valore in cifra assoluta indicano la

11




denominazione in euro. Tuttl ghi atti predisposti dal Committente per ogni valore contenuto in
cifra assoluta, ove non diversamente specificato, devono Intendersi I.V. A, esclusa.

Tutti i termini di cui al presente capltolato d‘oneri, se non diversamente stabilito nella singola
disposizione, sone computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182,

CAPO 3 - TERMINI PER L'ESECUZIONE
Art. 15 - CONSEGNA E INIZIO DETI LAVORI

Uesecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante dall’apposito verbale, da effettuarsi non cltre 7 giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’esecutore .

E’ facoita della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna del lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 153, comma 1,
secondo periodo @ comma 4, del Regolamento generale e dell’articolo 11, comma 9, period!
terzo e quarto, e comma 12, del Codice del contratti, qualora il mancato inizio dei lavori
determini un grave danno all'interesse pubblico che Vopera appaltata & destinata a soddisfare,
oppure la perdita di finanziamenti comunitari; in tal caso il direttore dei lavori indica
espressamente sul verbale le mothvazioni che giustificano l'immediato avvio dei lavori, nonché
le lavoraziani da iniziare immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato Vappaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei
lavori, il direttere dei favori fissa un nuovo termine perentorio, non Inferiore a 5 giorni e non
superiore a 15; i termini per l'esecuzione decorrone comunque dalla data della prima
convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto € facoltd della Staziene appaltante di
risalvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando la possibilitd di avvalersi della
garanzia fidelussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cid possa castituire motivo di
pretese o eccezioni di sorta. Qualora sla Indetta una nuova procedura per Paffidamento de!
completamento dei lavori, l'aggiudicatario & escluso dalla partecipazione in quanto
I'inadempimento & considerato grave nagligenza accertata.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunisticl, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a
scadenza bimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziall, assicurativi nonché di
quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al
proprio personale che a quelio defle imprese subappaltatrici.

[l R.WLP. accerta |'avvenuto adempimento degil obblighi di cui aliarticolo 39 prima della
redazione del verbale di consegna di cui al comma 1 e ne comunica l'esito &l Direttore dei

lavori, La redazione del verbale di consegna & subordinata a tale positive accertamento, in
assenza del quale il verbale di consegna & inefficace e i [avori non possono essere iniziati,

Le disposizioni sulla consegna si applicano anche alle singole consegne frazionate, relative alle
singale parti di lavora nelle quali questo sia frazionate, come previsto dal progetto esecutivo,
ovvera in presenza di temporanea indisponibilita dt aree di immobile guali i locali destinati a
cabina elettrica, cabina di trasformazione e generatore di emergenza; in tal caso si provvede
ognl volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e lultimo di questi
costituisce verbale di consegna definitiva anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione,
se non diversamente delerminati. Il comma 2 del presente articolo si applica anche alle singole
parti consegnate, qualora Purgenza sla limitata all’esecuzione di alcune di esse.

Art. 16 — TERMINI PER L'ULTIMAZICNE DEI LAVORI

1 tempo utile per ultimare tutti i lavori comprest nell’appalto & fissato in giorni 130 (
centotrenta gicrni) naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.
Nel calcole del tempo contrattuale si & tenuto conte delle ferie contrattuali.

Lappaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavarl che potra
fissare scadenze inderogabili per 'approntamento delle opere necessarie all‘inizio di forniture e
lavorl da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie
all'utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo, riferito alla sola parte
funzionale delle opere. Il termine per ultimare i lavori di cui al comma 1 & il valore posto a
base di gara; il termine contrattuale vincolante & quelio risultante In sede di offerta. 1
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cronoprogramma dei lavori di cul al comma 3 € automaticamente adeguato di conseguenza, in
ogni sua fase, mediante una riduzione proporzionale di tutti i tempi previsti. Il programma
esecutive del lavori di cui allarticolo 19 & redatto sulla base del termine contrattuale per
ultimare i lavori, ridotto ai sensi del presente comma.

Art. 17 — SOSPENSIONI E PROROGHE

Qualora cause di forza magygiore, condizioni climatologiche od altre circostanze speciali che
impediscano In via temporanea che | lavori procedano utilmente a regola d'arte, la direzione
dei lavori d'ufficio o su segnalazione dell’appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori
redigendoe apposito verbale. Sono circostanze speclall le situazioni che determinang Ia
necessita di procedere alla redazione di upa variante in corso d'opera nei casi previsti
dallarticolo 132 del D.Lgs. n.163 del 2006. Si applicano gli articoli 158,159 e 160 del
regolamento generale.

L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sla In grado di ultimare i lavori nei
termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute giustificate,
sono concesse dalla direzione dei favori purché le domande pervengano, salvo | casi
debitamente motivati & documentati dall’appaltatore, prima della scadenza del termine
anzidetto.

A giustificazione del ritardo neil’uitimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dal
pregramma temporale 'appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad
altre ditte o imprese ¢ forniture, se esso appaltatore non abbia tempestivamente per iscritto
denunciato alla Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte, imprese o fornitori.

La risposta in merito al'istanza di proroga & resa dal RUP, sentito il Direttore dei lavori, entro
trenta giorni dal suo ricevimento.

Si applica Varticolo 26 del capitolato generale d'appalto. Le disposizioni del presente articolo si
applicano anche ad eventuali proroghe parziali relative alle sogiie temporali Intermedie
eventualmente previste dal programma esecutive dei iavori di cui all’articolo 19; in tal caso per
termine di ultimazione di cui all’articolo 16 si intende il termine intermedio previsto dal
predetto articolo 19, comma 4 e il perlodo di proroga & proporzionato all'importo dei lavori per
Fultimazione dei quali & concessa la proroga.

Art. 18 - PENALI IN CASO DI RITARDO - PREMIO DI ACCELERAZIONE

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per Fesecuzione delle apere, per ogni giorno
naturale consecutive di ritarde nell’ultimazione dei lavori viena applicata una penale massima
dell’ 1 per mille delf'importo contrattuale calcolata in Eure 646,31

La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso
di ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli
stessi, qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cul all’articolo 15, comma
3;

b} nelfa ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal
direttore dei laveri;

c) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione del lavori per il ripristine di lavori nan
accettabili o danneggiati.

La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata e, se, gla addebitata, &
restifuita, qualora l'appaltatore, in seguito all'andamento imposto ai lavori, rispetti la prima
soglia temporale successiva fissata nel programma dei lavori di cui all'articolo 19.

La penale di cui al comma 2, lettera b) & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera ¢} & applicata allimporto dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a guelli non accettabiii o danneggiati.

Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate tn detrazione In occaslone del
pagamento immediatamente successiva al verificarsi della relativa candizione di ritardo.
L'importo complessive delle penali irrogate ai sensi dei commi 1 e 2 non pud superare it 10 per
centa dellimpaorto contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importe
superiore alla predetta percentuale trova applicazione |'articolo 21, in materia di risoluzione del
contratto.
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Lapplicazione delle penali di cul al presente artlcole non pregludlca il risarcimenta di eventuali
danni o ulteriori oneri sostanuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19 - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E
CRONOPROGRAMMA

Ai sensi dell’art. 43 comma 10 del Regolamento Generale entro 15 giorni dalla data del
verbale di consegna, e comunque prima dell‘inizic det lavori, 'appaltatore predispone e
consegna alia direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavorl, elaborato in
relazione alle proprie tecnaologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria arganizzazione
laverativa.

Il cronoprogramma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di
esecuzione nonché I'ammontare presunte, parziale e progressivo, dell‘avanzamento dei laveri
alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere
coerente con i tempt contrattuali di ultimazione e deve essere approvate dalia direzione lavori,
mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimente. Trascorso il predetto
termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si
intende accettato, fatte salve palest Hlogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione.

It programma esecutivo dei lavori dell‘appaltatore puo essere modificato o Integrato dalla
Stazione appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior
esecuziona dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese ¢ altre ditte estranee al
contratto;

b} per I'intervente ¢ il mancato intervento di societd concessionarie di pubblici servizi le cui reti
sianc coinvolte in gualunque modo con l'andamento dei laveri, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committenta;

c) per lintervento o il coordinamento con autoritd, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi
le societa o azlende controliate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di
diritti reall sui beni in qualungue modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabllitd gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e} qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza alf‘articolo 92 comma 1 del decreto legislativo n. 81/2008. In ogni caso il
programma  esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di
coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pu¢ essere modificato dalla
Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20 - INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

Non costituiscono meotive di proroga dell’inizio del lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relative programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nellinstallazione del cantiere e neil’allacciamento alle rati tecnologiche necessatrie
al suo funzionamento, per 'approvvigicnhamento dell’energia elettrica e dell'acqua;

b} I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal
direttore dei laveri o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominate;

¢) l'esecuzione di accertamenti integrativi che 'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazicna, delle strutture e degli impianti, salvo che siano crdinati
dalla direzicne dei lavori o espressamente appravati da guesta;

d} il tempo necessario per {'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimHablli;




e) il tempo necessario per |'espletamento degli adempimenti a carico deli’appaltatore
comungue previsti dal presente capitolato speciale d'appalto;

f) le eventuali controversie tra |'appaltatore e i forpitori, subappaltatori, affidatari, altri
incaricati dall‘appaltatore ne i ritardl agll ademplmenti degli stessi soggetti;

g} le eventuali vertenze a carattere aziendale tra |appaltatore e il propric personale
dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaitante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore
per ia sicurezza in fase di esecuzione o dat R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei
lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o
assistenziali nei confronti dei laveratori implegati nel cantlare;

i} le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministerc del lavore e della previdenza
sociale in relazione alla presenza di personale non rlsultante dalle scritture o da altra
documentazicne obbligatoria o In caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di
superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dellarticolo 14
del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituisconc altrest motivo di differimento dellinizio dei lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondc it relativo programma o della loro ritardata
ultimazione i riardi o gli inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari d
rapporti contrattuali con la Stazione appaltante, se l‘appaltatore non abbia tempestivamente
denunciato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte,
imprese q fornitori o tecnici.

Le cause di cut al commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di prorcghe e di
sospensione dei lavori di cui allarticolo 17, per la disapplicazione delle penali di cul all’articolo
18, né per I’'eventuale riscluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 21.

Art. 21 — RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

Peventuale ritarde dell’appaltatore rispetto ai termini per l'ultimazione dei lavori o sulle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temperale superiore a 40 (quaranta)
giorni naturali consecutivi produce la riscluzione del contratta, a discrezione della Stazione
appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi deil’articolo 136 del D. Lgs.
16372006,

La reoluziona del contratto trova applicazione dopo {a formale messa in mora dell’appaltatore
con assegnazione di un termine per compiere i lavarl e in contraddittorio con il medesimo
appaltatore.

Nel caso di riscluzione del contratto lz penale di cul all’articolo 18, comma 1, & computata sui
periode determinato sommando il ritardo accumulato dall’appaltatore rispetto al programma
esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con 1&g
messa in mora di cui al comma 2.

Sona dovuti dall’appaltatore i danni subit] dalla Stazlone appaltante in sequito alla risofuzione
del contratto comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei {avori
affidato a terzi. Per il risarcimento di tall danni |z Stazione appaltante pué trattenare qualunque
somma maturata a credito dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla
garanzia fideiussorla.

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 22 — ANTICIPAZIONE

Ai sensi dell’'articolo 26 ter L. 98/2013 sara corrisposto un anticipo del 10% dell'importo
contrattuale, previa presentazione da parte defla ditta aggiudicataria di fideiussione per par
importo.

Art. 23 -~ PAGAMENTI IN ACCONTO

1 pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di
pagamento ogni volta che i lavori esequiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 28 e 29, al netto
del ribasso d‘asta, comprensivi della relatlva quota degli cneri per la sicurezza, al netto delle
trattenute e delle ritenute operate a gualsiasi titolo, nonché della ritenuta di cui al comma 2,
raggiungano un importo non inferlore a € 50.000,00 (€ cinquantamita/00) dell'importo
contrattuale. Il primo pagamento in acconto sara comungue esegyito, gualsiasi sia I'importo,
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dopo l'esecuziane del rilevato di precarica che dovréd giacere indisturbato per il tempo di sei
mesi.

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti coliettivi, defle leggi e
dei regelamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori, sullimporto netto progressivo dei lavort & operata una ritenuta della 0,50 per cento
da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conte finale.

Entro i 30 giorni succassivi ali‘avvenuto raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, il direttore dei lavori redige la relativa contabilita e il responsabile dal procedimento
emette, entro i successivi 15 gg., Il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare
la dicitura: «lavori a tutto il ........................» con lindicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30
giorni, mediante emissione dell’apposito mandato e I'erogazione a favore dell’appaltatore .

Qualora i lavori rimangano sospesl per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non
dipendenti dail'appaltatore, si provvede alla redazione delio stato di avanzamento e
all’emissione del certificato di pagamento, prescindendo dalllmperte minimo di cui al comma
1.

Dell’'amissione di ogni certificato di pagamento il responsablle del procedimentc provvede a
dare comunicazione scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi,
compresa la cassa edile, ove richiesto.

Al sensi deil‘articelo 48-bis del D.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, come introdotto dall‘articolo
2, comma 9, della fegge 24 novembre 2006, n. 286, e dell’articolo 118, comml 3 e 6, del
Codice dei contratti, Femissione di ognt certificate di pagamento & subordinata:

a) all'acquisizione d'ufficio del DURC, proprio e degli eventuall subappaltatori, da parte della
Stazione appaltante;

b) qualora 'appaltatore abhia stipulato contratti di subappalto, che slano state trasmesse le
fatture quietanziate del subappaltatore o del cottimista entro il termine di 20 {venti) giorni dal
pagamenta precedente;

¢} all’'ottemperanza alle prescrizion! in materla di tracciabilita del pagamenti;

d) all'accertamento, da parte della Stazione appaltante, che il beneficiario rnon sia
inadempiente all’'obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o pil cartelle d
pagamento per un ammaontare complessive pari almeno allimporto da corrispondere con le
modalita di cui al D.M. 18 gennaioc 2008, n. 40. In caso di inadempienza accertata,
pagamento & sospeso e la circostanza & segnalata all'agente della riscossione competente per
territorio, al fini dell’esercizio dell'attivita di riscossione delfe somme iscritte a ruolo.

9. In caso di irregolaritd del DURC dell‘appaltatore o del subappaltatore, in relazione a somme
dovute all'INPS, all'INAIL o alle Cassa Edile, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la guantificazione delf'ammaontare delle
somme che hanno determinato {'irregolarita, qualora tale ammontare non sia gia noto; chiede
altresi al’appaltatore la regolarizzazione delle posizioni contributive irregolari nonché la
documentazione che egli ritenga idonea a motivare la condizione di irregolarita del DURC;

b} verificatasi ogni altra condizione, provvede alla liquldazione del certificato di pagamento di
cui al comma 5, trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dagli Istituti e dalla
Cassa Edile come quantificati alla precedente lettera a), ai fini di cul all’articolo 50.

¢} qualora la irregolarita del DURC dell’'appaltatore o dell’eventuale subappaltatore dipenda
esclusivamente da pendenze contributive relative a cantieri e contratti d’appalto divers! da
quelio oggetto del presente Capitolato, 'appaltatore che sia regolare nei propri adempimenti
con riferimento al cantiere e al contratto d’appalto oggetto de] presente Capitclato, oppure non
possa agire per regolarizzare la posizione delle imprese subappaltatrici con le quali sussiste
una responsabilita solidale, pué chiedere una specifica procedura di accertamento da parte del
personale ispettive degll Istitutl e della Cassa Edile, al fine di ottenare un verbale in cui si
attesti della regolarita degli adempimenti contributivi nei confronti del personale utillzzato nel
cantiere, come previsto dall'articolo 3, comma 20, della legge n. 335 del 1995, Detto verhale,
se positivo, pud essere utilizzato ai fini del rilascio di una certificazione di regolarita
contributiva, riferita al solo cantiere e al contratte d'appalto aggetto del presente Capitolato,

[
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con il quale si potra procedere alla liquidazione delie somme trattenute al sensi della lettera b).

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dell’appaltatare, dei subappaltatori o del soggett| titolari di subappaiti e cottimi, impiegato nel
cantierg, il R.U.F. invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso {'appaltatore, a
provvedere entro 15 (guindici) giornl. Decorso infruttuosamente il suddetto termine senza che
sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza delia richiesta, la Stazione
appaltante provvede alla liquidazione del certificato di pagamente di cul al comma 5,
trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal personale dipendente, ai fini di cui
all'articoto 50.

Art. 24— PAGAMENTI A SALDO

1l conte finale dei laveri & redatto entro 30 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata
con apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al RUP. Col conto flnale &
accertato e proposto l'importo della rata di saldo, qualungque sia il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione € soggetta alle verifiche di collaudo al sensi deli’art 53.

Il conto finale dei laveri deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del RUP, entro il
termine perentorio di 15 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nei termine indicato, o
se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conte
finale si ha come da lui definitivamente accettato. II RUP formula in ogni casoe una sua
relazione al conto finale. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all'articoto 23, comma
2, nulla ostando, & pagata entro i 30 glornl successivi ail’'emissione del certificato di cellaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione.,

Il pagamento delia rata di saldo al sens! dell’articolo 185 del D.Lgs n. 267/2000 non costituisce
presunzione di accettazione dell’opera, al sensi dell’articolo 1666, secondo comma, del codice
civile,

It pagamento della rata di saldo & disposto solo a condizione che Vappaitatore presenti apposita
garanzia fideiussoria ai sensi dell’articolo 141, comma 9, del Codice dei contratti e defl’articolo
124, comma 3, del Regolamento generale, emessa nei termini e alle condizioni che seguono:

a} unh importo garantlto almeno pari ali'importo della rata di saldo, maggiorato dell'T.V.A.
all'aliquota di legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due
anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo 'emissione
del certificate di collaudo provvisorio/di regolare esecuzionsg;

c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o con polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministerlale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle
clausole di cul allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

Salvo quantoc disposto dall’articolo 1669 del codice civile, l'appaltatore risponde per la
difformita ed i vizi delopera,ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante
entro 24 (ventiquattra) mesi dali‘ultimazlene del laveri riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita,
nonché improntare il proprio comportamentec & bucna fede, al fine di evidenziare
tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le misure da adottare per [ loro rimedio.

Al pagamento delia rata a saldo si applicane le condizioni di cui all’articolo 23, commi 7, 8 € 9.
Art. 25 — RITARDI NEL. PAGAMENTO DELLE RATE IN ACCONTO

Nan sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e
delle circostanze per I'emissione del certfficato di pagamento ai sensi dell’articolo 23 e la sua
effettiva emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione;
trascorso tale termine senza che sla emesso il certificate dl pagamento, sono dovuti
all'appaltatore gl interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascerso infruttucsamente
anche questo termine spettano ali’appaltatore gll Interessi di mora nella misura stabilita con
apposito decreto ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1 del D. Lgs 163/2006.

Non seno dovuti interessi per | primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettive pagamento a favare dell'appaltatore; trascorso tale termine senza
che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli
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interessi legali per | primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche guesto
termine spettanc all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con apposito decreto
ministeriale di cui ali’articolo 133 comma 1 del D. Lgs 163/2006.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del
pagamento, in accontn o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o
riserve; il pagamento det predetti interessl prevale sul pagamento delle somme a titolo di
esecuzione def lavaori,

E’ facolta dell’appaitatore, trascorsi i termini di cui ai commi precadentl, ovvero nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il
certificato ¢ il titolo di spesa, raggiunga il quarto deliimporto netto contrattuale, di agire ai
sensi dell'articolo 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie cbbligazioni se la
Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto
maturate; in alternativa, & facoita dell’appaltatere, previa costituzione in mora della Stazione
appaltante, promuovere il giudizio arbitrale per ia dichiarazione df risoluzione del contratto,
trascorst 60 giorni dalla data della predetta costituzione in mara, in applicazione dell’articolo
133 del D. Lgs 163/2006.

Per ogni altra condizione trova applicazlone I'articolo 144 del Regolamento Generale.
Art. 26 - REVISIONE PREZZ21

Ai sensi deliarticolo 133, comma 2 del D.Lgs. n.163 del 2006, e successive modifiche e
integrazioni, € esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione l'articolo 1664,
primo comma, del codice civile.

Al sensi dell’articolo 133, commi 4 e 5 del D.Lgs. n.163 de! 2006, in deroga a quanto previsto
dal comma 1, qualora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze
eccezionali, subisca variazioni in aumento o in diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al
prezzo rilevato dal Ministero delie infrastrutture e del trasporti nell’anno di presentazione
dell’'offerta con apposito decreto, si fa luoge a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per
la percentuale eccedente il 10 per cento, alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

al) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economice dellintervento, in
misura nen inferiore all’l per cento dell'imperte dei lavori, al nette di guanto gia
eventualmente impegnato contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

a2) eventuall altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei
Hmiti della relativa autorizzazione di spesa;

a3) somme derivanti dal ribasso d‘asta, gqualora non ne sia stata prevista una diversa
destinazione;

a4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della staziane
appaltante nei limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b} all'infuort di quanto previsto dalla lettera a), non possone essere assunti o utllizzati impegni
di spesa compaortanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione & determinata applicandc la percentuale di variazione che eccede Il 10 per
cento al prezzo dei singoll materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate
nell'anno solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantitd accertate dal Direttore dei
lavori;

d} le compensazioni soho liguidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice
richiesta di una delle parti, accreditando o addebitando i relatlvo importe, a seconda del caso,
ogni volta che siano maturate le condizioni di cui al presente comma, entro | successivi 60
(sessanta giorni), a cura della direzione iavori qualora non sia ancora stato emesso il certificato
di collaudo provvisorle a il certificato di regolare esecuziocne, a cura del responsabile del
procedimento in ogni altro caso.

Fermo restande quanto previsto al comma 2, ai sensi dell’art.133, comma 3 del D.Lgs. n.163
del 2006, qualora, per cause non imputabili all’appaltatore, la durata dei lavort si protragga
fino a superare 1 due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente nel
prezzo dei lavori al netto del ribasso d'asta, aumentato di una percentuale, determinata con
decreto ministeriale, da applicarsi, nel caso In cui la differenza tra fl tasse di inflazione reale e il
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tasso di inflazione programmato nell’anne precedente sia supericre al 2 per cento, all'importo
dei lavori ancora da eseguire per ogni anneo intero prevista per l‘ultimazione dei lavori stess!.

Art. 27 -~ CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI
E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

E' ammessa la cessione dei craditi, ai sensi e con le modalita del combinato dispasto
dell’articolo 117 del D.Lgs. n.163 del 2006 e della legge 21 febbrale 1991, n. 52, a condizione
che 1l cesslonario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto neil’apposito
Albo presso la Banca d'Htalia, che nellloggetto soclale sla previsto 'esercizio dell'attivita di
acquisto di credit! di impresa e che |l contratte di cessione, stipulato mediante atto pubblico o
scrittura privata autenticata, in originale o in copia autenticata, sia notificate mediante lettera
Raccomandata A/R alla Stazione appaltante prima © contestualmente al certificate di
pagamento sottoscritte dai responsabile del procedimento,

Le cessionl di craditi sone efficaci e opponibili alla stazione appaltante qualora quest'ultima non
le abbia rifiutate con comunicazione da notificarsi mediante lettera Raccomandata A/R al
cedente e al cessionario entro quindici giorni dalla notifica della cessione mediante lettera
Raccomandata A/R.

In ogni caso 'amministrazione cui & stata notificata la cessione pud opporre al cessionario tutte
le eccezioni opponihili al cedente in base al contratto con questo stipulato.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI
Art. 28 ~ LAVORI A MISURA

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate seconde le specificazioni
date nelle norme del capitolato speciale e nell’'enunciazione delie singole voci in elenco; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere aseguita
rilevate in loco, senza che l‘appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti
moltiplicatori che maodifichino le quantita realmente poste in opera,

Non verra tenuto conto delle maggiori gquantita eventualmente eseguite, qualora esse, ad
esclusivo giudizio della direzione dei laveri, non fossero glustificate da particolari necessita,
preventivamente rlconosciute dalla direzione dei lavori stessa, ed approvate dalla stazione
appaltante.

Nel corrispettivo per [‘esecuzione dei lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compluta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

Ferme le disposizion! del regolamento In materia di contabilizzazione e di pagamento de|
corrispettivo, non & ammessa la contabilizzazione dei materiali/manufattf a pie depera. I
materiali portati in cantiere rimangono a rischio e pericolo dell’appaltatore, e possono essere
sempre rifiutati dal direttore dei lavori.

Gli oneri per la sicurezza indiretti da PSC non soggetti a ribasso, indicati dalla Stazicne
Appaltante, saranno remunerati in conformita alio stato avanzamento lavorl Slcurezza detto
S.ALS.

Art. 29 - LAVORI IN ECONOMIA CONTEMPLATI NEL CONTRATTO

La contabilizzazione de! lavori in economia, quando gli stessi siano stati previsti nel cantratto
d’appalto, & effettuata secondo 1 prezzl unltarl contrattuali per l'importo delle prestazioni e
delie somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 179 del
regolamento generale.

Gli oneri per la sicurezza indiretti da PSC non soggetti a ribasso, indicati dalla Stazione
Appaltante, saranno remunerati in conformita allo stato avanzamento lavori Sicurezza detto
S.ALS.

Qualora tra i prezzi di cui all’'elence prezzi contrattuale non siano previsti prezzi per | lavori in
economia, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di
concordamento, con i criteri di cui all’articolo 163 del regolamente generale.

Art. 30 - VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D'OPERA

Circa i criteri di accettazione dei materiall, i requisiti qualitativi e prestazionall e il modo di
eseguire ogni categoria di lavoro si rimanda a quanto definite nelle norme tecniche degli
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elaborati progettuali ed all'offerta presentata in sede di gara. Di ogn! materiale da porre in
opera dovra essere tempestivamente presentato al Direttore dei Lavori una campionatura al
cui esame sara subordinata I'accettazione.

II direttore tecnico dell’impresa, in qualita dl responsabile della medesima ed in ottemperanza
al ruclo definlto nella qualificazione obbligatoria dellimpresa ai sensi deli’art. 87 D.P.R. n.
207/10, risuita responsabile delle qualita dei materiali adottati e delle lavorazioni eseguite.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 21 - CAUZIONE PROVVISORIA

In applicazione delle disposizieni vigenti, {‘offerta sara presentata corredata da idonea
documentazione attestante la costituzione di un deposito cauzicnale provviserie di € 12,926,20
{diconsi euro dodicimilancvecentoventisei/20 ) — e pari al 2% dell'importo dei lavori, con
validita di almeno 180 giorni dal termine ultime per la presentazione dell'offerta,
eventualmente ridotto del 50% se in possesso di certificazioni UNI EN ISO 9000. Per le
modalita di costituzione della cauzione provvisoria si rimanda al bando di gara. Al non
aggiudicatari la cauzione sard restituita entro trenta giorni dall'avvenuta aggiudicazione
definitiva,

Art. 32 - GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

La cauzione definitiva per I'Appaltatore, ai sensi dell’art. 113 del D.Lgs.163/06 Codice Appalti &
s.m.i, e dell’art. 123 del D.RR. 207/10, fino al ribasso del 10%, sard pari al 10%
(diecipercento) dell'importo contrattuale. In caso di aggiudicaziona con rlbasso d’asta superiore
al 10% (diecipercento), la garanzia fidelussoria & aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono gquelli eccedenti il 10%.

In caso di aggiudicazione con ribasso d‘asta superiore al 20% (ventipercento), 'aumento sara
di due punti percentuall per ogni punto di ribasso eccedente il 20%. Detta cauzione verra
presentata a garanzia degli adempimenti di tutte le obbligazioni contrattuali e del risarcimento
dei danni derivanti da eventuall Inadempimenti, cosi come indicato dall‘art. 123 del D.P.R.
207/10. La mancata costituzione della garanzia determina la decadenza dell'affidamento e
lacquisizione della cauzione provvisorla da parte della stazione appaltante, che aggiudica
i"appalto al concorrente che segue nella graduatoria. La cauzione definitiva dovid essere
prestata seconde le modalita previste dall’art. 75 del D.Lgs. 163/06 e s.m.i. € sara valida sino
alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione. Tali documentazioni devono contenere espressamente la rinuncia al beneficio della
preventiva escussione del debltore principale, la rinuncia all’eccezione di cui all’articolo 1957,
comma 2, del codice civile, e la loro operativita entro guindici giorni a semplice richiesta scritta
della stazlone appaltante e devona essere conformi allo schema tipe di cui al D.M. 123/2004
(Ministero delie Attivita Produttive);

La Stazione Appaltante potra valersi della suddetta cauzione per le eventuali maggior! spese
sostenute per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione dei contratto disposto in
danno all’Appaltatore, nonché per provvedere al pagamento dovuto dallo stesso per
inadempienze agli obblighi assicurativi e previdenziali.

In tali casi ia stazione appaltante. si riservera il diritte di richiedere lintegrazione della
cauzione stessa al sensi dell’art. 123 dei D.R.R, 207/10,
Art. 33 POLIZZA CAR (CFR SCHEMA DI CONTRATTO)

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le misure e gli adempimenti necessari per evitare il
verificarsi di danni alle opere, all'ambiente alle persone ed aile cose nell’esecuzicne
dell’'appalte; ad esso compete onere del ripristinoe o il risarcimento dei danni ai sensi dell‘art
165 DPR 207/10

L'appaltatore assume la responsabilita dei danni subiti dalla stazione appaltante a causa di
danheggiamenti o distruzione totale o parziale di implantl ed opere, anche preesistenti,
verificatesi nel corso dell‘esecuzione del lavori, ai sensi dell‘art, 125 del DPR 207/10 .

Egli assume altresi la responsabilita civile dei danni causati a terzi nel carso dell’esecuzione dei
lavori ex art. 125 del DPR 207/10. '
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A tale scopo dovra stipulare idonee polizze assicurative, come previsto dali’art. 128, comma 1
del D.Lgs 163/06 e s.m.i, e art., 125 del DPR 207/10 , da trasmettere alla stazione
appaltante,unitamente alla quietanza di avvenuto pagamento del premic, almeno 10 giorni
prima della consegna dei lavori, pena la non consegna dei medesimi.

Dette polizze debitamente autenticate, ai sensi di Legge, devono essere redatie in conformita
delle disposizioni contenute nel D.M. n, 123 del 12 marzo 2004, entrato in vigore a far tempo
dal 26.05.2004, con particolare riferimento allo SCHEMA TIPQ 2.3,

Le polizze dovranno decorrere dalla data di consegna dei lavori e perdurare sinc all’'emissione
del certificato di collaudo ¢ di regolare esecuzione, con | seguenti massimali:

PARTITA 1- OPERE € 646.310,15
PARTITA 2- OPERE PREESISTENTI € 646.310,15
RC DURANTE L'ESECUZIONE DELLE OPERE € 646.310,15

Detta polizza dovra comprendere le necessarie coperture assicurative per i periodo di gratuita
manutenzione di cui all'art 52 del presente Capitolate.

Art. 34 POLIZZA FIDETUSSORI A GARANZIA DELL'ESECUZIONE DELLE
MIGLIORIE TECNICHE

L'aggiudicatario sara obbligate a costituire fideiussione bancaria oppure pollzza. assicurativa
dell‘importe pari alle migliorie tecniche dichiarate ed offerte in sede di gara a garanzia della
corretta esecuzione delle stesse e di tutti gli adempimenti ad esse cennesse oltre if
risarcimento dei danni derivanti da eventuali inadempimenti, La mancata costituzione della
garanzia potrd determinare la decadenza dellaffidamento; sard facoltd deli’Amministrazione
Appaltante aggiudicare I'appalto al concorrente che segue nella graduatoria, nonché richiedere
il maggiar danno. Detta fideiussione dovra essere presentata in originale e dovra avere validita
sino al collaudo, contenere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia all’eccezione di cul all‘artlcolo 1957, comma 2, del codice
civile, e la sua operativitd entro guindici giorni a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante.

La stazione Appaltante potra valersi della suddetta fideiussione per eventualli maggiori spese
sostenute per it completamento delle opere costituenti le migliorie dichiarate ed offerte in sede
di gara, nel caso di risoluzione de! contratto dispasto in danno all’Appaitatare. La fideiussione
verrad svincolata proporzionalmente allo stato di avanzamento delie migliorie tecniche.

Art. 35 - RIDUZIONE DELLE GARANZIE

Limporto della cauzione provvisoria di cui all’articolo 31 & ridottc al 50 per cento per i
concorrenti in possesso della certificazione di quallta conforme alle norme europee della serie
UNI CEI ISO 9000, ovvero di dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro
correlati di tale sistema, ai sensi dell’articolo 75, comma 7 del D.Lgs. n.163 del 2006.

Limporto della garanzia fideiussoria di cui alfarticolo 32 é ridotto al 50 per cento per
I'appaltatore in possesso delle medesime certificazion! o dichiarazionl di cui comma 1, ai sensi
dell’articolo 40, commae 7 del D.Lgs. n.163 del 2006,

Le imprese singole o riunite possona beneficlare della riduzione del 50 per cento della cauzione
alle condizioni e con le modalita tassativamente previste dali‘art. 40, comma 7 del D.lgs,
n.163 del 2006 e dalle Determinazioni Autorita LL.PP. 44/2000 e 21/2003,

CAPQ 7 - DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE
Art. 36 — VARIAZIONE DEI LAVORI

La Stazione appaltante si riserva la facoltad di introdurre nelie opere oggette del’appaite quelle
varianti che a suec insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo l'impresa
appaltatrice possa pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori
eseguiti in pit ¢ in meno con 'osservanza delie prescrizioni ed entro | limiti stabiliti dall’articolo
132 del D.Lgs. n.163 del 2008, dagli articoli 10 e 11 del capitolato generale d’appalte e dagll
articoll 161 e 162 del regolamento generale,

Non sonoe riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazionl e fornlture exira contrattuali
di qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante
anche gli estremi dell’approvazione da parte della stazione appaltante, ove gquesta sia
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prescritta dalla normativa vigente,

Qualungue reclamo o riserva che 'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per Iscritte alla direzione lavori prima dell’esecuzione dell’'opera oggetto della
contestazione, Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su guanto
stabilito in contratte, per quaislasi natura o ragione, gualora non vi sia accordo preventivo
sctritto prima dell’inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensl del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavari
per risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un impertoe non superiore al 10 per
cento per i lavori di recupero, ristrutturazione, manutenzione e restaura ed al 5 per cento per
tutti gli altri lavori dei gruppi di lavorazioni omogenee/categorie di lavoro dell’'appalto di cui
all‘articolo 132, comma 3 del D.Lgs. n.163 del 2006 e che non comportino un aumento
dell'importo del contratio stipulato per la realizzazione dell’opera.

Tali gruppi di lavorazioni omogenee/categorie di lavoro dell’appalte sone individuate nella
tabella «A» allegata al presente capitolato speciale.

Sono ammesse, nell’esclusive interesse deila Stazione appaltante, le varlantl, In aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da
circostanze sopravvenute e imprevedibili al memento della stipula del contratto. Limporto in
aumento relative a tali varianti non pud superare il 5 per cento dell'importo originarie del
contratto e deve travare copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell’'opera.

Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione guale appendica
contrattuale, che deve indicare {e modalitd di contrattazione e contabilizzazione delle
lavorazioni in variante.,

La variante deve comprendere, ove ritenuto necessaric dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione, 'adeguamento del piane di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo
40 con | conseguenti adempimenti di cul allarticolo 41, nonché l'adeguamento dei piani
operativi di cui all'articolo 42.

Art. 37 — VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

Qualora, per i manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto
esecutivo, si rendessero necessarie vartanti che pessono pregiudicare, In tutto o in parte, la
realizzazlene dell’ocpera ovvero la sua utilizzazlone, e che sotto il profilo economico eccedana i
quinto dellimporto criginario del contratto, la Stazione appaltante procede alla risoluzione del
contratto con indizione di una nuova gara alla quale e invitato Vappaltatore originario.

In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali
utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattre quinti dellimperto del contratto
criginario

Nei casi di cui al presente articolo i titolarl dell'incarico di proegettazione sono responsabili dei
danni subiti dalla Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od
omissione di progettazione l'inadeguata valutazicne dello stato df fatto, la mancata od erronea
identificazione della nermativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle
norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 38 - PREZZI APPLICABILI AI NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

Le eventuali variazioni sono valutate medlante ‘applicazione dei prezzi di cui ali'elenco prezzi
contrattuale . Qualora tra | prezzi contrattuali , non siano previsti prezzi per i lavori in variante,
si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i
criteri di cui all’articolo 163 del regalamento generale,

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 39 — ADEMPIMENTI PRELIMINARI IN MATERIA DI SICUREZZA

Al sensi dell'articolo 90, comma 9, e deli‘allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore
deve trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescrittc da quest’'ultiima con
apposita richiesta o, in assenza di questa, entro 15 giorni dall’aggiudicazione definltiva e

comunque prima della redazione del verbale di consegna dei lavori gualora quest siano iniziati
nelle more della stipula del contratto:
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a) una dichlarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi
delle denunce del lavoratori effettuate all'Istitute nazionale della previdenza sociale (INPS},
all‘Istitute nazionale assicurazione infortuni sul lavero (INAIL) e alle casse edili;

b} una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle arganizzaziont sindacali
comparativamente pili rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

¢) it certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di
validita, con Vindicazione antimafia di cui agli articoli 6 e 9 del D.P.R. n. 252 del 1998, oppure,
in alternativa, ai fini deli’acquisizione d’ufficio, Findicazlone della propria esatta ragione sociale,
numeri di codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

d) i dati necessari ai fini deli'acquisizione d'ufficia del DURC da parte deila Stazione appaltante,
mediante la presentazione del modelio unificato INAIL-INPS-CASSA EDILE, compilate nei
quadri «A» e «B» oppure, in alternativa, le seguenti indicazioni:

- it contratto collettive nazicnale di lavore (CCNL) applicato;
- la classe dimensionale dell’inipresa In termini di addetti;

- per PINAIL: codice ditta, sede territoriale dell'ufficio di competenza, numere di posizione
assicurativa;

~ per VINPS: matricola azienda, sede territoriale dell‘ufficic di competenza; se impresa
individuale numero di posizione contributiva del titclare; se impresa artigiana, numero di
posizione assicurativa dei soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codice e sede cassa territoriale di competenza;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma
1, lettera a), e 28,commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008 che dovra tenere conto
anche della presenza di una centrale di trasformazione deil’energia elettrica e del generatore di
amergenza.

f) una dichiarazione di non essere destinataria di provvedimenti di sospensione o di
interdizione di cui all‘articolo 14 del Decreto n, 81 del 2008.

Entro gli stessi termini di cut al comma 1, 'appaltatore deve trasmettere al coctdinatore per
{'esecuzione il nominativo e i recapiti:

a) del propric Responsablle del servizio prevenzione e protezione di cui all’articolo 31 del
Decreto n. 81 del 2008;

b) del proprio Medico competente di cui ali’articclo 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c) I'acceltazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cul all’articola 41, con le eventuali
richieste di adeguamento di cui all’articolo 42;

d} il piano operativo di sicurezza di cui allarticolo 43,
Gli ademplment] di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) da tutte le imprese raggruppate, per guanto di pertinenza di ciascuna di esse, per |l tramite
dell'impresa mandataria, qualora l'appaltatore sia un raggruppamento temporanec di imprese
ai sensi dell'articolo 37, cammi 1, 14 e 15, del Codice def contratti;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli
articoli 34, comma 1, kettere b) e c) del Codice dei Contrattl, qualora il conserzio intenda
esegutire i lavori direttamente con la propria organizzazione consortile;

c) dalla conserziata del consorzio di ceoperative o di Imprese artigiane, oppure del consorzio
stabile, che il consorzio ha indicato per i'esecuzicne dei lavori ai sensi degli articoli 37, comma
7, & 36, del Codice del contratti, qualora il consorzio sia prive di personale deputato alla
esecuzione dei lavori; qualora siano state individuate pill imprese consorziate esecutrici del
lavori gli adempimenti devono essere assolli da tutte le imprese consorziate indicate, per
quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente
individuata in sede di gara o comungue preventivamente comunicata alla Stazione appaltante,
sempre che guesta abbia espressamente accettata tale individuazione;

d) dal lavoratori autenomi che prestano la loro opera in cantiere.

L'appaltatore deve assolvere gli ademphmenti di cul allarticolo 39, commi 1 e 2, anche nel
corso dei lavori ogni qualvolta nel cantiere operi tegittimamente un'impresa esecutrice o un
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lavoratore autonomo non previsti inizialmente,
Art. 40 - NORME DI SICUREZZA GENERALI E SICUREZZA NEL CANTIERE

1. Anche ai sensi, ma non solo, dell'articoloc 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008,
l’appaltatore ¢ obbligato:

a) ad osservare {e misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81
del 2008 e all’allegate XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo
decreto applicablli alle laverazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispette di tutte le norme vigentl in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e Igiene,
nell‘'osservanza delle disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli
allegati XVII, XVIIT, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVIL, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII,
XXXIII, XXXIV, XXXV e XL, allo stesso decreto;

) a veriflcare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza def lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la
gestione del cantlere, In guante non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1,

L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, g
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature
utilizzate,

L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese guelle affidate ai subappaltatori, siano
eseguite secondo il criterio «incident and injury free»,

L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia In difetto neil‘applicazione di
quanto stabilito all‘articolo 39, commi 1, 2 o 5, oppure agli articoli 41,042, 43 o 44.

Art. 41 - PIANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

Lappaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte della Stazione appaitante, ai sensi deli'articolo 131, comma 2, lettera a),
del Codice dei contratti e all’articolo 100 def Decreto n. 81 del 2008, in conformita ali‘allegato
XV, punti 1 e 2, al citato Pecreto n. 81 del 2008, corredato dal computo metrico estimativo dei
costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato, determinati ali‘articole 2, comma
1, lettera b}, del presente Capitolate speciale.

L'obblige di cui al comma 1 € esteso alfresi alle eventuall modifiche e integrazioni approvate o
accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione al sensi dell’articalo 42,

Art. 42 - MODIFICHE E INTEGRAZIONI AL PIANQ DI SICUREZZA E DI
COORDINAMENTO

L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamenta,
nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza del propri lavoratori
o a rilievi da parte degli organt dl vigllanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e [a tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese nel pilano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o
prescrizioni degli organt di vigiianza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,
sull'accoglimento o il rigette delle proposte presentate; le decisioni del coordinatare sono
vincolant! per Vappaltatore.

Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
del’appaitatore, prorogablle una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la
sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;
b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.
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Nei casi di cui al comma 1, lettera a), leventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni non pud in alcun modao giustificare vartazionl o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né
maggicrazioni di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cul al comma 1, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle nodlIficazionl e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico dellimpresa, e tale circostanza sia debitamente
provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 43 - PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L'appaltatore, entro 17 glornl dall‘aggludicazione & comunque prima dell’inizio dei lavori, deve
predisperre a consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione det lavoari
e, soprattutto, della presenza di una centrale di trasformazione deli’energla elettrica e di un
generatore di emergenza. It plano operativo di sicurezza, redatto ai sensi dell’articolo 131,
comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto
n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di
valutazione dei rischi di cui agll articoli 28 e 29 del citato Decretc n. 81 del 2008, con
riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle
lavorazionl rispetto aile previsioni.

Al sensi dellarticolo 131 del Codice dei contratti "appaltatore & tenuto ad acquisire i piani
operativi di sicurezza redatti dzalle itmprese subappaltatrici di cui sll'articole 45 comma 4,
lettera d}, sub, 2), del presente Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento dl tutte
le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentate dall'appaltatore. In ogni caso trova
applicazione guanto previsto dall’articole 39, comma 4.

Il piano operativo di sicurezza costituisce pianc complementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all‘articolo 41,

Al sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo dI
sicurezza non & necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature;
restanc fermi per i predetti operatorl gl obblighl di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81
del 2008.

Art. 44 - OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all’articole 15 del
Dacreto n. 81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti
agli articoli da 88 a 104 e agii allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita allallegate XV al Decreto n. 81 del
2008, nonché alla miglicre letteratura tecnica in materia.

Uimpresa asecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell’inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, liscrizione alla
camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura, Vindicazione dei contratti collettivi
applicati ai lavoratori dipendent! e la dichiaraziche circa l'assolvimento degll obblighi
assicurativi e previdenziali, L'appaltatore e tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici plani redatti dalle imprese subappaltatrici
compatibili tra lorc e coerenti con il piano presentato dali’appaltatore. In caso di
raggruppamento temporaneo o di consorzio di imprese detto obbligo incombe aliimpresa
mandataria. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte d
tutte le Imprese Impegnate nell’'esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinemento ed il piano operative di sicurezza formano parte
Integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dellinteressatg,
costitulscono causa dl risoluzione det contratto.

Ai sensi dell’'articolo 118, comma 4, terzo pericdo, de! Codice dei contratti, 'appaltatore &
solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo,
degli obblighi di sicurezza.

CAPD 9 - PALT
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Art. 45 - SUBAPPALTO

Tutte le lavorazionl, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a
scelta de!l concorrente, ferme restando le prescrizioni di cui all’articolo 4 del capitolato speciale,
l'ossarvanza dell’articolo 118 del D.Lgs. n.163 del 2006, e come di sequito specificato:

a) al sensi dell’articalo 37, comma 11, del D.Lgs. n.163 del 2006, & vietato il subappalto o il
subaffidamento in cottimo dei lavori costituenti strutture, impianti e opere speciali di cui
all‘articolo 107, comma 2, del regolamento generale, di importo superiore al 15% dell’importo
totale dei lavori in appalto;

b) & vietato il subappalto o il subaffidamento in cottime dei lavori appartenenti alla categoria
prevalente per una quota superiore al 20 per cento, In termini economicl, dellimporto dei
iavori della stessa categoria prevalente;

c) i lavori delle categorie generali diverse da quella prevalente, nonché i lavori costituenti
strutture, tmplanti e opere speciali, di cui all’articole 107, comma 2, del regolamento generale,
di importo superiore al 10% dell'importo totale dei lavori ovvera a 150.000 eurc ma non
superiore al 15% dell'importo totale, a tale fine indicati nel bando, devono essere
obbligatoriamente subappaltati, qualora |'appaltatore non abbia | requisiti per la loro
esecuzione; il subappalte deve essere richiesto e autorizzato unitariamente con divieto di
frazionamento in pit subcontratti o subaffidamenti per i lavori della stessa categoria, salvo che
per motivate esigenze debitamente autorizzate dalia Stazione appaltante;

d) fermo restando il divieto di cui alla iettera a), i lavori delle categorie diverse da quella
prevalente e a tale fine indicati nel bande o nel presente capitolato possono essere
subappaltati o subaffidati in cottimo per la loro totalita.

L'affidamento in subappalte o in cottimo & consentito, previa autorizzezione della Stazione
appaltante, alle seguenti condizioni:

a) che l'appaltatore abbia indicato all’atto dell’offarta 1 lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso
al subappalto o al cottimop & vietato e non pud essere autorizzato;

b) i lavori appartenentl alla/e categoria/e generale/i nonché alla/e categoria/e specializzata/e
indicata/e a «qualificazione obbligatoria» nell’allegato «A» al Regolamento generale, d! importo
superiore al 10% (diecl per cento) dell'importo totale dei lavori, diversa/e da quelia/e di cui
alla precedente lettera a)}, possono essere subappaltati per intero; gli stessi lavori devonao
essere obbligatoriamente subappaltati qualora Vappaltatore non abbia i requisiti per la loro
esecuzione; tali lavori seno individuati all'articolo 4;

¢) it lavori delle categorie specializzate diverse da quelle indicate a «qualificazione obhligatoria»
nell'aliegato «A» al Regolamento generale, di importo superiore al 10% dell'importo totale dei
lavori oppure a eurc 150.000,00, possono essere subappaltati per intero; tali lavori sono
indlviduati all'articolo 4;

d} i lavori appartenenti a qualunque categoria, di importe inferiore al 10% (dieci per cento)
dell'importe totale dei iaveri, non indicati negli atli di gara come scorporabili, possono essere
realizzati dall’appaltatore anche se non in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa
categoria; possono altresi essere subappaltati per intero; l'importo subappaltato concorre alla
determinazione della guota subappaltabile della categoria prevalente di cul al comma 1; le
imprese subappaltatrici deveno essere Iin possesso dei requisiti di cui all‘articole 90, comma 1,
del Regolamento generale o, in alternativa, dell’attestazione SOA nella categoria pertinente al
sensi deli'articolo 61 dello stesso Regolamento generale: tali lavori sona individuati all'articolo
4,

1l subappalto e laffidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla
Stazione appattante in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore; Fautorizzazione é rilasciata
entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola
volta per non pit di 30 giorni, ove ricorranc giustificati motivi; trascorso il medesimo termine,
eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbla provvedute, Fautorizzazione
si Intende concessa a tutti gli effett! qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per
l'affidamento del subappalto. Per i subappalti o cottimi di importe inferiore al 2% dell'importo
contrattuale o di importo inferlore a 100.000 euro, | termini per il rilascic dell’autorizzazione da
parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta.




L'affidamento di laveri in subappalte o in cottimo compotrta | seguentt obblighi:

a) ai sensi dell’articole 118, comma 4, del Codice dei contratti, 'appaltatore deve praticare, per
i lavori e le opere affidate in subappalte, 1 prezzi risultantli dall’aggludicazione ribassati in
misura non superiore al 20% {venti per cento); qualora al subappaltatore sianc stati affidati
parte degli apprestamenti, degli impianti o delie altre attivitad previste dal Piano di sicurezza e
coordinamento di cui al punto 4 dell’aliegato XV al Decreto n. 81 del 2008, i relativi oneri pet la
sicurezza relativi al lavori affidati in subappalto devono essere pattuiti al prezzo originari
previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori
e I coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell’effettiva
applicazione della presente disposizione;

b) nei carteili espostl all'esterno del cantiere davono essere indicati anche i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo del medesimi;

c) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e
normative stabifito dai contratti coliettivi nazionale e territoriale in vigere per il settore e per ia
zona nella quale si svolgono i laveri e sone responsabili, in solide con Fappaltatore,
dell’'osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese
nell'ambito del subappaito;

d} le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, deveno trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dell'inizio dei favorl in subappalto:

1)} la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,
assicurativi ed antinfortunistici; deveno aitresi trasmettere, a scadenza trimestrale e, in ogni
caso, alla conclusione dei laveor! in subappalto, copia dei versamenti contributivi, previdenziali,
assicurativi nonché di quelli dovuti agli crganismi paritetici previsti dalla contrattazione
coliettiva;

2) copia del proprio pianc operativo di steurezza dl cul al’articolo 131, comma 2, lettera ¢), del
Codice dei contratti in coerenza con i piani di cui agli articoli 41 e 43 del presente Capitolato
speciale;

Le presenti disposizioni si appliceno anche alle associazioni temporanee di imprese e alle
societd anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire
direttamente i lavori scorpaorabili.

I lavori affidati in subappalto non posscno essere cggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non puo subappaltare a sua volta 1 lavorl. Tuttavla, ai sensl dell‘articolo 170,
comma 2, del Regolamento generale, 'appaltatore o il subappaltatore in possessa dei requisiti
relativi alie categorie scorparabill «0S18», possono stipulare con il subcontraente ii contratto di
posa in opera di componenti e apparecchiature necessari per la realizzazione di strutture,
impianti e opere speciali individuati nelle predette categorie; tali affidarmenti non sono
considerat! subappalti se non ricorrono le condizioni di cui all’'articolo 118, comma 11 del
Codice dei contratti, In tal caso trova comunqgue applicazione la discipling dl cul al precedente
comma 2, iettere b), ©) e d), intendendosi le condizioni richieste al subappaltatore come
richieste al subcontraente.

Art. 46 - RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

[Yappaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per
Vesecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da
ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all’'esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il responsabile del procedimento, nonché it coordinatore per
'esecuzione in materia di sicurezza , provvedono a verificare, ognunc per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto.

1l subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale
anche ai sensi dell‘articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione
appaltante, di risolvere il contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penal
previste dall'articclo 21 della legge 13 settembre 1882, n. 646, come madificato dal decreto-
legge 29 aprile 1985, n. 139, convertito dalla legge 28 giugne 1995, n. 246 {ammenda fino a
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un terzo dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Fermo restando quanto previsto all‘articolo 45, commi 6 e 7, del presente Capitolato speciale,
ai sensi dell’articolo118, comma 11, del Codice dei contratti & considerato subappalto qualsiasi
contratto avente ad oggetto attivitd ovungue espletate che richiedano Iimpiego  di
manodopera, guali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo
superiore al 2 per cento dell'tmporte dei lavori affidati o di importe superiore a 100.000 euro e
qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento
dell'tmporto del contratto di subappalto. I sub-affidamenti che non costituiscono subappalto,
devono essere comunicati al R.U.P. e al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione
afmeno il gierno feriale antecedente all'ingresso ih cantiere dei soggetti sub-affidatari, con la
denaminazione di questi ultimi.

Ai sensi dell'articolo 118, comma 11, del Codice dei contratti e ai fini dell'articoio 45 del
presente Capitolato speciale non & considerato subappalto I'affidamento di attivitd specifiche di
servizi a lavoratori autonomi, purché tali attivitd non costituiscano lavori.

Al subappaltatori, ai sub affidatarl, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono
considerate subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica I'articolo 50, commi 5 e 6, in
materia dl tessera di riconoscimento.

Nel caso il DURC relativo al subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione
appaitante contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15
(quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in case di assenza o inldoneitd di
queste |la Stazione appaltante pronuncia la decadenza deli’autorizzazione al subappalto.

Art. 47 - PAGAMENTO E DISPOSIZIONI A TUTELA DEXI SUBAPPALTATORI

La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dej cottimisti e
I'appaltatore & obbligate a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla
data di clascun pagamento effettuate a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative
al pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione dalie
aventuali ritenute di garanzia effettuate.

Almeno che | ai sensi dell'art 118 D.igs 183/2006 ,ove ricorrono condizioni di particolare
urgenza inerenti al completamentc e all’'esecuzione del contratto acceratate dalla Stazione
appaltante, quest'uitima pud procedere al pagamento diretto del subappaltatore , gqualora il
ritardo nel pagamento possa ritardare la fine dei lavori.In questo caso verrd detratto
all‘appaltatore limporto che {a Stazione appaltante abbia anticipato al subappaltatore e
applicata la penale per inadempimento contrattuale . { ex art 176 comma 9 D.lgs 163/06)

Ai sensi dell’'art 118 comma 3 bis & sempre consentito alla Stazione appaltante procedere |,
neila pendenza di pracedura di concordato preventivo al pagamento dovuto per le prestazioni
eseguite  dall’affidataric medesimo, del subappaltatori e cottimisti presso il Tribunale
competente per i'ammissione alla predetts procedura.

Ai sensi dell’articolo 118, comma 6, del decreto leglslativo n. 183 del 2006, | pagamenti al
subappaltatore, comunque effettuati, oppure all'appaltatore qualora questi abbia subappaltato
parte dei lavori, sono subordinati:

a) alla trasmissione alla Stazione appaltante dei dati necessari ail’acquisizione d'ufficio del
DURC con le modalitd di cui all’articolo 23, comma 1, lattera d), qualora modificati rispetto al
CURC precedente;

b) all’ottemperanza delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;
¢} alle limitazioni di cui all‘articolo 50.

Qualora I‘appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la
Stazione appaltante puo imporgli di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieci) giorni, con
diffida scritta e, in caso dl ulteriore inadempimento, sospendere l'erogazione delle rate di
acconto o di saldo fino a che |‘appaltatore non provveda.

La documentazione centabile di cui al comma 1 deve dare atto separatamente degli eventuali
oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore.

Al sensi deli‘artlecalo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunte dall’articolo 35,
comma 5, della legge 4 agosto 2006, n, 248, gli adempimenti in materfa di 1.V.A, relativi alle
fatture quietanziate di cui al comma 1, devono essere assolti dall‘appaltatore principale.
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CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
Art. 48 — ACCORDO BONARIO

Ai sensi dell'articole 240, commi 1 2 2, del Codice dei contratti, qualora, a seguito
dell’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dei laveri comporti
variazioni rispetto afl'mporte contrattuale in misura superiore al 10% (dieci per cento) di
questultimo, il R.U.P. deve valutare immediatarnente I'ammissibllita dl massima delle riserve,
la loro non manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori lavori per i quali sia
necessaria una variante in corso d'opera ai sensi dell‘articolo 132 del Codice dei contratti, il
tutto anche ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta misura percentuale,

Il R.U.P. pud nominare una commissione, ai sensi dell‘articolo 240, commi 7, 8, 9, 9-bls, 10,
11, 12, 14 e 15, del Codice dei contratti, e immediatamente acquisisce ¢ fa acquisire alla
cammissione, ove costituita, la relazione riservata del direttore dei lavoii e, ove nominato, del
collaudatore, e, qualora non ritenga palesemente inammissibili e non manifestamente
infondate le riserve, formula una proposta motivata di accordo bonario.

La proposta motivata di accordo bonario & formulata e trasmessa contemporaneamente
all’appaltatore e alla Stazione appaltante entro 90 (novanta) giorni dall’appesizione dell‘ultima
delle riserve. L'appaltatore e la Stazione appaltante devono pronunciarsi entro 30 (trenta}
giorni dal ricevimento della proposta; [a pronuncia della Stazione appaltante deve avvenire con
provvedimento motivato; la mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della
proposta.

La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori una sola voita. La medesima procedura si
applica, a prescindere dallimporto, per le riserve non risolte al momento deli’'emissione del
certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione.

Sulle somme riconosciute In sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso |egale
cominciano a decorrere 60 giomni dopo la data di sottoscrizione dell’accorde bonatio,
successivamente approvato dalla Stazione appaltante, oppure dall’emissione del
provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie,

Al sensi dell’articolo 239 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui e previsto il
ricorso all’accorde bonario ai sensi dei commi precedentl, la controversle relative a diritti
soggettivi derivanti dall’esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto
di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; qualora l'importo differenziaie
della transazione ecceda la somma di 100,000 euro, e necessatrio il parera dell’avvocatura che
difende la Stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario pit elevato in grado,
competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di
transazione formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero puc formulare una proposta di
transazione al spggetto aggiudicatario, previa audizione del meadesimo.

La pracedura di cui al comma 6 pud essere esperita anche per le controversie circa
I'interpretazione del contratto o degli atti che ne fannc parte ¢ da questa richiamati, anche
quando tali interpretaziont non diano luoge direttamente a diverse valutazioni economiche.
Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalia Stazione appaltante.

Art. 49 — DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Ove non si proceda all'accorde bonario ai sensi dell’articclo 48 e 'appaltatore confermi le
riserve, trova applicazione il comma 2.

La definizione di tutte le controversie derivanti dall’esecuzione del contratto & devoluta
all'autoritd giudiziarla competente presso il Foro di Perugia ed & esclusa la competenza
arbitrale.

Art. 50 -~ CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

L'appaltatore & tenuto ail’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei laveri, e in particolare;

a) neli‘esecuzione dei lavori che formano oggetto det presente appalto, I'appaltatore si obbliga
ad applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili e affint e gli accordi locali e aziendall integrativi dello stesso, in vigore

per Hf tempo e nella localita in cui si sveolgono i laveri;
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b) suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche gqualora non sia aderente alle assoclazloni
stipulanti o receda da esse e indipendentermente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua gualificazione giuridica;

c} € responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui
il contratto collettivo non disciplini Pipotesi del subappalto; il fatte che il subappalto non sia
state autorizzato non esime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli aitri
diritti della Stazione appaltante;

d) € obbligato al regolare assolvimento degli ohblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali,

In caso dt inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente
preposto, la Stazione appaltante medesima comunica all’appaltatore 'lnadempienza accertata
e procede a una detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acconto, se i lavorf sono in corso
di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se | lavori sono ultimati,
destinando le somme cosl accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra;
it pagamente all'impresa appailtatrice delle somme accantonate non & effettuate slno a quando
non sia stato accertato che gll obblight predetti sono stati integralmente adempiuti.

Al sensi deli'articolo 5 del capitolato generale d'appalio, in caso di ritarde nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora I'appaltatore invitatc a provvedervi, entro
quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della
richiesta, ta staziche appaitante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all’appaltatore in
esecuzione del contratto.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P, possono richiedere
all'appaltatore e ai subappaltatori copia del libro matricala, possonc altresi richiedere i
document! di riconoscimento al personale presente In cantiere e verificarne la effettiva
iscrizione nei ltbri matricola.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P, possono richiedere
all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui al'articolo 39 della
legge @ agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al
personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro unico del
lavora dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Al sensi dell’art 18, comma 1, lettera u), dell‘art 20, comma 3 e dell’art 26, comma 8, del
Decreto n. 81 del 2008, nonché dell’articolo 5, comma 1, primo perledo, della legge n. 136 del
2010, l'appaltatore & obbligate a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita
tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta In forma visibile, corredata di fotografia,
contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di
assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati; |a tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli
estremi defl’autorizzazione al subappalto, Tutti i lavoratori sono tenutl ad esporre detta tessera
di riconescimento.

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche | lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propria attivita nei cantieri e 1l personale presente occasichalmente in cantiere
che non sia dipendente dell’appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte
individuali senza dipendenti, professionisti, fornitorl esterni, collaboratori familiari e simili);
tuttt | predetti soggetti devone provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento
deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dellarticolo 5, comma 1, secondo
periodo, della legge n. 136 del 2010,

La viclazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta I'applicazione, in Capo al datore di
lavoro, della sanzione amministrativa da eura 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Ii
lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non prevvede ad
esporla € punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle
predette sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cui all‘articale 13 del decreto
legislativo 23 aprile 2004, n. 124,

Ai sensi dellarticolo 6, comma 4, del Regolamento generale, fermo restando guanto previste
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per lacquisizione del DURC In sede dl erogaziene dei pagamenti, qualora tra la stipula del
contratte e il primo stato di avanzamento dei lavori di cui all’articolo 23, o tra due successivi
stati di avanzamento dei lavori, intercorra un periodo superiore a 180 (centottanta) giorni, la
Stazione appaltante acquisisce {| DURC relativo all'appaltatare e ai subappaltaterl entro i 30
{trenta) giorni successivi alla scadenza dei predetti 180 (centottanta) giorni.

Art. 51 — RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - ESECUZIONE D'UFFICIO DEI LAVORI

Costituiscono causa di risoluzicne del contratto, e la Stazione appaltante ha facolta di risolvere
il contratto mediante semplice letiera raccomandata con messa In moira dl 15 giorni, senza
necessita di uiteriori adempimenti, i sequenti casi:

a) |'appaltatore sia colpito da provvedimente definitiva di applicazione di una misura di
prevenzione di cui all’articolo 3, della legge 27 dicembre 1956, n. 1423 ed agli articoli 2 e
seqguenti deila legge 31 maggio 1965, n. 575, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna
passata in giudicato per frodi nei riguardi della Stazione appaltante, di subappaltatori, di
fornitori, di lavoratori o di altri soggetti comunque Interessati al lavori, ai sensi dell’articolo 135
del Codice dei contrattl;

Minadempimento alle disposizioni del direttore dei lavorf riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancatc rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nel termini
imposti dagli stessi provvedimenti;

¢} manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’'esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulia prevenzione degli infortuni, 1a sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori o mancata ripresa deglt stessl da parte deli‘appaltatore senza
giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza glustificato motive, in misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, assoclazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto,;

h) non rispandenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’‘apera;

i} mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n.
B1 de! 2008 o ai piant di sicurezza di cui agli articoli 41 e 43, integranti il contratto, e delie
ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore det lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la
slcurezza;

I} azioni o omissioni finallzzate ad impedire 'accesso al cantiere al personale ispettivo del
Ministero del lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale Ispettivo degli
organismi paritetici, di cui allarticclo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

Il contratto & altresi risclto di diritto nei seguenti casi:

a) perdita da parte dell‘appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei tavori, quali il fallimento o
la irrogazione di misure sanzionatarie o cautefari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione, oppure In caso di reati accertati ai sensi dellarticolo 135, comma 1,
del Codice dei contratti;

b) nuliita assoluta, ai sensi dell‘articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del
2010, in caso di assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei
pagamenti.

Il contratto & riselto qualora nel confronti deli’appaitatore sia intervenuta la decadenza
dell’attestazione SOA per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendacl,
risultante da! casellario informatice.

Il contratto & altresi risolto gualora, per il manifestarsi di errori ¢ di orissloni del progetto
esecutivo che pregiudicano, in tutto o In parte, la realizzazione dell'opera oppure la sua
utilizzazione, come definiti dall‘articolo 132, comma 6, del Codice dei contratti, si rendano
necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto deliimporto originario del contratto. In tal
caso, proceduto all’accertamento dello state di consistenza ai sensi del comma 3, sl procede
alla liquidazione dei lavori esequiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti,

fino a quattro quinti dell’importo del contratto.
JC/ 31



In caso di ottenimento del DURC dell’appaltatore, negatlvo per due voite consecutive, il R.U,P,,
acquisita una relazione particolareggiata predisposta dal direttore dei lavori, contesta gli
addebiti e assegna un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste propone alla Stazione appaltante ia
risoluzione del contratte, ai sensi dell’articolo 136, comma 1, de! Codice dei contratti.

Nei casi di risoluzione del contratte o di esecuziane di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione appaltante & fatta all’appaitatore nella forma dell’ordine di servizio o
della raccomandata con avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alia
quale avra luogo Vaccertamento dello stato di consistenza dei lavori.

Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il direttore dei
lavari e Fappaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due
testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle
attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzlone d'ufficio,
all’accertamento di quali di tali materlali, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere
mantenutt a disposizione della Stazione appaltante per |'eventuale riutillzzo e alla
determinazione dei relativo costo.

8. Nei cas! di risoluzione del contratto e di esecuzione d’ufficio, come pure in caso di fallimento
dell’'appaltatore, i rapporti economici con qguesto o con il curatore sono definiti, con salvezza di
ogni diritto e ulterlore azicne della Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) ponende a base d'asta del nuovo appalto o di altro affidamento al sensi dell’ardinamento
vigente, l'importo lordo dei lavorl di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in danno,
tisultante dalla differenza tra |'ammontare compiessivo lordo dei lavori posti a base d‘asta
nell'appalte originaito, eventualmente incrementato per perizie in corso d'opera oggetto d!
regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti nonché dei lavori
di ripristino o riparazione, e 'ammontare lordo dei lavori eseguiti dali’appaltatore inadempiente
rmedesimao;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inademplente:

1) eventuale maggicre coste derivante dalla differenza tra importo netto di aggludicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavori e lIlmporto netto degli stessi risultante
dali‘aggiudicazione effettuata in origine all'appaltatore inadempiente;

2) l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessarlamente effettuata con importo a base d'asta opportunamente
maggiorate;

3) l'eventuale maggiore onere per la Stazlone appaltante per effetto della tardata ultimazione
dei laverl, delle huove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direziane,
assistenza, contabilita e coilaudo del lavari, dei maggiori interessi per il finanziamento dei
lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata
tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

CAPQ 11 - DISPOSTZIONI PER L'ULTIMAZIONE
Art. 52 - ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore de!
lavori redige, entre 10 giorni dalla richiesta, il certlficato di ultimazione; entro trenta giorni
dalla data del certificato di uitimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento
sommario della regolaritd delle opere eseguite,

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati
e verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che l'impresa appaltatrice & tenuta s
eliminare a sue spese nel termine fissato e con e modalita prescritte dal direttore dei lavori,
fatto salvo H risarcimento del dannc dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristing, si
applica 1a penale per i ritardi prevista dall’'apposito articolo del presente capitolato speciale,
proporzionale allimporto della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato ripristino e comunque ali‘importo non inferiore a quello dei lavori di
ripristino.

L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immedlatamente dopo l'accertamento sommario se questo ha avuto esito
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positivo, ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con ‘approvazione finale del collaudo o det certificato di regolare esecuzione da
parte del'ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal capitolate speciale.

Non put ritenersi verificata I'ultimazione del lavorl se [‘appaltatore non ha consegnato al
direttore di laveri le certificazioni e i collaudi teenici di cui all’articolo 20, comma §; in tal caso
direttore dei lavori non pué redigere i certlficato di ultimazione e, gualora redatto, guesto non
¢ efficace e non decorreno i termini di cui all’articolo 53, né i termini per il pagamento della
rata di saldo di cui all’articalo 24.

Art. 53 — TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L'’ACCERTAMENTO DELLA REGOLARE
ESECUZIONE

It certificato di collaudc & emesso entro il termine di 90 giorni dali’ultimazione dei lavori (il
Caertificato di Regolare esecuzione entro Il termine perentorio di tre mesi dall’'ultimazione dei
lavori) ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla
data dell'emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche
se |'atto formale di approvazione non sia intervenuto entro | successivi due mesl. Qualora il
certificato di collaude sla sostituite dal certificato di regolare esecuzicne, quest’ultime deve
comungue essere emeasso entro tre mesi dall’uitimazione dei lavori.

Durante l'esecuzlone dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di caollaudo
volte a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corse di realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto,

Art. 54 — PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo Fultimazione dei lavori.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all‘appaltatore
per iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare
compensl di sorta. Gli put pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle
opere, onde essere garantito dai possiblii dann! che potrebbero essere arrecati alie opere
stesse.

La presa di possesso da parte delia Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato
dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento,
in presenza dell'appaltatore o di due testimonf in case di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere In consegna le opere
dopo Fultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed e altresi tenuto
alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINALI
Art, 55 - PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO E DI DEMOLIZIONE

Nel caso di rinvenimento di oggetto si applica guanto disposto dell’art.35 del Capitelato
Generale.] materiali provenienti da escavarioni o demolizioni sono di proprieta
dell’amministrazione. Lappaltatore, qualora la Stazione Appaltante lo richieda, deve
trasportarli e regolarmente accatastarll nel luogo stablilito, intendendosi di cio compensato coi
prezzi degli scavi e delle demolizioni relative. In assenza di specifica richiesta deve provvedere
al trasporto degli stessi e smaltimento In discarica, incluso ogni onere nel prezzo offerto per il
presente appalto.

Art. 56 - CUSTODIA DEL CANTIERE - POSSESSO DI CANTIERE

E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti | manufatti e dei
materiall In esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante
periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione
appaltante, rimanendo il possesso in capo alla Stazione appaltante, senza che cidé determini
inversione delle responsabilita sul caniere che rimane In capo dell’appaltatore.

Art. 57 - CARTELLO DI CANTIERE

L'appaltatore deve predisporre ed esporre In slto numere 1 esemplare del cartello indicatore,
con le dimensioni di almenc ¢m. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla
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Circolare del Ministero dei LL.PP. Dell’l giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le
indicazioni di cul all’articolo 12 del D.M, 22 gennaioc 2008, n. 37.

Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’'eventuale mutamento delle
condizieni ivi riportate; € fornito in conformita al modello di cui all’aliegato «Cx,

Art. 58 - SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

Ai sensi deli‘articole 139 del Regolamento generale sono a carico dell’appaltatore senza diritio
di rivalsa:

&) le spese contrattuali;

b) le tesse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per
'esecuzione dei lavorl e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temparanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarlco, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttarmente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d} le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratio.

Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bolla per gii atti occorrenti per la
gestione del lavora, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabiii finali determinanti aggiornamenti o conguagli
delle somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme
soho comunque a carice dell’appaltatore e trova applicazione l'articolo 8 del capitalato generale
d’appalto.

A carico dell’appaltatore restano inoltre le imposte e gil altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sul lavori e sulle forniture oggetto deli'appalto.

Il presente contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'LLV.A. & regolata daila
legge; tutti gli importi citat! nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.

TABELLA A" CATEGORIA PREVALENTE E
CATEGORIE SCORPORABILI E

SUBAPPALTABILI DEI LAVORI
{articoli 4 e 43, comma 1)

lLavori di Categoria ex allegate | Euro Incidenza %
A DPR 207/2010 manodopera

Ricostruzione , Prevalentea 605.560,07 43,85

ripristino e oG 2

miglioramento

sismico

"é'l'.lbappaltabi'!'é_ _
Ai sensi ex art| 083

118 d.igs
163/2006 . el
Al sensi ex art. 0S 30 6.786,38 43,13
118 d.lgs |
163/2006 .
I .| Siurezza
Coslti sicurezza C.5ic. 33.963,70 {
Importo lavori | 646.310,15
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TABELLA “B” PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE -
CATEGORIE CONTABILI ai fini della
contabilita e delle varianti in corso

d’opera - articolo 5

. Designazione dalle Euro

categorie (e
sottocategorie) omogenee
del favorf

1 Opere Strutturali € 463.298,37

2 Opere Connesse € 142.261,70;

3 Impianti Elettrici € 6.786,38

4 Impianti Idraulico £

5 N Costi della sicurezza £  33.903,70;

TOTALE LAVORI € 646.310,15

6 Oneri sicurezza € 27.387,98

Tahella € — Madello di cartello di cantiere
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Allegato n. 3 - Facsimile Cartello di Cantiere

REGIONE DELL'UMBRIA

COMUNE DI DERUTA i ‘ ’
PROVINCIA DI PERUGIA Heglone Umbr-a

INTERVENTI DI RICOSTRUZIONE, RIPRISTINO E MIGLIORAMENTO SISMICO
DEGLI EDIFICI A DESTINAZIONE D'USO AGRICOLA DISTRUTTI O DANNEGGIATI
DALLE CRISI SISMICHE DEL 15 DICEMBRE 2009 E SUCCESSIVE.
EDIFICI SITI IN LOCALITA' SANT'ANGELO DI CELLE E DENOMINATI
"EDIFICIO PRINCIPALE", "ANNESSO P.LLA 89" E "ANNESSO P.LLA 657"

Progetto esecutivo approvato con deliberazione della Fondazione Universitaria Azienda
Agraria in Perugia n. del

Progetto esecutivo:
STUDIO DOMENICO VINCENTI
Via G. Oberdan, 103 - 06034 - Foligno (PG)

Direzione Lavori:
Dott. Domenico Vincenti

Progetto esecutivo e D.L. opere c.a. € impianti Direzione Lavori impianti:
Dott. Ing. llario Lori Dott. Ing. llario Lori

Coordinatore per la progettazione: Dott. Agr. Domenico Vincenti

Coordinatore per |'esecuzione: Dott. Agr. Domenico Vincenti

Notifica Preliminare in data:

Responsabile Unico del Procedimento: Dott. Ing. Fabio Piscini

IMPORTO DEL PROGETTO: Euro 612.346,45

DI CUI IMPORTO DEI LAVORI A BASE D'ASTA: Euro 326.576,17

DI CUI ONERI PER LA MANODOPERA: Euro 285.770,28

DI CUI ONERI PER LA SICUREZZA: Euro 33.963,70

IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro

Gara in data , offerta di pari al ribasso del %

Impresa Esecutrice:
con sede in

Qualifica per i lavori delle categorie: OG 2 Classe |

Direttore Tecnico del cantiere:
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QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

TITOLO II PARTE TECNICA
CAPO 1

DISPOSIZIONI RIGUARDANTI L'APPALTO

NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE
ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTC DEI LAVORI

PARTE I - QUALITA’ DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Articolo 60 - Materiali in Genere

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed | componenti occorrenti, realizzati
con ‘materiali e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere,
proverranno da quelle localita che [Appaltatore riterrd di sua convenienza, purche, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di
seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capltolato pud risultare da un attestato
di conformitd rilasciato dal produttore e comprovato da [donea documentazione efo
certificazione.

Per le eventuali opere che possono rappresentare la naturale estensione di impianti esistenti
all'interno del Complesso e/o altre strutture della Soclcta Appaltante, dovra essere posta una
particolare cura nella scelta dei componenti che dovranno, per ragioni manutentive, essere gli
stessi o equivalenti a quelli installati per tipologia dI Impiego, funzionalita e versatilita.

Articolo 61 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso,
sabbie,

Acqua

|‘acqua per [impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o
arassi e priva di sali (particolarmente solfati e claruri) in percentuali dannose & non essere
aggressiva per | conglomerato risultante. L'acqua, a discrezione defla direzione dei lavori, in
base al tipo di Intervento o di uso, potra essere trattata con speciali additivi, per evitare
Finsorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti impasto.

proverra da fonti ben definite prive di agenti aggresdivi o che comungue possanc in qualche
mado provocare reazioni ahomale con il cemento utilizzato. Uacqua di impasto, ivi compresa
Jacqua di riciclo, dovrad essere conforme alla norma uni en 1008, come stabilito dalle Norme
techiche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008. A discrezione della direzione
dei lavor, I'acqua potra essere traltata con speclali additivi, in base al tipo di intervento o di
uso, per evitare linsorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti
d'tmpasto.

Calci

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requlisit] di accettazione i cui ai R. D. 16
novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni
contenute nella Legge 26 maggio 1965, n. 595 (“Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti
idraulici”) nonché ai requisiti di accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1872 ("Norme suf
requisiti di accettazione e modalitd di prova degli agglomerati cementizi e delle cald
idrauliche”),nonché norme UNI EN 459-1, 459-2 e 459-3 del 2002,
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Cementi e agglomerati cementizi.

1. I cementi potranna essere normali, ad Alta resistenza, ad Alta resistenza e rapido
indurimento.

Per le strutture in elevazione petranno invece essere utilizzati cementi tipo Portland.

Il cemento Portland per ottenere calcestruzzi con R'ck=>30 N/mm2 dovra avere un tenore In
C3 A=<5% e di (C4 AF+2C3A) =<20%; la cementeria dovra garantire la composizione
specificando il metodo di misura, {Cemento Portland ad alta resistenza chimica - Norme UNI in
elaborazione).

L'Impresa dovrd approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzie di bontj,
costanza del lipo, continuita di fernitura.

'Impresa, a sua cura e spese, anche senza espliclta richiesta della Direzione Lavori, dovra far
controllare presso un Laboratorio Ufficiale le resistenze meccaniche ed i requisiti chimici e fisici
dal cemento secondo le norme di cui alla Legge 26.5.1965 n, 595 e D.M. 3.6.1968 e successivl
aggiornamenti e integrazioni (per cementi sfusi prelievo di un campione di Kg. 10 ogni 50 ton.
o frazione). Copia di tutti i certificati di prova dovra essere consegnata alla Direzione Lavorl.

E facoltd della Direzione Lavori richiedere la ripetizione delle prove su una stessa partita
qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle caratteristiche del cemento, dovuto ad
una causa qualsiast.

Gli agglomerati cementizi dovranne rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella Legge 26
maggio 1965, n. 595 e nel D.M, 31 agosto 1972,

2. A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'Industria del 12/07/1999, n, 314
“Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi”; | cementi di cui
all’art. 1 lettera A) della Legge 26 maggio 1965, n, 595 (e cled i cementi normali e ad alta
resistenza Portland, pozzolanico e daltoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui
all'art. 6 della Legge 26 maggie 1965, n. 595 e all’art. 20 della Legge 5 navembre 1871,
n.1088.

Per i cementi di importazione, ia procedura di controllo e di certificazione potra essere svolta
nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esterl di analist.

3. I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini copert!, ben
riparati dall’umlidith e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolane

Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee a di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti
prescritti dal R, Decreto 16 novembre 1939, n. 2230,

Gesso

1l gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in mado
da non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie
eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Ii gesso dovra essere conservato
in locali coperti, ben rlparati dall'umidita e da agent! degradantl. Per ['accettazione valgono i
criterf generali dell’art. 60,

Sabbie

Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche ¢ altre materie
nocive, essere di tipo siliceo (o in suberdine quarzoso, granitico o calcaren), avere grana
omogenea, & provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione. Sotteposta alla
prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%.
L'Appaltatore dovra Inoltre mettere a disposizione della Direzione Lavori i vagli di controlio
(stacci) di cui alla norma UNI EN 12620:2008.

[a sabbia utilizzata per le murature dovra avere granl di dimensioni tali da passare attraverso
fo staccio 2, UNI EN 12620:2008.

La sabbia ubillizzata per gli intonaci, le stuccature e le murature a faccia vista dovra avere granl
passanti attraverso lo stacclo 0,5, UNI EN 13055-1:2003,
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La sabbia utilizzata per i conglomerati cementizi devrd essere conforme a quanto previsto
nell’All.1 del D.M. 3 giugno 1968 e dall’All.1 p.to 1.2. D.M, 9 gennaio 1996.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in
opera, E’ assolutamente vietato I‘use di sabbia marina.

Articolo 62 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e malte

1. Davranno essere costituiti da elementi non gelivi, privi di parti friabili e polverulente o
scistose; non dovranno contenere gesso e solfati solubili, pirite, pirotite, argilla e sostanze
crganiche.

L'Impresa a sua cura e spese fara accertare presso un Laboratorio Ufficlale, mediante esame
mineralogico, l'assenza di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento, producendo la
relativa documentazione alla Direzione Lavori.

Nella tabella che segue sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere
sotfoposti gli inerti, con [applicazione delle norme di riferimento, delle tolleranze di
accettabilita e della frequenza.

Carétteristiche Prove - Norme Tolleranza di
| ' : accettabilita
Gelivita degli inerti Gelivita . CNR 80 e UNI EN Perdita di massa
_ 1367-1:2007 < _4% dope 20 cicli____ i
Resistenza Los Angeles C 535 - CNR 34 ¢ ASTM ASTM C 33
all’'abrasione 81
Compattezza deglhi resistenza di soifati ASTM C 88 ASTM C 33
inarti _ _
Presenza di gesso Analisi chimica degli ASTM C 265 < 0,05%
soifati solubili inerti _
Presenza di argille : Equivalente in sabbia CNR-B.U. n.27 > =80
_ (UNI) 7466 L
Presenza di pirite e | Analisi petrografica ASTM C 295 : Assenti
pirctite _ _
Presenza di sostanze Determinazione . UNI 7466 ASTM C Visuale
organiche colarimetrica ' 40-70
dal contenuto di :
fmpurezze
organiche degli

aggregati fini

 Presenza di forme di | Reattivita potenziale ASTM C 289 ASTM C 33
SE_Iice attiva degll inerti _
Reattivitd potenziale ASTM C 227 ASTM C 33
delle

miscele cemento C

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al
15% in peso df elementi piatti o allungati, la cui lunghezza sia magglore di 5 volte o spessore
medio.

Controlil in tal senso sone richiesti con frequenza di una prova ogni 500 mc. usati.

Le miscele di inerti fini e gross!, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dare luogo ad
una composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia
nellimpasto fresco {consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che
nell‘impasto indurite (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durahifitd,
ecc.). Verifiche dei fusi granulometrici sono richieste ogni 500 mc. usati.

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del
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calcestruzzo con il minimo dosaggio di cemento compatibilmente con gii altr! requisiti.
Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo i
fenomeno dei "bleeding” {essudazlone) nel calcestruzzo.

Gli Inertt dovranno essere suddivisi in almena 3 pezzature; la pid fine non dovra contenere pil
del 5% di materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da 5 mm. di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che dovrebbero
appartenere alle pezzature Inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superlori, in misura superiore al 10% della pezzatura
stessa,

La dimensione massima del grani dellinerte deve essere lale da permettere che |l
conglomerato possa riempire ogni parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilita
dell‘impasto, del’armatura metallica e relativo copriferro, delle caratteristiche geometriche
della carpenteria, delle modalita di getto e di messa in opera.

2. Gli additivi per impasti cementizi st intendono classificati come segue:

- fluldificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti;
fluidificanti-accelerantl; antigelo- superfluidificanti. Per le modalitad di controllo ed accettazione
il Direttore dei tavari potrd far eseguire prove od accettare l'attestazione di conformita alle
norma secendo | criteri deil’art. 1.

Alio scopo di realizzare i calcestruzzi impermeabili e durevoll a basso rapporto a/c ed elevata
lavorahilitd, sl fard costantemente uso di additivi fiuidificanti o superfluidificanti dei tipo
approvato dalla Direzione Lavori che, a seconda dei tipi di getto, delle condlzioni ambientali e
dei tempi di trasporto e lavorazione, saranno ad effetto normale, ritardante o accelerante. Per i
calcestruzzi soggetti durante Pesercizio a ciclo di gelo - disgelo, si fara costantemente uso di
additivi aeranti: percentuale di aria occlusa secondo quanto riportato nella tabella seguente in
rapporto alla dimensione massima degli inerti (D max.) misurata sul calcestruzzo fresco
prelevato all'atto della posa in cpera secondo la relativa norma UNIL,

D max. % amria
aggregati (mm.) occlusa i
(tolieranta +/-
1%)
10 7
12,5 ” 6,5
20 6
25 5
| 40 4,5
50 a4
N 3,5

Su richiesta della Direzione Lavori, I'Tmpresa dovra inoltre esibire prove di Laboratorio Ufficiale
che dimostrino la conformitd del prodotto alle Norme U.N.I. vigenti; dovra comunque essere
garantita la qualitd e la costanza di caratteristiche del prodotti da impiegare.

3. T conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le
prescrizioni di cui al D.M. 9 gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Articolo 63 - Elementi in laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in
caicestruzzo) possono essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta,
calcestruzze normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle

' v
o



prescrizioni contenute nel D.M. 14 Gennaioc 2008 ("Norme tecniche per la progettazione,
esecuzlone e collaudo degli edifici in muratuia e per it loro consolidamento").

Nel caso di murature non portantl le suddette prescrizioni possono costitulre utile rifarimento,
insieme a quelie della norma UNI EN 771-1:2011.

Gli elementi resistent! di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle
prescrizioni del succitato D.M. 14 Gennaio 2008

La resistenza meccanica degli elementl deve essere dimostrata attraverso certificazioni
contenenti i risultatl delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di
produzione, con le madalita previste nel D.M. dI cui sopra.

E’ facolta del Direttore dei lavori richiedere un contrelle di accettazione, avente lo scopo di
accertare se glt elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal
produttore.

Articolo 64 - Armature per calcestruzzo

1. Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni
contenute nel vigente D.M. 14.02,2008 e relative circolari esplicative,

2, E’ fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.
Articolo 65 - Prodotti a base di legno

1. Siintendono per prodotti a base di legno quelii derivanti dalia semplice lavorazione g/o dalia
trasformazione del legno e che sono presentati soiitamente sotto forma d! segati, pannelli,
lastre, ecc.

I prodotti vengono di seguito considerat! al momento della loro fornitura ed indipendentemente
dalla destinazione d’uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai
contralli {anche parziali) su campionl della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.} si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed

alle prescrizioni del progetto,

2. 1 segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto ¢ negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti can le seguenti caratteristiche :

- tolleranze suila lunghezza e larghezza : +/- 10 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 2 mm;

- umidita non magglore del 15%, misurata secondo la norma UNI 11035-3:2010;

- difetti visibili ammessi {misurati secondo le specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaltante}; _

- trattamenti preservanti (misurati seconde le specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaltante);

La fornitura di prodotti a base di legno sara regolata dalle norme seguenti e dalle apposite
norme UNI sui metodi di prova:

- ISO 1029 Segati di conifere - Difetti -~ Classificazione;

- ISO 1030 Segati di conifere - Difetli - Misurazione;

- ISQ 1031 Segati di conifere - Difettl - Termini e definizioni;

- IS0 2299 Segati di latifoglie - Difetti - Classificazione;

- 150 2300 Segati di latifoglie - Difetti - Termini e definizioni;

- ISC 2301 Segati di latifoglie - Difett! - Misurazione:

3. I pannelli @ base dl fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetta, e/o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornlitl con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: +/- 3 mm;

- tolteranze sullo spassare: +/- 0,5 mm;

- umidita non maggiore dell’8%:;




- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipo semiduro tra 350 e 800
kg/m3; per tipo durc oltre 800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343 (UNI EN ISO
354.2003);

La superficie potrad essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)

- levigata (quando ha subito la lavorazione predetta)

- rivestita su une o due facce mediante (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).

Funzichalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua (misurati secondo le specifiche che saranno fornite dalla stazlone
appaltante);

- resistenza a trazione (misurati secondo le specifiche che sarannco fornite dalla stazione
appaitanta);

- resistanza a compressione (misurati secondo e specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaltante);

- resistenza a flessione (misurati secondo le specifiche che saranne fornite dalla stazione

appaltante);

4. I pannelll a base di particelle di legne a complemento di quante specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alia destinazione d’uso, sl intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/- 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 0,5 mm;

- umnidita del 10% +/- 3%:;

5. 1 pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel progetto,
o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornite con le seguenti
caratteristiche :

- talleranze sulle lunghezza e larghezza: +/- 5 mm,

- tolleranze sullo spessore: +/- 1 mm;

~ umidita non maggiore del 12%.

Articolo 66 - Paratle e casseri

1. La paratla od il diaframma costituiscono una struttura di fondazione infissa o costruita in
opera a partire dalla superficie dal terreno con lo scope di realizzare tenuta all’acqua ed anche
a sostegne di scavi.

Le paratie ed i diaframmi potranno essera:

- del tipo a palancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcestruzze armate centrifugato infisse;

- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati;

- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo armato.

Nata: devono essere precisate le modalitd di esecuzione con particclare riguardo agii
accorgimenti previsti per garantire | getti dagli eventuali dilavamenti e sottopresstoni, nonché
la natura e le caratteristiche dei materiali che saranno impiegati.

2. Palancole inflsse.

2.1. Paratie a palancole metalliche infisse,

Le palancole metalliche, di sezione varia, devono rispondere comunque ai seguenti requisiti
fondamentali: adequata resistenza agli sforzi di flessione, facilita di infissione, impermeabilita
delle giunzioni, facilita di estrazione e reimpiego (ove previsto}, elevata protezione contro le
corrosioni.

L'infissione della palancole sara effettuata con i sistemi normalmente in uso,

Il maglio dovra essere di peso complessive non minore del peso delle palancole comprensivo
della relativa cuffia.

Dovranno essere adottate speciall cautele affinché durante {'infissione gli incastri liberi non si
deformino e rimangano puliti da materiali cosi’ da garantire la guida alla successiva palancola.
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A tale scopo gli incastri prima dell‘infissione dovranno essere riempiti di grasso.

Durante l'infissione st dovra procedere in modo che le palancole rimangono perfettamente
verticali non essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o fuerfuscita dalle guide,

Per ottenere un pit facile affondamento, specialmente in terreni ghiaiosi e sabbiosi, V'infissione,
oltre che con la battitura potra essere realizzata con il sussidio dell'acqua In pressione fatta
arrivare, mediante un tubo metallico, satto la punta della palancola,

Se durante I'infissione si verificassero fuoriuscite dalle guide, disallineamenti o deviazioni che a
giudizio della Direzione dei lavori non fossero tollerabili, la palancola dovra essere rimossa e
reinfissa o sostituita, se danneggiata,

2.2, Paratia a palanccle prefabbricate in calcestruzzo armato centrifugato.

Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a sezione cava.

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 glorni non
inferiore a 40 N/mm?2 e dovra essere esente da porosita od altri difetti. Il cemento sard ferrico
pozzolanico, pozzolanico o d'alto forno.

Potrd essere richiesta, per infissione con battitura in terreni tenaci, l'inserimento nel getto di
puntazza metallica.

L'operazione d'infissione sara regclata da prescrizioni analoghe a quelie stabilite per | pali in
calcestruzzo armato centrifugato di cui al successivo articole.

Nel caso specifico, particolare cura dovra essere posta nell’esecuzione dei giunti, da sigillare
con getto di malta cementizia.

3. Paratie costruite in opera

3.1, Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accostati,

Dette paratie saranno di norma realizzate mediante paii di calcestruzzo armato eseguiti in
opera accostati fra loro e cellegati in sommitd da un cordole di calcastruzzo armato.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione dei pali, si rinvia a guanto fissatc nel relativo
articolo.

Nel caso specifico, particolare cura dovra essere posta nell’accostamento dei pali fra loro e nel
mantenere la verticalita dei pali stessi.

3.2. Diaframmi in calcestruzzo armato.

In linea generale | diaframmi saranno costruiti eseguendo lo scavo del terrenc a qualsiasi
profonditd con benna od altro sistema idorneo a dare tratti di scavo (conci) delia lunghezza
singola di norma non inferiore & 2,50 m.

Lo scavo verra eseguito con l'ausiifo di fango bentonitico per evacuare | detriti e per il sostegno
provvisorio delie pareti.

I fanghi di bentonite da impiegare nello scavo dovranno essere costituiti di una miscela di
bentonlte attivata, di ottima qualita, ed acqua, di norma nella proporzione di 8-16 kg di
bentonite asciutta per 100 | d'acqua, salvo la facolta della Direzione dei lavori di ordinare una
diversa dosatura.

It contenuto in sabbia finissima dovrad essere inferiore al 3% in massa della bentonite asciutta.
Eseguito lo scavo e posta in opera 'armatura metallica interessante il concio, opportunamente
sostenuta e mantenuta in posizione durante il getto, sara effettuate il getto del conglomerato
cementizio con l'ausilio di opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estremitd inferiore sara
tenuta almeno due metri al di sotto del livello del fango, al flne di provocare il rifluimento in
superficie dei fanghl bentonitici e di eseguire senza scluzioni di continuita il getto stesso.

I getto dovra essere portato fino ad una guota superiore di circa 50 ¢m a quella di progetto,

I getti dei calcestruzzi saranno eseguiti solo dopo it controlio della profonditéd di scavo
raggiunta e la verifica della armatura da parte della Direzione dei lavori.

Nella ripresa dei getti, da conclo a concio, si adotteranno tutti gli accorgimenti necessari al fine
dl evitare distacchi, discontinuitéd e differenze nei singoli conci. Lallineamento planimetrico
della benna di scavo del diaframma sara ottenuto di norma con la formazione di guide o corree
in calcestruzze anche debolmente armato.

4. Prove e verifiche sul diaframma,

Oltre alle prove di resistenza sui calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle vigenti
norme, ta Direzlone dei lavori potra richiedere prove di assorbimento per singoli pannelli,
nonché eventuali carotaggi per la verifica della buona esecuzione del diaframmi stessi.
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Articolo 67 - Prodotti per impermeabilizzazione

1. Sl intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si
presentano sotto forma di;

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liguidi e/o In pasta) da applicare a freddo od a
caldo su eventuali armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito
una membrana continua.

a) Le membrane sl designano descrittivamente in base:

1} al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero
elastomero, bitume polimere plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membrana {esemplo: armatura vetro velo, armatura
poliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura aliuminio foglio sottile, ecc.};

3) al materiale di finitura della faccla superiore {esempio: poliestere film da non asportare,
polietilene film da non asportare, graniglie, ecc.};

4) al materiale di finitura deila faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero,
alluminio foglio sottile, ecc.).

b) I prodotti fornitl in contenitori si designano descrittivamente come segue:

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

2} asfalti colati;

3) malte asfaltiche;

4) prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bitume;

6) emuisioni acquose di bitume;

7) prodotti a base di polimeri. organici.

¢) 1 prodotti vengono di seguito considerati al momento deila loro fornitura, le modalita di posa
sono trattate negli articoli relativi alla posa in opera.

1l Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere a controlli (anche parzialt) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate,

2. 1 prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a
realizzare strati di tenuta all’acqua e secondo il materiale costituente, devono rispondere alle
prescrizioni seguenti.

2.1 - Bitumi da spaimatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsione acquosa)
devono rispondere ai limiti specificati, per diversi tipi, alle prescrizion] della norma UNI
4157:2003.

2.2 - Le malte asfaltiche per impermeabilizzazicne devono rispondere alla norma UNI 4377. La
malta asfaltica da rocce asfaltiche per | impermeabilizzazione e il prodotte ottenuto dalla
miscelazione a caldo, fino ad ottenere un prodotto omogeneo, di mastice di rocce asfaltiche, o
di polvere asfaltica di cul UNI 4377, con bitume sia naturale sia di petrolio, aggiunto in quantita
tale da ottenere un contenuto totale di sclubile in solfure di carbonie compreso tra il 18 ed il
25%. La malta asfaltica da mastice di asfalto sintetico per impermeabilizzazione e il prodotto
ottenuto dalla miscelazione & caldo, fino ad ottenere un prodotto omogeneo, di mastice
sintetico, di inerte di natura calcarea di granulometria determinata con bitume sia naturale sia
di petrolio, aggiunto in quantita tale da ottenere un contenuto totale di seolubile in Cs2 tra il 18
ed il 25 %. Caratteristiche delle malte asfaltiche, del bitume estratto con soifure di carbonic
dalle malte asfaltiche, della parte minerale proveniente da malte asfaltiche. Prelievo e
imballaggio dei campioni. Preparazione delie provette. Validita delie prove. Include il foglio di
aggiornamenta 1987,

2.3 - Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNT 4377, U
asfaito colato per | impermeabilizzazione delle coperture e costituito da miscele di mastice di
roccia asfaltica o di mastice di asfalto sintetico o di polvere di roccia asfaltica o anche
semplicemente di polvere di rocce calcaree, da bitume sia naturale sia di petrolic e da
aggregati litici generalmente calcarei di appropriata granulometria. Tali miscele devono
nresentare a caldo una plasticitd tale da poter essere stese o colate in manti a mezzo di
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spatole azionate a mano (o eventualmente con mezzi meccanicl), senza necessita di
costipazione, Can il solo raffreddamente devono raggiungere | addensamento e la consistenza
necessaria per rispondere alla loro specifica funzione di manti impermeabilizzanti.
Caratteristiche degll asfalti colati, del bitume estratto con solfure di carbonio dagli asfalti colati,
degli aggregati litici presenti negli asfalti colati. Prelievo e imballaggic dei campioni.
Preparazione delle provette. Validita delle prove. Include i foglio di aggiornamento 1987.

2.4 - 1 prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organlel (bituminosi, epossidici,
poliuretanici, epossi-poliuretanicl, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati,
acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche
seguenti ed | valori devono soddisfare i limiti riportati; quando non sono riportati fimiti si
intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nelfla sua documentazione tecnica ed
accettati daila Direzlene dei lavori,

I criterl di accettazione sono quelli indicati nel punto 1 comma ¢) del presente articolo e
comungue conformi alle norme UNI 10765, 1 prodotti ausiliari per impasti cementizi a base di
pallmeri organici sono quet prodotti che possono modificare la proprietd degli impastl cementizi
al fine di conferire loro guelle prestazioni che meglio corrispondono ai requisiti specifici di ogni
singole fmpilego. Include il fogiio di aggiormamento 1992 e UNI 9528 { ritirata senza
sostituzione ) Stabilisce dei metodi di prova per if controllo dei prodotti ausiliari per impasti
cementizi a base di polimeri organici, cosi come definiti nella UNI 9527, Include il foglio di
aggiornamentc 1992,

Articolo 68 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

Tutti i prodotti di seguitoc descritti vengono considerati al momento della farnitura, I Direttore
dei lavori, ai finl della loro accettaziane, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd della stessa alle prescrizioni di
seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1. Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i
giunti tra elementi edilizi (in particolare nei serrarenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni
interne, ecc.} cen funzione di tenuta all’aria, all’acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negh articoli refativi alla destinazione d'uso, si
intendone rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del
supporto al quale sono destinati;

- durabllita al clcll termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con
decadimento delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichine la sua
funzionalita;

- durabiiita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presentl nell’atmosfera o
nell’ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovate quande il prodotto
risponde al progetto od alle norme UNI 11417:2012 efo & in possesso di attestati di
conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettat!
dalla Direzione dei lavori.

2. Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in
forma permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute
afl’'ambiente ed aila destinazione d'usa.

Sono inclusi nel presente articolo gil adesivl usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti
o per altri usi e per diversi supporti (murario, terroso, legnaso, ecc.).

Sono esclusi gli adeslvi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quante specificato nel progetto, o negli articoli refativi alla destinazione d'uso, si
intendono forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cio& con un
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decadimento deile caratteristiche meccaniche che non pregiudichine la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivl presenti nell’atmosfera o
nell‘ambiente di destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle soliecitazioni previste durante i'uso.

Ii soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovate quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa
riferimento ai valor! dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavari.

3. Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione,
contenimento, filtranti, drenaggic in opere dl terra (rilevatl, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed
in copertuie.

Si distingucno in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- Non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamanti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro
con trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico
{fusione). Si hanno non tessuti cttenuti da fiocce o da filamento continuo. (Seono esclusi dal
presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pill complessi).

Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si
intendono fornitt rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;

- spessore: £ 3 %;

I valor! di accettazione ed i metodi di controllo fanno riferimento alle norme UNI 8279 parti 1,
3,4, 12, 13, 17 e UNI 8986 del 27/01/2010.

Il soddisfacimento delie prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o & in possesso di attestato di conformita; in lora mancanza
valgono | valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavari.

Dovra inoltre essere sempre specificata ia natura del polimero costituente (poliestere,
polipropileng, poliammide, ecc.}.

Per | non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- ge il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

= il peso unitario,

Articolo 69 - Prodotti di pietre naturali e ricostruite

1. La terminologia utilizzata ha il significato di seguito ripertato, le dencminazioni commerciali
deveno essere rifarite a campioni, atlanti, ecc.

1.1 Marmo (termine commerciale),

Roccia cristallina, compatta, (ucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino). Nota: A
questa categoria appartengono : i marmi propriamente detti {calcari metamorfici
ricristallizzati), i calcefirt ed | cipollini; | calcari, le dolomle e le brecce calcaree lucidabili; gli
alabastri calcarei; le serpentiniti; oficalciti; Granite (termine commerciale). Roccia
fanerocristallina, compatta, lucidablie, da decorazicne e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).

Nota: A guesta categoria appartengono:

- | graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da
quarzo, felspat! sodico-potassici e miche};

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);

- le corrlspondenti rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi, Travertina. Roccla
calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzione; alcune varieta sono fucidabili.

2.2 Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/a da decorazione, di narma non lucidablle.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non
inseribili in alcuna classificazione. Esse sonoe rlconducibili ad uno dei dua gruppi seguenti:
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- rocce tenere efa poce compatte;

- rocce dure /0 compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a
cemento calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche {peperini, tuff, ecc.); al secondo gruppo
appartengone le pietre a spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e
talune vuicaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Fer gii altri terminl usatl per definire il prodatto in base alie forme, dimensioni, tecniche d
lavorazione ed alla conformazione geomelrica, vale quanto riportato nella UNI EN 12670:2003.

2. I prodotti di cui sopra devono rispondere a guanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure
avere origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nanché essere conformi ad
eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la
resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimenta; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera [ valori medi (ed i valori minimi efo la
dispersione percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata seconda la norma UNI EN 13755:2008;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI EN
13755:2008;

- resistenza a compressiong, misurata secondo la norma UNI 1926:2007:

- rasistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI EN 12372:2007;

- resistenza afl'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1539 n.
2234;

d) per le prescriziont complementari da considerare in relazione la destinazione d'uso
{strutturale per murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del
presente capltolato ed alle prescrizioni di progetto.

I valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei javori anche in base al critert generali
dell’art. 60.

Articolio 70 - Prodotti per pavimentazioni

1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimente dell’intero sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia ail’articelo sulla esecuziohe delle
pavimentazioni.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizion! di sequito
indicate.

2. Caratteristiche generali

[ prodatti devona:

- Essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc.
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima delia posa ed essere accompagnati da
fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

- Essere esenti da difetti visihili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulie superfici destinate a
restare in vista,

- Avere costanza di colore tra | prodoetti della stessa fornitura, in caso di contestazione deve
risultare entro il contrasto dell’elemento n. 4 della scala dei grigi di cui aila norma UNI EN
20105-A02:19%6,

Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestaziene vale Il contrasto dell'elenco n. 3
della scala dei grigt.

- Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguent :
piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;

rotoli: lunghezza +1%, larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;
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piastrelle: scostamento dal lato teorlce (in millimetri) non maggiore del prodotto tra
dimensiona del late {in millimetri} e 0,0012;
roteli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

3. Pavimenti in piastrelle di ceramica, cotto, gres e simili

Le plastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel
progetto tenendo conto che le dizieni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres,
ecc,) devono essere associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e
sull‘assorbimento d’acqua secondo la norma UNI EN 14411:2007 {prima scelta).

1 prodotti di seconda scelta, cive quelli che rispondono parziaimente alle norme predette,
saranno accettati in base alia rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in
base ad accordi tra Direzione del lavori e fornitore.

Per i prodotti definitl "pianelle comuni di argilla", "pianelle pressate ed arrotate di argilla" e
“mattonelie greificate" dal R.D. 16 novembre 1939 n, 2234, devono Inoltre essere rispettate le
prescrizionl seguenti: resistenza all’urto 2 Nm {0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5
N/mmz2 (25 kg/em)2 minimo; coefficlente di usura al tribometro 15 mm massimoe per 1 Km di
percorso.

4. I prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni e/fo rivestimenti

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza
aggiunta di lagant!);

- alemento lapideo ricostituito {conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei
maturall legati con cemento 0 con resineg;

- lastra rifilata: elementa con ie dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente
can una dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di
posa, solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minere di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro e
tolleranze dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza /o la
larghezza entro e tolleranze dichiarate.

Per gli altrl termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc,, vedere la norma UNI 9379.

1 prodatti di cui sopra devono rispondere alle prescriziani del progetto (dimensioni, tolleranze,
aspetto, ecc.) ed a quanto prescritto nell’articolo prodotti di pletre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la
dimensione nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolieranza 1 mm sulla larghezza e
lunghezza ¢ 2 mm sullo spessore (per prodotti da incollare le tolieranze predette saranno
ridotte};

Le lastre ed | quadrelli di marmo o di altre pietre dovranne inoltre rispondere al R.D. 2234 del
16 novembre 1939 per quanto attiene if coefficiente di usura al tribometro in mm.
L'accettazione avverra secondo il comma 1, Le forniture avverranne su pallets ed i prodotti
saranne opportunamente legati ed eventualmente protetti dall’azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indicherd almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

5. Pavimenti in cemento

sulle superfici ove & previsto, dovra essere realizzato un pavimento a pastina di quarzo
sferoidale e cemento, dosata & Kg/maq 12 di quarzo pill 6 di cemento Portland R 32,5 eseguita
a massette di riporto su solette o massetti con finltura antisdrucciclo, spessore cm. &, tagliato
in lastre di mq 64 circa e sigillatura con resina epossipoliuretanica su tondino in preformate
espanso di supporto dei giunti, colore griglo naturale.
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Articolo 71 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

1. 8i definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzat! per realizzare | sistemi di rivestimento
verticali (pareti-facciate} ed orizzontali (controsoffitti) dell‘edificio.

I prodaotti si distinguano:

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rlvestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

- fluidi o pastosi {Intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici -~ ecc.).

a seconda delia lore collocazione:

- per esterng;

- per interno.

a sacondo della lere collocazione nel sistema di rivestimento;

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti | prodotti di seguite descritti ai punti 2, 3 e 4 vengono considerati al momentc della
fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della lorc accettazione, pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformitd della stessa
alle prescrizion! di seguito indicate,

2. Prodotti rigidi,

a} Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell‘articolo prodotti per pavimentazione,
tenendo conto sclo delle prascrizioni valide per le piastrelle da parete.

b} Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche plu
significative e le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono
i criteri di accettazione generali indicati nelfl’articolo prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni
date nell'articolo prodotti per pavimentazioni di pietra (in particolare per le tolleranze
dimensionall e le modalita di imballaggio). Sonc comunque da prevedere gli opportuni incavi,
fori, ecc. per Il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono fe prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all’'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al
fuoce, di resistenza agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni
termoigrometriche saranno queile prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente
{Interno/esterno) nel quale saranna collocati ed alla loro quota dal pavimento (¢ sucle), oppure
in loro mancanza valgonc quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei
javori.

Saranno inoltre predisposti per il fissagglo in epera con apportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all’usura, ai viragg! dl
colore, ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma & costituzione dell’elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenutc anche conto dei criteri di fissaggio

d) Per le lastre di cartongesso sl rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni
interne,

e} Per le lastre di fibrocemento sl rimanda alle prescrizioni date nell’articolo prodotti per
coperture discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell’articolo su prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agentl atmosferic
(geio/disgelo) ed agli elementi aggressivi trasportati dall‘acqua pievana e dall’aria.

Neta: In vla orlentativa valgono le prescriziont della norma UNI 11417-1:2012 e UNI 11417-
2:2012,

Per gl elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si daevono provvedere
opportuni punti di fissaggio ed aggancio.

Per gii element! grandi (pannelli prefabbricati}) valgono per guanto applicabile e/o in via
orientativa le prescrizioni dell’articolo sulfe strutture prefabbricate di calcestruzzo.
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3. Prodott! flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulla larghezza e
lunghezza; garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di
applicazione); avere deformazioni dimensionall ad umido limitate; resistere alle variazioni di
calore e, quando richiesto, avere resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco
adeguate,

Le confezioni devono riportare i segni di riferimenta per le sovrappaosizioni, allineamenti (o
sfalsatura) dei disegni, ecc.; inverslone dei singoli teli, ecc,

b) 1 tessill per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato
livello di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc, per la posa a
tensione.

Per entrambe le categorie {carta e tessll) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 &
considerata rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4, Prodottl fiuidi od in pasta.

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimanti realizzati con malta per intonaci costituita da un
legante (calce-cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed
eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gl intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche
seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagilamento delle superfici;

- reazione al fuoca &/o resistenza allincendio adeguata;

impermeabilita allacqua e/o funzione dl barriera all’acqua;

effetto estetico superficiale In relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caralteristiche meccaniche.

Per | prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI g’ sinonimo di conformita alle
prescrizioni predette; per gli altri prodotti valgona | valori dichiarati dal fornitore ed accettati
dalla Direzione del lavort.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti verniclant! sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da
un legante {naturale o sintetico), da una carica & da un pigmento o terra colorante che,
passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

Si distingueno in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola & non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato ¢ molte elevate {(da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pill 0 meno accentuato.

I prodotti verniciantl devenc possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in
funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in manieara stabile alla superficie trattala;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere trasplranti al vapore d’acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passagglo della CO2;

- avere adeguata reazione g/o resistenza al fuoco (quando richiesto};

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto};

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti};

- resistere {quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti ne!l progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione del iavori.

1 dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi dl prova
sono quelli definiti nelle norme UNI.

Articolo 72 - Prodotti per isolamenta termico

1. Si definiscono materiali isolanti termict quelli attt a diminuire in forma sensibile il flusse
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termico attraverso le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazlene tabella 1).

Per |2 realizzazione dell'isclamento termico si rinvia agli articoli relfativi alle parti dell’edificio o
impianti,

I materfali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali) su. campioni della
fornitura oppure chiedere un attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo
dei campioni, delle prove e deila valutazione def risultati sia quella indicata nelle norme UNI ed
in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionall ed
estere).

I materiali isclanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri, ecc.)

1) Materiali cellulari.

-~ composizione chimica organica: pfastici alveolari;

- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavatao:

- compasizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.

2) Materiali fibrosi.

- composizione chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

3) Materiali compatti.

- composizione chimica organlica: plastici compatti;

- coimposlzione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legno.

4} Combinazione di materiali di diversa struttura.

- composizione chimica inorganica: composti "fibre minerali-perlite”, amiante cemento,
calcestruzzl Leggeri;

-~ composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perie di
polistirene.

5) Materiali multistrato, (1)

- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametro arganici;

- compaosizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di
gesso associate a strato di fibre minearali;

- compasiziene chimica mista: plastici alveolari rivestit] di calcestruzzo,

(1) I prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppe AS. Tuttavia, se il contributo alle
proprieta di isolamento termico apportate da un rivestimento e’ minimo e se il rivestimento
stesso e’ necessario per la manipolazione del prodotta, questo ' da classificare nei gruppi Al
ed A4,

B) MATERTALI INIETTATL, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA

1) Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta.

- composizione chimica organica: schiume polluretaniche, schiume di urea-formaldeide;
- compaosizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare,

2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido ¢ di pasta.

- composizione chimica inarganica: fibre minerali proiettate in opera.

3) Materlali pieni applicati sotto forma di liguido o di pasta.

- composiziene chimica organlica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: asfalto.

43 Combinazione di materiali di diversa struttura.

- composizione chimica inorganlca: calcestruzzo di aggregati Leggeri;

- composizlone chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa,

- composiziona chimica organica: perle di polistirene espanso;

- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

- composizione chimica mista: perlite bitumata.
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2. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma dl lastre, blocchi ¢ forme geometriche
predeterminate, sl devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni : lunghezza - larghezza, valgone le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negll altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei
lavori;

b) spessore: valgono le toileranze stabilite nelie norme UNI, oppure specificate negli altrl
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichlarate dal produttore
nella sua documentazicne techica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

c) massa arelca: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negh altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali
{calcelo in base alla Legge 09-1-1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella UNI]
7357 (FA1-FA2-¥A3);

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti
caratteristiche:

- reazione 0 comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3. Per i materiall isclanti che assumono la forma definitiva in opera devano essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significative di quanto realizzato in opera, Il D L
put inoltre attivare controlll della costanza delle caratleristiche del prodotto in opera,
ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamentt, ecc. significativi dello strato eseguito.

4, Entrambe le categorie di materiali isolant! devono rispondere ad una o piu delle
caratteristiche di idoneitd allimpiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alia loro
destinazione d‘uso: pareti, parete controterra, copertura a falda, copertura piana,
controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

Tabella 1:

¥nita di Misura . Destinazlcne d’'Usn
Carattaristi;:a . ) \ A .
Compo&émento at'acqua
— assorbimento a breve periodo . : _ < 1 kgfmg X
- pe}meabilité vapm; d’acqua ) M= x
Caratteristiche Meccaniche
resisten;é a compressione a carlchl di lunga durata N/rmm2 _ b ]
- ﬁesistenza a tagllo paralielo alle facce N ¥
- resistenza & oompressioné .I 25 kPa X
T“resistenza a't"i-azione paraliela > io kPa X ]
Conduthivitd Termica . "
- dichiaraéé a temperaturammedia dl 10°C 0,036 W/(mK) X ]
- élla temperatl.-lhra media di 20“(:“ . 0,039 WmMK) X N
Reazicne al fuodco ) Euroclasse A2-s1, 0 X
Caiort; spacifico “ _ . i ) 1030 3/Kg.K i X

A = Coperlure a Falda

Se non vengono prescrittt valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei lavort
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accetta quelli proposti dal fornitore; i metodi di controlio sono guelli definitl nelie norme UNI.
Per ie caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Articola 73 - Prodotti per pareti esterne e partizioni Interne

1. Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizion! Interne quelli utilizzati per realizzare i
principali strati funzionali di questi parti di edificio.

Per |la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all‘articole che tratta
queste opere,

I prodotti vengono di seguite considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai
fini della lora accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali) su camploni della
fornitura appure richiedere un attestato di conformitd della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate. Nel caso di contestazione sl intende che la procedura di prelievo dei campioni, le
modalita di prova e valutazione dei risuitati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in
mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali).

2. I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale {vedere
articolo murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono
rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con
materiale normale od alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 771-1:2011 (detta
norma & allineata alle prescrizioni del D.M. sulle murature);

b} gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche Indicate nella norma
UNI 8942 (ad esclusione deile caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione
saranno quelli indicati nel progetta ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed
approvatl dalla Direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base
alle loro caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa
volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglic a
flessione; caratteristiche di comportamento allacqua ed al gelo (imbiblzlone, assorbimento
d'acqua, ecc.).

T limiti di accettazione saranne quelli prescritti nef progetto ed in loro mancanza saranno quelli
dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzione dai lavori.

3. 1 prodotti ed I componenti per facciate continue dovranne rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in lore mancanza aile seguentl prescrizioni:

- gli elementi deli‘ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del
progette in modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate,
vento, urtl, ecc.) alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche
dell’'ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamentoe (vetri, pannelii, ecc.) devono essere compatibili chimicamente
e fisicamente con l'ossatura; resistere alle sollecitazlonl meccaniche (urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche dell'ambiente esterno e chimiche degli agant! Inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle
parte;

- 1 rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono
essere coerenti con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli
ed essere sigiflate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i
vetri, i pannelli di legno, di metallo ¢ di plastica e per gli altri componenti, viene considerato
automaticamente soddisfacimento delle prescrizion! sopraddette.

4. 1 prodotti ed i cemponenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in

opera {con piccaoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in mancanza, alle prescrizioni indicate al punto precedente.
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5. 1 prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in
mancanza, alle prescrizioni seguenti; avere spessore con tolleranze +/- 0,5 mm, lunghezza e
larghezza con tolleranza +/- 2 mm, resistenza ail'impronta, all'urto, alie sollecitazion
localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con
reslstenza all'incendio dichiarata, con isclamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranna quelli indicatt nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichlarati
dal preduttore ed approvati dalla Direzione dei favori.

Articolo 74 - Pradotti per assorbimento acustico

1. Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonocassorbentl) quelli atti a dissipare
in forma sensibile I'energia sonora incidente sulia loro superficie e, di conseguenza, a ridurre
I'energia sonora riflassa.

Questa proprieta e' valutata con il coefficiente di assorhimento acustico (a), definite
dall’espressione: a = Wa/Wi dove: Wi e’ 'energla sonora incidente; Wa e’ I'energia sonora
assorbita,

2. Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare
‘aperta. A parita di struttura (fibrosa o alveolare) fa proprieta foncassorbente dipende dalla
spessore.

1 materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:

1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccla);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari.

1} Minerali:

- calcestruzzi Leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);

- laterizi alvaolar;

- prodott! a base di tufo.

2) Sintetici :

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido};

- polipropilene a celle aperte.

3. Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fandamentali:

- lunghezza - larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal
produttore nella sua documentaziane tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli aitri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nelia sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavorl;

- massa areica: deve essera entro i lImiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti
progettuali; In assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico: misurato in laboratorio secondc le modalita prescritte
dalla noerma UNI EN ISC 354:2008, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od In
assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettat] dalla Direzione det lavori,

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti
caratteristiche:

- resistivita al flusso d’arla (misurate secondo UNI EN 29053:1994);

- reazicne /o comportamento al fuoco;

~ limiti di emissione di sostanze nocive per la saiute;

- compatibilitd chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei lavorl ai fini della
loro accettazione pud procedere al controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
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chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate,

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra
sono quelli stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di gqueste uitime, guelli descritti nelia
letteratura tecnica {primariamente norme Internazionali od estere).

4. Per i materiall fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere
dichiarate |le stesse caratteristiche riferite ad un camplone significative di quanto realizzato in
opera. La Direzione del lavort deve inoltre attivare controlli deila costanza delle caratteristiche
del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a caretaggi, seziohamenti, ecc, significativi
dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad tuna o pit delle
caratteristiche di idoneita allimpiego, tra quelle della tabelial dell’articolo 72), in relazione alla
loro destinazione d'uso (pareti, coperture, contro soffittature, pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescrittl | valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettatl dalla
Dlrezione dei lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra
sono quelii stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella
letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere). Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Articolo 75 - Pradotti per isolamanto acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolantl) quelli atti a diminuire in
forma sensibile la trasmissione di energia sonora che li attraversa,

Questa proprieta valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalla seguente formula: R = 10
log Wi/Wt dove: Wi e’ I'energia sonora incidente; Wt &’ Fenergia sonora trasmessa.

Tutti i materiall comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia pesseggona
proprieta fonaisolanti.

Per materiali omogene! questa proprieta dipende essenzialmente dalia loro massa areica.
Quando sono realizzat! sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di
materiali diversi, il potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalia loro massa
areica, dal numero e qualita degli strati, dalle modalitad di accoppiamento, dalla eventuale
presenza di intercapedini d’aria.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgone le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentaziene tecnica ed accettate dalla Direzione dei
lavori;

- Spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti. progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarete dal produttore
neila sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione del lavori;

- Massa areica: deve essere entro | limiti prescritti nella norma UNI o negli aitri documenti
progettuall; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione tecnica;

- Potere fonoisolante: misurate in laboratorio secondo le modalitd prescritte dalla norma UNI
8270/3, deve rispondere ai valori prescritti nel pregette od in assenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti
caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione a compartamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
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- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti vengono considerati al momenta della fornitura; la Direzione dei lavori ai fini della
loro accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate,

In casc di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra
sono quelii stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella
fetteratura tecnica (primariamente norme internazicnali od estere).

3. Per I materiall fonoisolanti che assumono la forma definitiva In opera devono essere
dichiarate le stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di guanto realizzato in
opera. La Direzione del lavori deve inoltre attivare i controlli della costanza delle caratteristiche
del prodotto in opera ricorrendo ove necessaric a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi
dello strato eseguita.

4, Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti devona rispondere ad una o piu’ delie
caratteristiche di idoneita all'impiego,come indicato in 22.5, in relazione alla lforo

Articolo 76 - Prodotti per coperture discontinue {a falda)

1. Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta
all’acqua nei sistemi di copertura e quelli usati per altri strati complementari,

Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo
sull'esecuzicne delle coperture discontinue,

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori ai
fini delia loro accettazione puo procedere a controlli {anche parziali} su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di segulto indicate.
Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prellevo dei campioni, i metodi di
nrova e valutazione dei risultatl sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2. Tegecle e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate
secondo le dizioni commerciali usuali {marstgliese, romana, ecc.).

I prodotti di cul sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- |le fessure non deveno esseare visiblli o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametre medio (tra dimensione massima e
minima) maggiore dl 15 mm e non deve esserci pil di una protuberanza; e’ ammessa 1
protuberanza di diametro medio tra 7 @ 15 mm, ogni 2 dm2 di superficie proiettata;

- sbavature tallerate purché permettano un corretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti:
lunghezza +/-3%; larghezza +/-3% per tegole e +/-8% per coppi;

c) sulla massa convenzionale e’ ammessa tolleranza del 15%;

d) limpermeabilitd non deve permettere il formarsi della goccta sotto tegola ma nen it suo
distacco;

a) resistenza a flessione : forza F singola maggicre di 1000 N;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di
1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1. In caso di contestazicne si fara
riferimento alle norme UNI 8626 ed UNI 8635.

I prodotti devono essere fornlti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche,
chimiche e sporco che possono degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione
prima della posa. Gli imballi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un
foglio informativo ripertante almeno il nome del fornitore e le indicazioni dei commi da a) ad f)
ed eventuali istruzioni complementart.

3, Eventuali tegole di calcestruzze per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati
secondo e dizioni commerciali usuali {pertoghese, olandese, ecc.}).
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I prodotti di cui sopra deveno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/fo
completamento alle seguenti prescrizioni:

a} i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non sono ammesse;

-le incavature non deveono avere profondita maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie
granuiata);

-le protuberanze sono ammesse in forma fieve per tegole colorate nell'impasto;

-le scagliature sono ammesse in forma Leggera;

-le sbavature e deviazioni sono ammesse purché non impediscano il corretto assemblaggio del
prodotto;

b) sulle dimensioni nominall e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze:
lunghezza +/-1,5%; larghezza +/-1%; altre dimensioni dichiarate 1,6%; ortometria
scostamento orizzontale non magglore del 1,6% del lato maggiore;

c) sulla massa convenzionale e’ ammassa [a tolleranza del +/-10%:;

d) Iimpermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua, dallintradosso, dopo 24h:
e) dopo i cicli di gelivita la resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N
su campioni maturati 28 d;

f) la resistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 10600 N; la
media deve essere maggiore od uguale a 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto 14.1, In caso di contestazione si fara
riferimenta alle norme UNI 8626 e UNI 8635.

I prodotti devono essere fornitl su appositi pallets legati e protetti da azionl meccaniche,
chimiche e sporco che possano degradarli nelle fasl di trasporto, deposito e manipolazione
prima della posa.

Articolo 77 - Prodotti per impermeabilizzazione e/o per coperture piane

1. Si intendono prodotti per Impermeabilizzazioni e per coperture piane quelli che si
presentano satte farma di:

membrane in fogh e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
prodotti fornitl in contenitori (solitamente liquidi /o in pasta) da applicare a freddo od a caldo
su eventuall armature (che restano inglobate nelio strato finale) fino a formare in sito una
membrana continua.

a) Le membrane si designano descrittivamente In base:

1) al materiale componente {esempio: bitume ossidato fillerizzato, Bltume polimera
elastemero, bitume polimero plastomeroc, etilene propilene diene, etilene vinilacetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inseritl nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura
poliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura aliuminio foglio sottile, ecc);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (esempio; peliestere film da non asportare,
polietilena film da non asportare, graniglie, ecc);

4) al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero,
alluminio foglio sottile, ecc.).

b) T prodotti farniti in contenitori si deslgnano descrittivamente come segue:

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

2) asfalti colati;

3} malte asfaltiche;

4) prodott! termoplastici;

5} soluzioni in solvente di bltume;

&) emilsioni acquose di bitume;

7} prodotti a base di polimeri organici.

c) T prodotti vengono di seguito considerali al momento della lore fornitura, le modalita di posa
sono trattate negli articoll relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornltura alle
prescrizioni di seguito indicate.

2. Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strate funzionale che vanno a

4
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costituire (esempio strato di tenuta all’acqua, strato di tenuta all’aria, strato di schermo efo
barriera al vapore, strato di protezione degli strati sottostanti, ecc.} devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento alle seguenti prescrizioni.
Nota: Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178:2012.

a) Le membrane destinate a formare strati di schermo efo barriera al vapere devono
soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessoreg);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazliong;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all’acqua;

- permeabilitd al vapore d’acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabllita
ali‘aria,

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380,
oppure per i prodotti non normati, rispondere al valori dichiarati dal fabbricante ed accettati
dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle varie parfi della norma UNL 8629 per {e caratteristiche
precitate sono valide anche per queasto impiego.

b) Le membrane destinate a formare strati di continuit, di diffusione o di egualizzazione della
pressione di vapore, dl lrrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di
separazione efo scorrimento o drenante devono soddisfare:

- le tolleranze dimensianali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difettl, ortometria e massa areica;

- compoartamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 5168,
oppure per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati
dalla Direzione dei lavon.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono valide anche per guesto impiego.

) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all’aria deveno soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessora);

- difetti, ortometria € massa arelca;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- compotrtamente ali"acqua;

- le giunzieni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168,
oppure per | prodotti non normati, ai valori dichlarati dal fabbricante ed accettati dalia
Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono valide anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'acqua devono soddisfare:

- |e tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza, spassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazionsg;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilIta a freddo;

- stahilita dimensionale in seguito ad azione termica;

- stablilita di forma a caldo;

- impermeabilita all‘acqua e comportamento all’acqua;

permeabiltd al vapore d’acqua;

resistenza all’azione perforante delle radici;

invecchiamento termico in aria ed acgua;

resistenza all’'ozono {salo per pclimeriche e plastomeriche);

resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);
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- le giunzioni devono reslstere adeguatamente alla trazione ed avere Impermeabilitd all’aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629
(varie parti), oppure per | prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

e) Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:

- le tolieranze dimensionali (Junghezza, larghezza, spassare);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamice;

flessibillta a freddo;

stabilita dimensionali a seguito di azione termica;

stabilitd dl forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, 1IR);

- compartamento all’acqua;

- resistenza all’azione perforante delle radici;

- invecchiameanto termico in aria;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;

- I'autoprotezione minerale deve resistere all’azione di distacco.,

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629
(varie parti), oppure per i prodotti non normati rispandere ai valori dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direziona dei lavori,

3

3. Le membrane & base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma aj,
utilizzate per impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b), devono
rispondere alle prescrizioni elencate nel successivo commac).

I criterl di accettazione sono quelli indicati nel punto 1 comma c).

a) I tipi di membrane considerate sono:

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura.

Nota: Per materiale elastomerico sl intende un materiale che sia fondamentaimente elastico
anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/a che abbia subito un
processa di reticalazione (per esempio gomma vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastermerico dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

Nota: Per materiale plastomerfco si intende un materiale che sia relativamente elastico solo
entro un intervallo di temperatura corrispondente generaimente a quello di impiego ma che
non abbla subite alcun processe di reticolazione (come per esempic cloruro di polivinile
plastificato o altri materiali termoplastici flessibili 0 gomme non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita,
reticolato o non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato)
dotate di armatura.

- Membrane pollmeriche accoppiate.,

Nota: Membrane polimeriche accoppiate o ncollate suila faccia interna ad altri elementi aventi
funzioni di protezione o altra funzione particolare, comungue nen di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all’elemento polimerico impermesabilizzante ha
importanza fondamentale per {i comportamento in opera della membrana, le prove devono
essere esaguite sulla membrana come fornita dal produttore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per
esempio, bacini, dighe, sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali,
acquedotti, ecc.).

Classe C - membrane adatte per condizioni di soliecltazloni meccaniche particolarmente
gravose, concentrate o no {per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposlzione agli agenti atmosferici
e/o alla luce.

Classe E - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali Inquinant! efo aggressivi
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{per esempio, discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.}.

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare
(per esempio, acquedotti, serbatol, conteniteri per alimenti, ecc.),

Nota - Nell‘utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere
necessarie anche caratteristiche comuni a piu’ classi. In questi cas! deveno essere presi in
considerazione tutti quei fattori che nell’esperienza progettuale e/o applicativa risuitano di
importanza preminente o che per Legge devono esserga considerati tali.

¢} Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purche
rispettino le caratteristiche previste nelle varie parti della norma UNI 88398,

4, 1 prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a
reallzzare strati di tenputa all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura plana) e
sacondo del materiale costituente devono rispondere alle prescrizioni seguenti.

I criteri di accettazione sono quelli indicatl nel punto 1 comma c).

4.1, Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in sclvente e/o emulsione acquosa)
devono rispondere al limiti specificatl, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI
4157:2003,.

4.2. Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 4377 La
malta asfaltica da rocce asfaltiche per | impermeabilizzazione e il prodotto ottenute dalla
miscelazione a caldo, fino ad ottenere un prodotto omogeneo, di mastice di rocce asfaltiche, ©
di polvere asfaltica di cui UNI 4377, con bitume sla naturale sia di petrolic, aggiunto in quantta
tale da ottenere un contenuto totale di solubile in solfura di carbonic compreso tra il 18 ed il
259, |La malta asfaltica da mastice di asfaito sintetico per impermeabilizzazione e il prodotto
ottenuto dalla miscelazione a calde, fine ad ottenere un prodotto omogenes, di mastice
sintetico, di inerte di natura calcarea di granulometria determinata con bitume sia naturale sia
di petrolio, aggiunto in quantita tale da ottenere un contenuto totale di solublle in Cs2 tra il 18
ed il 25 %. Caratteristiche delle malie asfaltiche, del bitume estratto con solfuro di carbonle
dalie malte asfaltiche, della parte minerale proveniente da malte asfaltiche. Prelievo e
imballaggio dei campioni. Preparazione delle prevette. Validita delle prove. Include Il foglio di
aggiornamento 1987,

4.3. Gli asfalti colati per impermeabitizzazioni devono rispondere alla norma UNI 4377, U
asfalto colato per | Impermeabilizzazione delle coperture e costituito da miscele di mastice di
roccia asfaltica o di mastice di asfalto sintetico o di polvere di roccia asfaltica o anche
semplicemente di poivere di rocce calcaree, da bitume sia naturale sia di petrelio e da
aggregati litici generalmente caicarei di appropriata granulometria. Tall miscele devona
presentare & caldo una plasticita tale da poter essere stese o colate in manti a mezze di
spatole azionate a mana (o eventualmente con mezzi meccanict), senza necessita di
costipazione. Con ll sole raffreddamento devono raggiungere | addensamento e la consistenza
necessaria per rispondere alla loro specifica funzione di mantl impermeabilizzanti.
Caratteristiche degli asfalti colati, del bitume estratta con solfuro di carbonio dagli asfalti colat,
degli aggregati litici presentl negli asfaiti colati. Prelievo e imballaggio dei campioni.
Preparazione delle provette, Validitd delle prove. Include il foglio di aggiornamento 1987.

4.4, Tl mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati
deve rispondere alla norma UNI 4377.

4.5. Il mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degii asfaiti colati
deve rispondere alla norma UNI EN 12970:2002.

4.6. I prodotti fluidi od in pasta a base di polimer! organicl (bituminosi, epossidici, poliuretanici,
epassi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici,
polimeri isomerizzati) devono essere valutate in base alle caratteristiche seguenti ed i valort
devono soddisfare i limiti riportati; guando non sono riportati limiti si intende che valgono
quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati dalla Direzione
del lavori,

I criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 1 comma c).

a) Caratteristiche identificative del prodotto in barattolo (prima dell’applicazione):

- Viscosita: > 7mmg/s a 40°C;

Solubilita: non solubile;

Peso speclfico: 1,40 kg/l +/- 0,10;
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Punto di infiammabilita: > 30° C.

Per i valorl non prescritti si intendono validl quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

La direzione laverl potra provvedere, in qualsiasi momento, a verificare campioni significativi in
sho relativamente a quanto realizzato.

Articola 78 - Prodotti di vetro

1. Sl definisconc prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione
del vetro. Essi si dividono nelle seguenti principall categorie: lastre piane, vetri pressati,
prodotti di seconda lavorazione. Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro
caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa
riferimento alle norme UNI. I predotti vengono di seguito considerati al momento della loro
fornitura, Le modalitd di posa sono trattate negii articoll relativi alle vetrazioni ed ai
serramentl. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli
(anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestata di conformita della
fornitura alfle prescrizioni di seguito indicate.

2. 1 vetri plant grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi,
incolori cosiddetti bianchi, eventualmente armati. Le loro dimensioni saranno gueile indicate
nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 (UNI EN 572/5) che considera
anche le modalita di controlio da adottare in caso di contestazione. I valor di isolamentao
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il Ffornitore
comunichera i valori se richiesti.

3. I vetri piani lucidi tirati sono quelll incolori ottenuti per tiratura meccanlca della massa fusa,
che presenta sulie due facce, naturalmente lucide, ondulazloni piu" 0 meno accentuate non
avendo subito lavorazione di superflcie. Le loro dimensioni saranno guelle indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 (UNT EN 572/4) che considera
anche le modalita di controllo da adottare in caso di contestazione. I valor! di lsclamento
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera | valori se richiesti,

4, 1 vetri pianl trasparenti float sono quelli chiarl o colorati ottenuti per colata medlante
gaileggiamento su un bagno di metallo fuso. Le loro dimensioni saranno quelie indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 (UNI EN 572/2) che considera
anche le modalita di controllo da adottare in casc di contestazione. I valeri dl lsolamento
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivant! dalie dimensioni prescritte, il fornitare
comunichera i valori se richiesti,

5. I vetri piani temprati sono quelli trattatl termicamente o chimicamente in mado da indurre
negli strati superficiali tensioni permanenti. Le loro dimensienl saranno quelte indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalitd di
controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc.
saranno guelli derivanti dalle dimensioni prescritte, if fornitore comunichera i valori se richliesti.

6. I vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due [astre di vetro tra
foro unite lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanzlatore, o mezzo di
adesivi od altro in modo da formare una o pill intercapedini contenenti aria o gas disidratati. Le
loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre
caratleristiche vale la norma UNI EN 1279-1:2004 che definisce anche | metodi di controlio da
adottare in caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc, saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera | valori se richiesti.

7. I velri piani stratificati sono quelli formati da due o pil lastre di vetro e uno o piti strati

nterposti di materia plastica che incollano tra fore le lastre di vetro per lintera superficie, 1l
loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costltuenti. Essi si dividono
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in base alla loro resistenza alle sollecitaziani meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice,

- stratificati antivendalismo;

- stratiflcati anticrimine;

- stratificali antiproiettile. Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranne quelie [ndicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificat! per sicurezza semplice devono rispondere atla norma UNI EN 12543,
b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI EN 12543 e UNI EN 356:2002;

c) | vetri plani stratificati antiproiettile devono rispondere afla UNI EN 1063:2002. I valori di
isclamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornltore comunichera i valori se richiesti.

8. I vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con
sezione ad U, con la superficie liscia o lavorata, e trasluclda alla visiene.

Possono essere del tipo ricotto {normale} o temprato armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le
prescrizioni della norma UNI EN 12150-1:2001 che indica anche i metodi di contrello in caso di
contestazione.

16.9. I vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di
camera d'aria.

Le dimensioni saranno guelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI/TR 11404:2011 che indica anche i
metodi di contrelle in caso dl contestazione.

Articolo 79 - Infissi

1. Si intendono per infissi gli elementi edilizi aventi la funzione principale di regolare il
passaggio di persone, animali, oggetti, e sestanze liqulde o gassase nonché dell’energia tra
spazi internt ed esterni dell’organismo edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribili} e serramenti {cicé con parti
apribili}; gli infissi si dividono a lero volta in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica del singolt elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si
fa riferimento alla norma UNL EN 12519:2005.

I prodottl vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa
sono sviluppate nellarticolo relative alle vetrazioni ed al serramentl.

Ii Direttore dei lavorl, al finl della lore accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alie
prescrizioni di seguito indicate.

2. Le luel fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate
ne! disegno di progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza dl prescrizioni limitate) si
Intende che comunque devono nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.)
rasistere alle saollecitazioni meccaniche dovute all’azione del vento ad agli urti, garantire la
tenuta all'aria, all’acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento
acustico, comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita
sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimente nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere ali‘accettazione delie luci fisse mediante i criteri
seguenti:

a) mediante controllo del materiall costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta
(guarnizioni, sigillanti) pill eventuali accessorl, e mediante controllo delle caratteristiche
costruttive e deilla lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti; in
particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telalo, I'esatta

esecuzlone deai giunti, acc.;
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b) mediante |'accettazione di dichlarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione
quali tenuta all’acqua, all’aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere 18.3 b); di tali prove potra
anche chiedere la ripetizicna in case dl dubbio o contestazicne.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i
serramenti {vedere successivo punto 3).

3. 1 serramenti interni ed esterni {finestre, porte finestre, e similarf) dovranno essere realizzati
seguendo le prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del
progetto, In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizionl limitate) si intende che
comunque nel loro insieme devone essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni
meccaniche e degli agenti atmosferici e contribulre, per la parte di loro spettanza, al
mantenimente negli ambienti delle candizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione,
ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) Il Direttore del lavori potra procedere all’accettazione dei serramenti mediante il controllo
dei materiali che costituiscono 'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservantl ed |
rivestimenti mediante 1l controlio dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/fo sigillanti, degli
accessori, Mediante il controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimension
delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente
(viti, bulloni, ecc.} e per aderenza (colle, adesivi, ecc.} e comungue delle parti costruttive che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanlca, tenuta all‘acqua, all'aria, al vento, e sulle
altre prestaziani richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all’accettazione della attestazione di conformitd
delia fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza
a queile di sequito riportate. Per [e classl non specificate valgona | valori dichiarati dal fornitore
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

1} Finestre

- isolamento acustico (secondo la norma UNI EN ISO 10140-1, 10140-2 e 10140-3:2012),
classe >»3;

- tenuta aliacqua, all’aria e resistenza al vento {misurata secendo le norme UNI EN 13123-
2:2005), classe >4,

- resistenza meccanica (secondo le norme UNI EN 1191:2002) almeno pari a B3.

2} Porte interne

- tolleranze dimensionali, spessore: secondo e norme UNI EN 14221:2007;

planaritd: misurata secondo la norma UNI EN 13024-1:2012

vetro borosificato: UNI EN 1863-1:2012 - Vetro silicato sodo-calcico;

resistenza all’'urto corpo molle: misurata secondo la norma UNI 8201;1981;

resistenza al fuoco: misurata secondo la norma UNI EN 1643-3:2005;

resistenza al calore per irraggiamenta: misurata secondo la norma UNI EN 1364-4:2007,

3) Porte esterne

- talleranze dimensionali, spessore: misurate secondo la norma UNI EN 14221:2007;

- planarita: misurata secondo la norma UNI EN 13024-1:2012;

- tenuta all’'acqua, aria, resistenza al vento: misurata secondo la norma UNI EN 12208:2008:
- resistenza all’antintrusione (secondo la norma UNI 12210:2000.

La attestazione di conformitd dovra essere comprovata da idonea certificazione efo
documentazione,

4. Gii schermi (tapparelle, persiane, ante) con funzione prevalentemente oscurante dovranno
essere realizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegho di
progetto; in mancanza di prescrizioni o con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque
lo schermo deve nel suo insieme resistere alle sollecitaziont meccaniche (vento, sbattimenti,
ecc.) ed agli agenti atmosfericl mantenendo nel tempo il suo funzionamente,

a) Il Direttore dei lavori dovra procedere all’accettazione degli schermi mediante il contrello del
materiali che costituiscono lo schermo e, dei lore rivestimenti, controllo dei materiall
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costituent! gl accessori e/o organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche
costruttive dello schermo, principaimente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazionl
delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulleni, ecc.) o per aderenza (colie, adesivi,
ecc.) e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e
durabilitd agli agenti atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potrd altresi procedere ali’accettazione mediante attestazione di
conformita della fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agii
agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampada solari; camere climatiche, ecc.). La
attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

Articolo 80 - Prodotti verniciati

1. 1 prodotti si distinguono i

a seconda delia loro collocazione

- per esterno;

- per interno.

a seconda della loro coliocazione nel sistema di rivestimento

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. 1l Direttore
del lavori, al fini della loro accettazione, pud procedere al controfii (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di
seguito indicate.

I prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o
sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido,
formanc una pellicola o uno stratc non pellicolare sulla superficie.

Si distinguano in:

- tinte, se non formano pellicala e si depositanc sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelie porasita del supporto;

- pitture, se formano peliicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola € non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plasticl, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pili 0 meno accentuato.

I prodetti vernicianti devono possedere valori adeguatl delie seguent! caratteristiche in
funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare calore in maniera stabile alla superficie trattata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere trasplranti al vapore d’acgua;

- impedire il passaggic dei raggi U.V.;

- ridurre 1l passaggio deila CO2;

- avere adeguata reazione efo resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi {climatici, inguinanti);

- resistere (quando richiesto) all’'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

I dati si intendona presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed | metodi di prova
sono quelli definiti nelle norme UNI,

63



PARTE II - MODALITA’ DI ESECUZIONE
Articolo 81 ~ Generalita

Il presente intervento, ricadendo nell’ambito di applicazione del D, Lg.vo 81/2008, & corredato
dal Piano di Sicurezza e Coordinamento il quale individua, anallzza e valuta i rischi e le
censeguenti procedure esecutive, gli apprestament! e le attrezzature atti a garantire il rispetto
delle norme antinfortunistiche durante I'esecuzione delle lavorazioni. Per cul quanto & qui di
seguito descritto & integrato dalle indicazioni contenute nel citato Piano.

Nei punti seguenti sono specificate ie modalita secondo l2 quali I'Appaltatore & impegnato ad
eseguire le opere ed a condurre i lavori, anche per quanto non sia sufficientemente chiarito con
i disegni di progetto.

Nell'esecuzione dei lavori FAppaltatore dovrd seguire le migliori regole in modo che le opere
riescano perfette in ogni parte; percic dovra fornire artefici adatti alie esigenze dei singoli
lavori e materiali della precisa provenienza, dimensioni, forma, peso, numero, specie e
lavorazione indicati nel presente capitalato, nell'elenco prezzi unitari e nelle eventuali ulteriori
descrizion! fornite dalla Direzione dei lavori.

l’Appaltatore dovra demolire e ricestruire, a sua cura e spese, quei lavori non eseguiti con la
necessaria diligenza o con materiali di quaiita, misura e lavorazione prescritte,

UAppaltatore, nel corso dell’esecuzione dei lavori, dovrd provvedere a dare opportuna
sistemazicne ed a deviare tutte le canalizzazioni e tubazioni di qualsiasl tipo, nonché le linee
elettriche e telefoniche che verranno a trovarsi nel luoghi interessati dalle opere, in modo tale
da non interferire con le opere da realizzare e da non recare pregiudizio funzionale a reti
impiantistiche attive,

Qualora, per sopravvenute circostanze, si renda necessario sospendere i lavori per definire le
predette sistemazioni, l'Appaltatore non potra pretendere alcun maggiore compenso.
L'Appaltatore dovra altres! provvedere agli allacciamenti dei suddetti servizi necessari per la
funzionalita delle opere.

La D.LL. petra prescrivere la momentanea sospensione o la limitazione ad orarl precisi dei
laveri che comportino vibrazioni od arrechino disturbo acustico. In ogni caso dovra essere
predisposto ogni mezzo o tecnica che riduca al minimo la creazione, e/fo impedisca la
propagazione agli ambienti non direttamente interessati dall'intervento, di rumori, vibrazioni,
polveri e fumi.

Il confinamento dei lavori con necessaria recinzione dovra essere effettuato con materiale
adatto a svolgere tali funzioni, avente inoltre adequato decoro, censono al luogo in cui &
ubicato il cantiere.

La D.LL. si riserva il diritto di non accettare ovvero di disporre la sostituzione di elementi che
non rispettino guanto sopra.

Articolo 82 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanicl, dovranno essere
eseguitl secande | disegni di progetto, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno
date all’atto esecutivo dalla Direzione del lavori.

Neli'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltatore dovrd pracedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuall
danni alle persone ed alle opere, altresi cbbligato a provvedere a suo carico e spese aila
rimozione delle materie franate.

L'Appaitatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie
del terreno siano deviate in modo che non abbiana a riversarsi nei cavi,

Le quote di scavo dovranno riferirsl ad uno o pil capisaldi inamovibili e faciimente individuabiti,
L'appaltatore dovra curare la conservazione di detti capisaldi e dovra ripristinare quelli
eventualmente rimossl. Dovra inoltre eseguire la picchettazione completa degli scavi in modo
da consentirne l'individuazione sul terreno.

Nell'ambito del cantiere dovranno essere a disposizione pompe di tipo, portata e prevalenza
adatta, ed in numerc sufficiente per poter prontamente evacuare le acque che potessero
affluire negli scavi in mode e quantita tali da provocare danni o interruzioni nel lavaro,
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predispanendo altresi quanto occorrente per eventuali interruzioni di corrente.

Gli oneri relativi restano a totale carico dell’Assuntore.

In caso di interruzione o soste, limitare lo scavo ad una quota di almeno 20 cm superiore a
guella definitiva, togliendo detti ultimi 20 cm sola prima di eseguire i getti di fondazione o di
mettere in opera lo strato di riporto.

Le materie provenient! dagll scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione dei lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate
fuori dalla sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I"Appaltatore dovra
provvedere a rendere disponibili & sua cura e spese,

Qualora le materie provenienti dagli scavi vengano ritenute idonee per essere successivamenta
utilizzate, esse dovranno essere depositate nelf’area individuata dalia Direzione dei Lavori
nrevio assenso della stessa, per essera poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie
depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprietda pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti in superficie.

Qualora i materiali siano ceduti ali’Appaltatore, si applichera il disposto dell’art. 35 del
Capitolato generale d’'appalte (DM 19/04/2000 n 145},

La Direzicne dei lavori potra fare asportare, a spese dell’Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedent! disposizioni.

Articolo B3 - Scavi di shancamento

Per scavi di shancamento o sterri andanti s’intendono quelli occorrenti per lo splanamento o
sistemaczione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la
formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai,
rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su
vasta superficie.

Articolo 84 - Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione In generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari
per dar luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti,

In ogn! caso sarannc considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

Qualunque siz la natura e la gualitd del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere
spinti fino aila profondita che dalla Direzione dei lavori verra ordinata all’atto della loro
esecuzione,

Le profondita, che st trovano indicate nei disegni, sono percid di stima preliminare e
‘Amministrazione appaltante si riserva piena facolté di variarle nella misura che reputera pid
conveniente, senza che cid passa dare all’Appaltatore motivo alcune di fare eccezioni o
domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito,
coi prezzi contrattuali stabilit! per le varie profondita da raggiungere. E vietato all’Appaltatore,
sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei lavori
abbia verificato ed accettato | piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali,

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vucto, dovra essere diligentemente
riempito e costipato, a cura e spese del'Appaitatore, con le stesse materie scavate, sine al
piano del terreno naturale primitivo.

L'Appaltatore & responisabite dei danni al lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private
che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature,
alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte ie altre precauzioni
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni
che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione del lavori.

Col procedere delle murature UAppaltatore potra ricuperare | legnami costituenti le armature,
sempreché non si tratt! di armature formanti parte integrante dell’opera, da restare quindi in
posto in proprieta dell’Amministrazione; i legnami perd, che a giudizio della Direzione dei
lavori, non potessero essere toltl senza pericolo o dannc del lavoro, dovranno essere
abbandonati negli scavi.
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Articolo B5 - Rilevati e rinterri

Per |la formazione dei rilevatt o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vucti tra
te pareti degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte
dalla Direzione dei lavori, si Implegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro
totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel
cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a gludizio delia Direzione dei lavori, per la formazione
dei ritevati.

Quando venissero & mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le
materie occorrenti ovungue ‘Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti /denei dalla Direzione def lavori,

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie
sciolte, o ghiaiose, restando vietate in modo assolute Vimpiego di quelle argillose e, in
generale, di tutte quelle che con lassorbimento di acqua si rammolliscone e sl genflano
generando spinte,

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovrad essere usata ogni diligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo
contemporaneamente le materle bene sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature su tutti | latl e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carics male distribuita.

Le materie trasportate in rilevato o rinterrc con vagoni, automezzi o carretti non potranno
essere scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza
deli'opera per essere riprese poi al momento della formazione del suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da
farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione del lavori,

E vietato addossare terrapienl a murature di fresca costruzione,

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a compieto carico dell’Appaltatore.
E’ obbligo dell’Appaltatore, escluso gualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la lora
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall’assestamento delle terre, affinché
all’epoca dei collaudo 1 rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelie ordinate.

Articolo 86 - Sottofondl e massicciate

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale verra preparato asportando il terreno
vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal progetto o stabilita dalla
Direzione lavori.

I ptani di posa dovranno essere liberi da qualsiasi materiale dl altra natura vegetale, quali
radici, cespugli o alberi.

Per 'accertamenta del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofandi, agli effetti
soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, Vappaltatore, indipendentemente
dai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione lavorl dovra provvedere a tutte le prove €
determinazioni necessarie,

Rimosse i terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di
profondita sotto il piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procederd in ogni caso ai
seguenti contrelli :

- determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quetlo massimo
determinato in lahoratorio;

- determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

- determinazione dell’altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Modificazione dell’'umidita in sito

umidlta di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro del 5% ; nel caso
in cui I'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo
valore dell'umiditd on loco, mescolando alla terra per lo spessore che verra indlcato dalla
Direzione lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare previa disgregazione.
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Qualora operande nel modo suddetto ‘umidita all‘atto del costipamento, pari a quella del limite
del ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottenuta in laborateric, dovra
provvedersi a raggiungere il prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro
meaccanico di costipamento.

Articolo 87 - Fondazioni

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle
particalari condizioni dei singoli lavori, viene realizzata con una delle seguenti strutture:

- in pietrame o cicttolat};

- in misto di ghiaia o pietrisca & sabbla, o materiale prevalentemente sabbioso;

- con materiale di risulta come i prodotti di recupero delie demolizioni di precedenti massicciate
o di costruzioni edilizie, | dettiti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc. purché nei matetiali
di risulta delle dempolizioni non esistano malte gassose;

- in terra stabilizzata.

Fondazione in ghlala o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata alla natura del sottefondo.

Di norma lo spessore dello strato di cilindratura non dovra essere inferiore a 20 cm,

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di
potere legante, & necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione
mediante Leggerco innaffiamento, tale che l'acqua non arrivi al sottofondo,

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dat flanch] verse il centro. A lavore finito,
la superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile.

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risuita. Tale materiale non
dovra comprendere sostanze alterabill e che possono rigonfiare in contatto con 'acqua.

Materiali per pavimentazioni

Detrito di cava o tout venant di cava e di frantoio: Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura sia disposto I'impiego di detriti di cava, il materlale deve essere in ogni caso non
suscettibile all’azione dell’'acqua di almeno 40 alle stato saturo,

Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali
inerti in quanto la lora granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima
percentuale dei vuoti ; di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i
10 cm.

Per gli strati superiori si fard uso di materiali lapidei pid duri e la granulometria dovrd essere
tale da dare la minima percentuale di vuoti ; di norma la dimensione massima degli aggregati
non deve superare i 10 cm.

Bituml

Per trattamenti superficiali e semipenetrazione st adoperano i tipi B 180/200, B 130/150 ; per i
trattament! a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti, si adoperano i tipi 8 80/100, B
60/80 ; per conglomerati chiusl 1 tipl N 60/80, B 40/50, B 30/40 ; per asfalto colato il tipo B
20/30.

Per i trattamenti a caldo si usano | tipi BL 150/130 e BL. 350/700 a seconda della stagione e del
clima.

In correlazione a quante prescritto circa la qualita e le caratteristiche det materiali per la loro
accettazicne, Vimpresa sara obbligata a prestarsi in ognl tempo alle prove dei materiali
impiegat! o da impiegarsi, nonché a quelle di campicni eseguiti, da prelevarsi in opera
sottostando a tutte e spese di prelevamento ed invio campioni ad istituto sperimentale
debltamente riconosciuto.

L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette prove, secondoe le tariffe degli istituti stessi.
Dei Camploni potrd essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente
munendoli di sigilli e firma del Direttore del lavori e dell'impresa, nei modi pit adatti a
garantire I'autenticita.
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Articolo 88 - Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziall che complete, devono essere
eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue
murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e dz evitare incomodi o
disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall’alto i rmateriali in genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i
materiali di risuita dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni PAppaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in mode da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la
Direzicne del lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante,

Le demwolizioni dovranno limitarsi alle parti ed aile dimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di punteliamenti o di altre precauzioni, venissero demaollte altre
parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e spese del’Appaltatore, senza alcun
compenso, ricostruite e rimeasse in ripristine ie parti indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposite che verranno
Indicati dalla direzione stessa, usando cautele per non dannegglarli sia nella pulizia, sia nel
trasporto, sia nel loro assestamento e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potrd ordinare
all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei laveri appaltati, ai sensi deli’art. 36 del
vigente Capitolato generale, con i prezzi indicati nell’elenco del prasente Capitolato.

[ materiali di scarto provenienti dalle demclizioni e rimozioni devono sempre dall’Appaltatore
essere trasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Articolo 89 - Strutture in conglomerato cementizio armato normale normale gettato
in opera, casseforme

A - DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE PREVISTE

Seno previste in linea indicativa, ma non esclusiva, le seguenti opere In c.a.:

- Magroni per |3 preparazione dei planl di posa delle fondazioni e/o per riempimenti, rinterr,
sottofondazloni;

- Strutture di fondazioni quali travi continue rovesce;

- Strutture in elevazione guali pilastri, travi, piastre, solette, etc.

Sono esplicitamente comprese in appalto tutte le opere relative che si rendono comunque
necessarie per realizzare le opere previste in progetto, ivi comprese le canalette di raccolta
acque, i pozzetti, gli inserti, fori e cavedi di quaisias! natura e dimensione,

B ~ QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MATERIALIX PER IL CALCESTRUZZO

1. Cemento.

[ cementi potranno essere normali, ad Alta resistenza, ad Alta resistenza e rapido indurimento.
Per le strutture in elevazione potranno invece essere utilizzati cementi tipo Partland.

Il cemento Portland per ottenere calcestruzzi con R’ck=>30 N/mm2 dovra avere un tenore in
C3 A=<5% e di (C4 AF+2C3A) =<20%; la cementeria dovra garantire la cemposizione
specificando it metodo di misura. (Cemento Portland ad alta resistenza chimica - Norme UNI in
elaborazione). '

LImpresa dovra approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzie di bonta,
costanza del tipo, continulta di fornitura.

UImpresa, a sua cura & spese, anche senza esplicita richiesta della Direzione Lavori, dovra far
controllare presso un Laboratorio Ufficiale le resistenze meccaniche ed | requisiti chimici e fislci
del cemento secondo le norme di cui alla Legge 26,5.1965 n. 595 e D.M, 3.6.1968 e successivi
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aggiornament! e integrazioni (per cementi sfusi prelievo di un campione di Kg. 10 ogni 50 ton.
o frazione). Copia di tutti i certificati di prova dovra essere consegnata alla Direzione Lavori.

E facolta della Direzione Lavorl richiedere la ripetizione delle prove su una stessa partita
qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle caratteristiche del cemento, dovuto ad
una causa qualsiasi.

2. Inerti.

Dovranno essere costituiti da elementi non gelivi, privi di parti friabili e polveruiente o scistose;
non dovranno contenere gesso e solfati solubili, pirite, pirotite, argilla e sostanze organiche.
L'Impresa a sua cura e spese fard accertare presse un Laboratorio Ufficiale, mediante esame
mineralogico, 'assenza di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento, producendo la
relativa documentazione alla Direzione Lavorl.

Nella tabella {1) che segue sono riepiiogate alcune delle principali prove cui devono essere
sottoposti gli inerti, con FPapplicazione delle norme di riferimento, delle tolleranze di
accettabilita e della frequenza.

TABELLA (1)
Caratteristiche Prove Norme Tolleranza di accettabilita *
Gelivita degll inerti Gelivita CNR 80 e UNI 8520 Perdita di massa
8520 parte 20° < 4% dopo 20 cidi
Resistenza 10s Angeles C 535 - Bl ChR 34 e ASTM ASTM C 33
all’abrasione
Compattezza degll resistenza di sclfati ASTM C 8B ASTM C 33
inerti
Presenza di gesso Analist chimica degli inerti ASTM C 265 < 0,05%
solfati solublll
Presenza di argilie Equivalente in sabhia CNR-B.U. n.27 > = B0
{UNI) 7466
Presenza di plirite & Analisi petrografica ASTM C 295 Assenti
piratita
Presenza di sostanze Determinaziane UNI 7466 ASTM C Visuale
organiche colorimetrica dal contenufo 40-70
di di impurezze organiche
degli aggregat! fini
Presenza di forme dl Reattivita potenziate deglf ASTM C 289 ASTM C 33
silice attiva inerti :
i Reattivita potenziale delie ASTM C 227 ASTM C 33
| miscele cemento C

Saranno rifiutati pletrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al
15% tn peso di elementi piatti o allungati, la cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore
medio. Cantrolii in tal sense sono richiesti con frequenza di una prova ogni 500 mc. usati.

Le miscele di inerti fini @ grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dare luogo ad
una composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia
nellimpasto  fresco (consistenza, omogeneitd, laveorabilita, aria inglobata, ecc.), che
nellimpasto Indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita,
ecc.). Verifiche dei fusi granulometrici sono richieste ogni 500 mc. usati.

La curva granulometrica dovrd essere tale da ottenere la massima compattezza del
calcestruzzo can il minimo dosaggio di cemento compatibilmente con gli altri requisiti.
Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria dellz sabbia, al fine di ridurre al minimo il
fenomeno dei "bleeding” (essudazlene) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pill fine non dovra contenere pit
del 5% di materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da 5 mm. di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere fraziont granulometriche, che dovrebbero
appartenere alie pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superiorl, in misura superiore al 10% della pezzatura
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stessa,

La dimensione massima dei grani delfinerte deve essere tale da permettere che il
conglomerato possa riempire ogni parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilitd
dell'impasto, deil'armatura metallica e relativo copriferre, delle caratteristiche geometriche
della carpenteria, deile modalita di getto e di messa in opera.

3. Acqua,

Proverra da fonti ben definite prive di agenti aggressivi o che comungue pessano in gualche
modoe provocare reazioni anomale con il cemento utilizzato.

Uacqua dovra essere aggiunta nefla guantitd prescritta in relazione al tipo di calcestruzzo,
tenendo conto dell’acqua contenuta negli inerti (si faccia riferimento alla condizione "satura a
superficie asciutta” della Norma UNI 8520-1:2005).

4, Additivi.

Allo scopo di realizzare i calcestruzzi impermeabili @ durevoli a basso rapporto a/c ed elevata
lavorabilita (vedi tab. 3), si fard costantemente uso di additivi fluidificanti o superfluidificanti
del tipo approvato dalla Direzione Lavori che, a seconda dei tipi di getto, delle condlzioni
ambientali e dei templ di trasporto e lavorazione, saranno ad effetto normalg, ritardante o
accelerante. Per i calcestruzzi soggetti durante l'esercizio a ciclo di gelo - disgelo, si fard
costantemente uso di additivi aeranti: la percentuale di aria occlusa secondo quanto riportato
nella tabella (2) in rapporte alla dimensione massima degil inerti (D max.) sara misurata sul
calcestruzzo fresco prelevato all’atte della posa in opera secondo fa relativa norma UNI.

l D max. “ % ariam—
- aggregati (mm.} occlusg
(tulisranta +/- 1%)
10 7
12,5 6,5
2 5
5 5
40 4,5
50 | 4
B 75 3,5 |

Su richlesta della Direzione Lavori, 'Impresa dovra inoltre esibire prove di Laboratorio Ufficiale
che dimostrino la conformita de! prodotto alle Norme U.N.I, vigenti; dovra comungue essere
garantita la qualita e la costanza di caratteristiche del prodotti da impiegare.

TIPI E CLASSI DEI CALCESTRUZZI

Al fini defle presenti Norme Tecniche di Appalto vengono presi in considerazione Tipi e Classi di
calcestruzzo. 1 tipi sono definiti nella tabella (3), nella quale sono indicate alcune
caratieristiche dei calcestruzzi, e sono esemplificati i relativi campi di impiego.

In ogni caso le caratteristiche meccaniche del calcestruzzi da impiegare sono riportate nelie
tavole di progetto.

TABELLA (3)
Classe del Impiego dei calcestruzzi _ Cementl Max rapp | Consistenza Acqua
calcestruzzo ammessi ASC UNI 7163 essudata
Rck=>30 Qpere in elevazione in c.a. Portland ad alta 0,42 =>16 cm. <=0,1%
N/mmg guali travi, pilastri, solai, resistenza
setti, solette, parapetti, '
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nervature, cordeli, scale, Pozzalanica
rampe, atc o Altoforno
0,45
Rck=>25 Tutte le gpere in c.a. dl Portland ad aita
N/rrumg fondazione quall muri di resistenza
sostegno, fombini,
fondazioni (travi, plinti, Pozzolanico 0,50 =>16 cm. <=0,1%
cassoni, platee, piastre, o Altoforno
etc), pavimentaziond,
cordoll, cunette ecc.
Rck=>15 ; Opere di sottofondazione, ! Portland ad alta
N/mmg magroni, riempimenti, ' resistenza i
rivestimenti di tubazioni, 0,55 =>15 cm. <=0,2%
ece. Pazzclanico :
: 0 Altcforno

Riguardo alla resistenza, si precisa che, nelle presenti Norme Tecniche di Appalto e nella
descrizione delle opere, con il termine "classe" si intende indicare la resistenza caratteristica
cubica a 28 giorni di stagionatura, espressa in N/mma2 {R'ck).

QUALIFICA DEI CALCESTRUZZI

L'Impresa & tenuta al rispetto di quanto indicate dal D.M. del 14/01/2008 e successivi
aggiornamenti.

LU'Impresa & tenuta a qualificare | materiali e glii impasti di calcestruzzo in tempo utlle prima
dell'inlzio di ciascuna opera d‘arte, sottoponendo all’‘esame della Direzione Lavori:

a) i campioni dei materiali che intende impiegare, indicando provenienza, tipo e qualitd dei
medesimi;

b) lo studie granulemetrico per ogni tipo e classe di calcestruzzo;

) il tipo e il dosaggio del cemento, il rapporto acqua/cemento, la composizione granulometrica
degli aggregati, Il tipo e il dosaggio degli additivi che intende usare, il valare previsto della
consistenza, misurata con il cono dl Abrams e la conformita alla tabella (1) verificata con 1 dat!
di progetta per ogni tipo e classe di calcestruzzo;

d) le caratteristiche dellimplanto di confezionamento ed i sistemi di trasparto, di getto e di
maturazione;

e) i risultati delle prove preliminari di resistenza meccanica sui cubetti di calcestruzzo, da
eseguire con le modalita pill avanti descritte,

f) la valutazione della durabllitd del calcestruzzo, fatta secondo quanto precisato
successivamente;

g) 1 progetti delle opere provvisionali {cantine, armature di sostegno e attrezzature di
costruzione).

La Direzione Lavori autorizzerd l'inizio dei getli di conglomerato cementizio solo dopo aver
esaminato ed approvato la documentazione per la qualifica dei materiali e degli impasti di
calcestruzzo e dopo aver effettuato, in contraddittorio con FImpresa, impasti di prova del
calcestruzzo per la verifica dei requisiti di cui alla tabella (2).

Dette prove saranno eseguite sui campioni confezionat! in cohformitd a gquanto preoposto
dallImpresa ai punti a), b), ¢}, e d).

I laboratori, it numero dei campioni e le modalita di prova saranno guelli indicati dalla Direzione
dei Lavori, tutti gli oneri relativi saranno a carico dell’Impresa.

La Direzione dei Lavori eseguira controlli periodlct in corse d’opera per verificare Ia
corrispondenza tra le caratteristiche dei materiali e degli impasti implegati e quelle definite in
sede di quallfica.

RESISTENZA E DUREVOLEZZA DEI CALCESTRUZZI

Per ciascuna determinazione in corso d'opera delle resistenze caratteristiche a compressione
dei calcestruzzi dovranno essere eseguite due serie di prelievi da effettuars! In conformita D.M.
del 14/01/2008 e successivi aggiornamenti.




I prelievi, esequiti in contraddittorio con {‘Impresa, verranno effettuati separatamente per cgnl
opera e per ogni tipo e classe di calcestruzzo previsti nel disegni di progette od ordinati per
iscritto dalla Direzione Lavori. Di tall operazioni, eseguita a cura e spese dell'Impresa, e sotto 1l
controllo della Direzione Lavori secondo le Norme UNI vigenti, verranno redatti appositi verbali
numeralti progressivamente e contrefirmati dalle parti.

I provini contraddistinti cal numero progressivo del relativo verbale di prelievo verranno
custoditi a cura e spese deli'Impresa in locall ritenuti idonei dalla Direzione Lavori previa
apposizione di sigilli e firma del Direttore dei Lavori e dellImpresa € nei modi pit adatti a
garantire la autenticita e la conservazione.

I provini dovranno essere sottoposti a prove presso Laboratorl Ufficiall a cura e spese
deil’Appaltatore,

Qualora dalle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali risultasse un valore Rck inferiore a
quello della classe indicata nei calcoli statlcl e nei disegni di progetto, 'Impresa sara tenuta, a
sua totale cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell’opera oppure all’adozione di quei
provvedimenti che, proposti dalla stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori,

Nessun compenso aggiuntivo sara dovuto all'Impresa se la Rck risultera maggiore a quella
indicata nei calcoli statici e nei disegni di pragetto.

Saranno a carlco deli'lmpresa tutti gli oneri relativi alle prove dI Laboratorio, sia presso i
Laborateri Ufficiali, comprese le spese per il rilascio dei certificati.

La durabilita del calcestruzzo & definita dalla costanza di determinate caratteristiche, in
presenza di cause di degradazione.

La prova di durabillita verra svolta, su richiesta eventuale deila Direzione Lavari, sottoponendo |
campioni a 300 cicli di gelo e disgele, secondo UNI 7087; la conseguente variazione delle
proprieta caratteristiche dovra essere contenuta entro i limiti sotto riportath:

~ riduzione del modulo di elasticita = < 20%
- perdita di massa = < 2%
-~ aspansione lineare = < 0,2%

< 10-2 ¢m.fsec,
< 10-8 cm./sec.

- coeff, di permeabilita: prima dei cicli
- coeff. di permeabilitd: dope i clcll

(I |

Potranno anche essere eseguite, se richieste dalla Direzione Lavori, prove di resistenza alia
scagliatura delle superfici di calcestruzzo al gelo in presenza di sali disgelanti (Norma CNR in
preparazione).

ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Generalita

Povranno corrispondere alle prescrizioni di cui al D.M, 14.01.2008 (e successive modifiche ed
integrazioni) ripartante le "Norme tecniche per la esecuzione delle opere in cemento armato
normale e precompresse e per le strutture metalliche".

Gl acciai dovranno essere esenti da difetti tali da pregludicarne limpiego, guali incisioni,
ossidazioni, corrosioni, lesioni, untuosita ed in genere ricopertura da sostanze che possano
ridurne sensibilmente I'aderenza al conglomerato.

E’ richiasto {'impiego di acciaio di tipo saldabile.

Acciai per barre tonde lisce e ad aderenza migliorata.

Per le condizioni tecniche generali di fornitura si applica la norma UNI 11240-1:2007

I prelievo del campioni ed | metodi di prova saranno effettuati secondo la UNI EN 196-7:2008
salvo quanto stabilito del Dacreto citato.

Per |'accertamento delle proprieta meccaniche vale quanto indicato alle UNI 11240-1:2007 UNI
11240-2:2007 ed UNI 6407-69, salve Indicazioni contrarie o complementari.

Gli acciai per barre tonde lisce dovranno possedere le proprietd indicate nella sequente tabella:

1 Caratterlstiche Meccaniche Designazione convenzionale del tipo di acciale
' Fe B 22K Fa B 32K
. Tensione caratteristica di snervamento Rak {3) | N/mmg. »220) >320
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Tensione caratieristica di rottura Rak N/mma. =310 »[00
Allungamento A5 % >24 >23
Plegamento a 180 su mandrine con diam, D 2d 3d

Gli acciai ad aderenza migliorata, caratterizzati dal diametra dellza barra tonda equipesante,
dovranno possedere le caratteristiche indicate nella seguente tabella:

Caratteristichs Meccaniche” Dasignazione convenzionale del l.lp(]dl acciaio

. e e " -
Tensione caratteristlca di snervamento Rak (5) N/mme. »380 >4440
. Tensiane caratteristica di rottura Rak ” N/mmq >460 >550
éAliungamento A5 o % =14 >12

e barre inoltre dovranno superare con esito positivo prove di aderenza (secondo il metodo
"Beam test") da eseguire presso un laboratorio ufficiale con le modalita specificate dalla norma
CNR-UNIT 10020-71.

Per i controlli sulle barre di armature si richiama quanto riportate nelle "Norme tecniche".

Ii controllo in cantiere sara obbligatorio anche per gli accial controllati in stabilimento.

Acciaio in fili lisci o nervati I fili lisci o nervati di acciaio trafilato di diametro compreso fra 4 - 6
mm., dovrannao corrispondere, per I'impiego nel cemento armato, alle proprieta indicate nel
prospetto V di cui al punto 2.5.3., Parte 1, delfe "Norme tecniche".

Reti di acclale elettrosaldate Dovranno avere fili elementar! di diametro compreso fra 5 -~ 12
mm. e rispondere altresi alle caratteristiche riportate nelle "Norme tecniche". La distanza
asslale tra i fili elementari non dovra superare i 35 cm.

C ~ CRITERI E MODALITA’ DI ESECUZIONE

GENERALITA

Neli'esecuzione di tall opere, FAppaltatore dovra attenersi scrupolosamente a tutte e norme
emanate in materia con particelare riferimento a:

- D.M. 14/01/2008, *Norme tecniche per i calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche™

- D.M. 14/01/2008, “*Norme tecniche relative ai [Criteri generali per la verifica di sicurezza
delie costruzioni e def carichi e sovraccarichil”,

Ailtra normativa specifica comunqgue applicabile ai manufatti e alla costruzione in esame.

Tali opere dovranno essere eseguite in base ai calcoli di stabilita ed al disegni esecutivi di
appalto forniti dalla Committente, che saranno integrati nel corso dei lavori dal Progettista e
dalla D.L. delle strutture. :

Qualera I'Appaltatore ritenga di integrare gli elaborati di progette con disegni costruttivi di
cantiere, esso dovra tenere conto, salvo particolari prescrizioni, dei carlchi permanenti,
accidentali ecc. stabiliti dalle vigenti normative in relazione alla destinazione e all'uso degli
spazi previsti,

CONFEZIONE
La confezione dei calcestruzzi dovra essere eseguita con gli impianti preventivamente

sottoposti all‘esame della Direzione Lavori. Gli impianti di betonaggio saranno de! tipo
automatico o semiautomatico, con dosatura a peso degli Inerti, dell'acqua, degli additivi e del
cemento; la dosatura del cemento dovré sempre essere realizzata con bilancia indipendente e
di adeguate magygior grado di precisione; dovra essere controllato il contenute di umidita degl!
inerti,
La dosatura effettiva degll inerti dovra essere realizzata con precisione del 3%; quella del
cementa con precisione del 2%.
Gli impasti dovranna essere confezionati In betonlere aventi capacita tale da contenere tutti gl
ingredientt della pesata senza dehordare.
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Il tempo e la velocita di mescolemento dovranno essere tali da produrre un conglomerato
rispondente ai requisiti dl omogenelta di cul al successivo paragrafo.

Per guanto non specificato, vale la norma UNI 7163,

Limpasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale
ciog da essere trasportato e manipolato senza che si verifichi la separazicne dei singoli
elementi); lavorabile (in maniera che non rimangano vuotl nella massa o sulla superficie det
manufatti dopo esequita la vibrazione in operal.

La lavorabilitd non dovra essere ottenuta con maggiore impiege di acqua di quante previsto
nella composizione del calcestruzzo, benst mediante 'impiego di additivi aeranti, plastificanti o
fluidificanti del tipo approvato dalla Direzlane Lavori,

L'uso di tali additivi & compreso e compensato con i prezzi di elenco dei calcestruzzi,

La produzione ed il gette del calcestruzze dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura
scenda al di sotto di 0 °C salve diverse disposizioni che la Direzione Lavori potra dare volta per
volta, prescrivendo in tal caso le norme e gli accorgimenti cautelativi da adottare; per questo
titolo {'Impresa non potra avanzare richiesta alcuna di maggliorl compensi,

TRASPORTC

1 trasporto dei calcestruzzi dallimpiantc di betonaggio al luogo di impiego dovra essere
effettuatc con mezzi idonei al fine di evitare la possibilitd di segregazione dei singoli
caompoenentl e comunque tali da evitare ogni possibilita di deterioramento del calcestruzzo
medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gl scivoli. Saranno accettate in funzione della
durata e della distanza di trasporto, ie autobetoniere e le benne a scarico di fondo ed,
eccezionalmente, i nastri trasportatori. L'uso delle pempe sard consentito a condizione che
'Impresa adotti, a sua cura e spese, provvediment! idanei a mantenere il valore prestabilito
del

rapporto acqua/cemento del calcestruzzo alla bocca di uscita della pompa.

L'omogeneita dellimpasto sara controllata, all’atto dello scarico, con la prova indicata al
seguente paragrafo.

E facolta della Direzione Lavori di rifiutare carichi di calcestruzzo non rispondenti ai requisiti
prescritti.

POSA TN OPERA

Sara eseguita con ogni cura e regola d’arte dopo aver preparato accuratamente e rettificati i
piani di posa, le casseforme, i cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche.
Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il
posizienamente di eventuali drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano
eseguiti in conformita alle disposiziont d| progetto e di capitolato.

I getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle
prescrizioni della Direzione Lavori. Si avrd cura che in nessun caso si verlfichlno cedimenti del
piani di appoggic e delle pareti di contenimento.

I getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e defle
armature metalliche da parte deila Direzione Lavori.

Dal giornale {avori del cantiere dovra risultare la data di inizio e di fine dei getti e del disarmo.
Se Il getto dovesse essere effettuatc durante la stagione invernale, I'Impresa dovra tenere
registrati giornalmente i minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nel
cantiere.

1 calcestruzzo sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si
presenting lisce @ compatte, omogenee e perfettamente regolar! ed esenti anche da macchie o
chiazze,

Per la finitura superficiale delle solette & prescritto I'usc di stagge vibranti o attrezzature
equivalenti.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e i
punti incidentalmente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente dopo il disarmo con
malta reaplastica premiscelata ad alta resistenza (di tipo approvato dalla D.L.); cid qualora tali
difetti o irregolarita slano contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a suo insindacabile
giudizio, riterra tollerabili, fermo restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno
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esclusivamente e totalmente a carico dell'Tmpresa.

Eventuali ferri (filo, chlodl, reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od
altro, dovessero sporgere da getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm. sotto la
superficie finita, e gli incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta fine d
cemento; queste prestazioni noh saranno in pessun caso oggetto di compensi a parte. Viene
poi prescritte che, dovungue sia possibile, gli elementi dei casseri vengano fissatt nella esatta
posizione prevista utilizzando fill metallici liberi di scorrere entro tubetti di materiale PVC o
stmile, di colore grigio, destinati a rimanere incorporati nel getto di calcestruzzo, armato 0 non
armato, intendendosi il relativo onere compreso e compensato nei prezzi di Elenco, Lo scarico
del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione.

A questo scopo il cenglomerato dovra cadere verticalmente al centro della cassaforma e sard
steso in strati orizzontali di spessore limitato e comunque non superiore a 50 cm. misurati
dopo la vibrazicne.

Gli apparecchi,  tempi e le modalita per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvati
dalia Direzione Lavori.

E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con limpiego del
vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze di
aspetto, e la ripresa potra effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata
accuratamente pulita, lavata e spazzolata.

La Direzione Lavori avra la facoltd dl prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i
getti vengana esequiti senza soluzione di continuita cost da evitare ogni ripresa; per questo
titolo I'impresa non potrd avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi e cio neppure nel
caso che in dipendenza dl questa prescrizione, il lavoro debba essere condotto a turni ed anche
in giornate festive. Quando il calcestruzzo fosse gettato in presenza d'acqua, si dovranno
adottare gli accorgimenti necessari per impedire che l'acqua lo dilavi e ne pregiudichi i
normale consolidamento. L'onere di tali accorgimenti & a carico del'Impresa anche se cid
dovesse comportare {‘aggottamento dell’acqua di falda.

STAGIONATURA E DISARMO

A getto ultimato dovra essere curata la stagionatura dei calcestruzzi in modo da evitare un
rapido prosciugamento delle superfici del medesimi, usando tutte le cautele ed impiegando i
mezzi pit idonei atlo scopo, fermo restando che il sistema proposto dallTmpresa dovra essere
approvato dalia Direzione Lavori.

A questo fine tutte le superfici dovranno essere mantenute umide per almeno 7 giorni dal
getto, sia per mezzo di prodotti antiavaporanti, conformi alle norme A.S.T.M. -C-309 ed
approvati dalla D.L., da applicare a spruzzo subito dopec il getto, sia mediante continua
bagnatura, sia con altri sistemi idonei.

Durante I perlodo della stagionatura i gelti dovranno essere riparati da possibilita di urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere,

La rimozlone delle armature di sostegno dei getfi potra essere effettuata quando slano state
sicuramente raggiunte le previste resistenze. In assenza di specifici accertamenti, I'Tmpresa
dovra attenersi a quanto dal D.M. 14/01/2008 e successivi aggiornamenti.

Dovra essere cantrollate che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie del
conglomerato.

A tale scopo saranno usatl prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i lubrificant!
dl varia natura.

PREDISPOSIZIONE DI FORI, TRACCE, CAVITA, INSERTI DI QUALSIASI TIPO, ANCORAGGI

UImpresa avrd a suo carico il preciso obbligo di predisporre, nel corso dell’esecuzione di
manufatti in c.a., fori, tracce, cavita, incassature, insetrti di qualsiasi tipo, ancoraggi per
strutture metailiche saldati e non, impianti (prima dei getti con verifica preventiva della D.LL.)
quanto & previsto nei disegni costruttivi, o sara successivamente prescritto di volta in vaita in
tempo utiie dalla Direzione Lavori. Inoltre [impresa dovra eseguire, anche se non
specificatamente Indicata nei disegni di progetto, ogni predisposizione (con fornitura dei
materiall e manufatti necessari) per la posa in opera di apparecchi accessor! gquall giunti,
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appoggi, smorzatori, passi d'uome, sedi di tubi e di cavi, epere di Interdizione, sicurvia,
parapetti, mensole, segnalazioni, parti o tubazioni di impianti di qualsiasi natura.

L'onere relatlvo & compreso e compensato nei prezzi unitari e pertanto & ad esclusiva carico
dell'Impresa.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosl prescritte dalla
Direzione Lavori, saranno a totale carico delImpresa, sia per quanto riguarda le rotture, i
rifacimenti, le demolizlen! df opere di spettanza dell’Impresa stessa, sia per quanto riguarda le
eventuali opere di adattamento di infissi o impianti, glunt! o qualsiasi altro manufatto, sia per
le forniture aggiuntive di materiali e la maggiore mano d’opera occorrente da parte dei

farnitori.

ARMATURE PER C.A.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri € prescritto tassativamente
I'impiego di opportuni distanziatori prefabbricati in conglomerato cementizio ¢ in materiale
plastico; lungo le pareti verticall si dovra ottenere il necessario distanziamento esclusivamente
mediante I'impiego di distanziatori del tipo approvato dalla Direzione Lavori. L'usc dei
distanziatori dovra essere esteso anche alle strutture di fondazione armate.

Il copriferro minimo per le opere a contatto con il terreno non deve essere inferiore a 2,5 cm ,
mentre per le rimanenti opere il copriferro dovra essare non inferiore a cm 2.

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, compaste fuorf opera; in ogni
caso in corrispondenza di tutti i nodi dovranno essere eseguite legature doppie, incrociate in
filo di ferre ricotto di dlametro non inferiore a mm. 0,6, in modo da garantire la Invariabilitd
della geometria della gahbia,

Durante Il gette I'Impresa dovra adottare inoltre tutti gli accorgiment! necessari affiniché le
gabbie mantengano la posizicne di progetto all'interno delle casseforme durante le operazioni
di getto.

Per le armature metalliche dovrannc essere Implegati accial di tipa saldabile,

CASSEFORME PER C.A. IN OPERA

Per tali opere provvisorie, |'Appaltatore portera alla preventiva conoscenza della Direzione
Lavori if sistema e le modalita esecutive che intende adettare, ferma restando la esclusiva
responsabilita dell’Appaltatore stesse per quanto riguarda la progettazione e I'esecuzione di tali
cpere provvisionali e la laro rispondenza a tutte le norme di Legge ed at criteri di sicurezza che
comungque possono riguardarle. 11 sistema prescelto dovra comunque essere adatto a
consentire la reallzzazione della struttura in conformita alle disposizioni contenute nel pragetto
esecutivo,

Fer I'esecuzione dei getti di calcestruzzo armato si costruiranno casseri con i'esatta forma e
dimensioni previste dai disegni di progetto, attf a resistere al peso della struttura, agli urti,
nonché alle vibrazion! prodotte durante la posa del calcestruzzo.

Tutte le parti di strutture che presenteranno nidi d’ape, fuori sagoma o fuori piombho o altri
difetti od imperfezionl, ritenuti non accettabili dalfa Direzione Lavori, dovranno essere demolite
o in alternativa corrette mediante opere integrative che saranno ordinate dalla D.L, senza che
cio possa costituire motivo per l'appaltatore di richiesta di maggiori compensi o maggiori
tempi.

D - CRITERI E MODALITA’ DI CONTROLLO QUALITA" DEI MANUFATTI PROVE E
MATERIALI

Fermo restando quanto stabilito nei precedent! punti e dal D.M. 14.01,2008, riguardo alia
“Resistenza dei calcestruzzl", la Direzione Lavori si riserva la facoltd di prelevare, In ogni
meomente e guando lo ritenga oppeortuno, ulteriori campionl dl materiali o di calcestruzzo, da
sottoporre ad esami o prove di laboratorio,

In particolare in corso di lavorazione, potra essere controllata la consistenza, 'omogeneita, il
contenuto d’aria, il rapporto acqua/cemento e l'acqua essudata {bleeding).

La prova di consistenza si eseguira misurandc |'abbassamento al cono di Abrams (slump),
come disposto dalla norma UNI EN 206-1:2006. Tale prova sara considerata significativa per
abbassamenti compresi fra 2 e 20 cm. Per abbassamenti inferiori a 2 ¢cm. si dovra eseguire la
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prova con la tavola a scosse secondo it metodo DIN 1048, o con l'apparecchio VEBE.

La prova di omogeneita verra eseguita vagllando ad umido due campioni di conglomerato,
prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4
mm.

La percentuale in peso di materiale grosso nei due campioni non dovra differire pit de! 10%.
Inoltre, lo slump dei due campion! prima della vagliatura non dovra differire pin di 3 cm, La
prova del contenuto d‘aria & richiesta ogni qualvolta si impieghi un additive aerante. Essa verra
eseguita can il metodo UNI EN 12350-7:2009.

Il rapporte acqua/cemento dovra essere controllato in cantiere secondo UNI EN 206-1:2006,

In fase di indurimento potra essere prescritto if controllo della resistenza a diverse epoche di
maturaziona, su campioni appositamente confezicnati.

Sul calcestruzzo indurito, la Direzione Lavori potra disporre la effettuazione di prove e controlli
mediante sclerometro, prelievo di carote e/o altri sistemi anche non distruttivi, quali uitrasuoni,
misure di resistivitd, ecc. Per quanto riguarda i controlli sulle armature di acciaio sf rimanda
alle prescrizioni di cui al D.M. 14/01/2008 e relativi allegatl.

PROVE DI CARICO

La D.L. fissera le modalitd di eventuali prove di carico a carico esclusivo dell’Appaltatore e gl
esiti della prova stessa saranno verbalizzati e depositati presso il competente Genio Civile in
allegato alla Relazione finale della Direzione lavori.

Articoio 90 -~ Opere per strutture di muratura

1. Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degll impasti deveno pessedere i requisiti e le
caratteristiche tecniche di cui agli articoli 61 e 62.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo ¢ la
quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Gve il tipo di malta non rientri tra quelll appresso
indicatt il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza
della malta stessa.

Le modalitd per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate
nell'allegato decreto ministeriale 13 settembre 1993.

I tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapperto alla composizione in volume; malte di
diverse proporzion! nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente
sperimentate, possono essere ritenute equivalenti @ quelle indicate qualora la loro resistenza
media a compressione risulti non inferiore ai valor! di cui al D.M, 20 novembre 1987, n. 103.

2. Murature in genere: criteri generali per I'esecuzione.

Nelle costruzioni delle murature in genere verrd curata la perfetta esecuzione degli spigoli,
delle volte, plattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori
per:

- ricevere le chiavi ed | capichiavi delie volte; gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T;
le testate delle travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in
opera durante la formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali {tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e
camini, scarico acgua usata, immondizie, ecc.);

- il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di lluminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere,
davanzali, ecc,

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gi eseguite,

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando i
perfetto collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli € mai per aspersione.

£ssi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normall alla

77




superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso
in modo che la maita rifluisca e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5 mm.

[ giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa ail'intonaco od
alla stuccatura col ferro,

lLe malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio
per evitare che i giunti fra | mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene aliineati e dovranno essere
opportunamente collegate con [a parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di
scegliere per le facce esterne | mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pit
uniforme, disponendell con perfetta regolaritd e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramente | glunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e,
previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza shavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le voite dovranna essere costruite in modo che | mattoni
siano sempre disposti in direzione normale alla curva dell'intradosse e la larghezza del giunti
non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradossc e 10 mm all’estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune
ammorsature in relazione al materiale impiegato,

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nel
periodi di gelo, durante | quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero
gradi centigradi.

Quando it gelo sl verifichi sole per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria
possono essere eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavero
vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, ghi archi, ecc. devone essere lasciate nelle murature sia con gli
addentellati d’uso, sia col costruire Vorigine delle volte e degli archi a shalzo mediante le debite
sagome, secondo quanto verrd prescritto.

La Direzione del lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e flnestre siano
collocati degli architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in
relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passagglo fra le fondazioni entro terrs e la parte fuor! terra sara eseguito un
opportuno strato {impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

3. Murature pertanti: tipelogie e caratteristiche tecniche.

Si dovré fare riferimento alle "Norme tecniche per la progettazione, esecuziane e collaudo degli
edifici in muratura” contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e relativa circolare di
istruzione del Servizio Tecnice Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP, n. 30787 del 4
gennaio 1989,

In particolare vanno tenute presenti le prescrizioni che seguono;

a) Muratura costituita da elementi resistenti artificiali.

La muratura €' costituita da elementi resistenti aventi generalmente forma paralielepipeda,
posti in opera In strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite maita.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizic normala;

- laterizio alLeggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcastruzzo all.eggerito.

Gli elementi resistenti artificiail possono essere dotati di fori in direzione normale al pianc di
posa (elementi a foratura verticale) oppure In direzione parallela (elementi a foratura
orizzontale),

b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali.

La muratura e’ costituita da elementi ¢! pietra legati tra di loro tramite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o
sfaldabili, e resistenti al gelo, nel caso di murature esposte direttamente agli agenti
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atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o faclimente removibili;
devono possedere sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita
alle maite,

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinablli
secondo le modalitad descritte nell’allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987, n. 103.
L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti & subordinato al soddisfacimento dei
requisiti sopra elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e
lavaggio delle superfici stesse. '
Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente lavorata,
posto in opera in strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da
fasce di conglomerato semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due
fitari in laterizio pieno, posti ad interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza
ed a tutto 1o spessore del muro;

3} muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda
poste in opera in strati regolari.

4. Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a unc o plU piani a muratura portante deve essere conceplto come una strutiura
tridimensionale costituita da singoli sistemi reslstenti collegati tra di loro e con le fondazioni e
dispasti in modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali.

A tal fine s deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti,

1 tre sistemi di elementi piani sopraddett! devono essere opportunamente collegati tra loro.
Tutti | muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante
ammortamenti fungo le intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno coliegati da opportuni incatenamenti al livello del solai. Nella direzione di
tessitura dei solai la funzione di collegamento potrd essere espletata dai solai stessi purché
adeguatamente ancorati alila muratura.

Il callegamento tra |z fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante
cordolo di calcestruzzo armato disposte alla base di tutte le murature verticali resistenti, di
spessore pari a quello delia muratura di fondazione e di altezza non infertore alla meta di detto
spessore,

b) Cordoli,

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura | cordoll si realizzeranne generalmente in
cemento armato, di larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non
Inferiore a 12 cm, e di altezza almeno parl a quella del solaio e comunque non inferiore alla
meta dello spessore del muro.

Per i primi tre orizzontamenti, a partlre dail’alte, 'armatura minima dei cordoli sara di almeno
& cm2 con diametro non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm2 a
piano.

La stessa armatura dovra essare prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la
struttura In elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranno risuitare inferiori allo 0,6% dell’area del
cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza
non superiore a 30 cm,

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per aimeno 40 diametrt; o
squadro delle barre dovra sempre abbracciare I'Intere spessore del cordolo.

c) Incatenamenti orizzontall interni.

Gl incatenamenti orizzontali interni, aventl lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola
muraria ai livelli del solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli.
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Nella direzione di tessitura del solaio possonc essere omessi gli incatenamenti quando il
collegamento e’ assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenament! orizzontali saranno
obbligatort per sofai con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una
seziane totale pari a 4 cm2 per oegni campo di solaio.

d} Spessor! minimi dei muri.

Lo spessore dei muri non pud essere inferlore ai seguenti valori:

a) muratura in element! resistenti artificiali pieni 12 cm;

b} muratura in elementi resistenti artificiall semipieni 20 cm;

¢) muratura in elementi resistenti artificiali forati 25 cm;

d) muratura di pietra squadrata 24 cm;

e) muratura listata 30 cm;

f) muratura di pietra non squadrata 50 cm.

5. Paramenti per {e murature di pietrame.

Per le facce a vista delie murature di pietrame, secondo gli ordini della Direzione del lavori,
potra essere prescritta la esecuzione delle segueanti speciali favorazioni:

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);

b} a mosaico grezzo;

C) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

a) Nel paramento con "pietra rasa e teste scoperte” (ad opera incerta) il pietrame dovra essere
scelto diligentemente fra il migliore & la sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a
superficie approssimativamente piana; le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene
allineate e non presentare rientranze o sporgenze magglorf di 25 mm.

b} Nel paramento a "mosaico grezzo” la faccia vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col
martello e la grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonaie, ed i singoli
pezzi dovranno combaciare fra loro regolarmente, restando vietato I'uso delle scaglie.

In tutto if resto si seguiranna le norme indicate per il parametro a pietra rasa.

) Nel paramento a "corsi pressoché regolari” il pietrame dovra essere ridotto a concl plani e
squadrati, sia col martello che con la grossa punta, con le facce di posa paraliele fra loro e
quelle dl combaciamento normali a guelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi
orizzontali di sltezza che put variare da corse a corso, e potrd non essere costante per l'intero
filare.

Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate rientranze o sporgenze non maggiori di 15
mm,

d) Nel paramento a "corsi regolari” i conci dovranno essere perfettamente piani e sguadrati,
con la faccia vista rettangolare, lavorati @ grana ordinaria, essi dovranno avere la stessa
altezza per tutta la lunghezza del medesimo corso, € qualora i vari corsi non avessero eguale
altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori,
con differenza pero’ fra due corsi successivi non maggiore di 5 cm. La Direzione dai lavor potra
anche prescrivere l'altezza del singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento
venissero impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, 1 filarl di
paramento & corsi regolari dovranne essere in perfetta corrispondenza con quelii della pietra da
tagiio.

e} Tanto nel paramento & cors! pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara
tollerato Iimpiega df scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per
almeno un terzo della loro rientranza nelle facce di posa, & non potra essere mal minare di 10
cm nel giunti verticall.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore della loro altezza, ne inferiore a 25 cm;
l'aitezza minima dei corsi non dovra essere mai minore di 20 cm.

In entrambi i paramenti a corsi, lo sfalsamento di due giunti verticali consecutivi non dovra
essere minore di 10 cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.,

f) Per tutti i tipi di paramento [e pietre dovranne mettersi in opera alternativamente di punta in
mado da assicurare il collegamento col nucleo interno della muratura.

Per le murature con malfa, quando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure
delle facce di paramento, dovranro essere accuratamente stuccate.




In quanto afle connessure, saranno mantenuti i Hmiti di larghezza fissati negli articoli
precedenti secendo le diverse categerie di muratura.

Per |le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per guanto possibile, regolari, aventi
i letti di posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martelio.

g) In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente
le connessure fino a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da
qualungue altra materia estranea, lavandcle con acqua abbondante e riempiendo quindi le
connessure stesse con nuova malta della qualita prescritta, curando che questa penetri bene
dentro, comprimendola e lisciandela con apposte ferro, in modo che il contorno dei conci sui
fronti del paramenta, a lavoro finito, si disegni nettamentz e senza shavature.

Articolo 91 - Costruzione delie volte

Le volte In genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole,
ed in modo che il manto o tamburo assuma la conformazione assegnata all'intradosso degli
archi, volte o piattabande, salvo a tener conto di quel tanto in pit, nel sesto delle centine, che
si credera necessaric a compenso del presumibile abbassamento della volta dopo il disarmo.

E' data facoltd all’Appaitatore di adottare nella formazicne delie armature suddette quel
sistema che crederd di sua convenienza, purché presenti la necessaria stabilita e sicurezza,
avendo 'Appaltatore 'intera responsabilitd della loro riuscita, con 'obblige di demolire e rifare
a sue spese i volti che, In seguito a! disarmo, avessero a deformarsi od a perdere la valuta
robustezza,

Uitimata l'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno
collocati in opera | conci di pietra od i mationi con le connessure disposte nella direzione
precisa dei successivi raggi di curvatura dell'intradosso, curando di fara procedere la
costruzione gradatamente e di canserva sui due fianchi. Dovranno Inoltre essere sovraccaricate
le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento, impiegando a lale scopo lo stesso
materiale destinato alla costruzione della vaolta,

In quanto alle connessure saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti
secondo le diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi
t letti di posa o naturalmente piant o resi grossolanamente tali con la mazza o col martelio,
Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai eccedere la
larghezza di 5 mm all'Intradosso e di 10 all’estradosso. A tal uopo I"Appaltatare per le volte di
piccolo raggio e obbligato, senza diritto ad alcun compense speciale, a tagliare diligentemente
! mattoni per renderlt cuneiformi, ovverc a provvedere, pur senza speciale compenso, mattoni
speciali lavorati a raggio.

Si avra la maggiare cura tanto nella scelta det materiali, quanto nel loro collocamento in opera,
e nell’unire con malta gli ultimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggeriti dall’arte,
onde abbia a risultare un lavoro in ogni parte perfetto,

Le imposte degli archi, piattabande e volte, dovranno essere esegulte contemporaneamente ai
muri e dovranne riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delle imposte stesse non dovra in
nessun caso essere inferiore a 20 cm. Occorrendo Impostare volte od archi su piedritti
esistenti, sl dovranno preparare preventivamenle i piani di imposta mediante i lavori che
saranno necessari, e che sono compresi fra gli oneri a carico dell’Appaltatore. Per le volte
oblique, | mattoni debbone essere tagliat! sulle teste e disposti seguendo la linea prescritta.
Nelle murature di mattani pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa
per formazione di volte a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc., e per volte di scale alla
romana, saranno esegulte tutte le norme e cautele che l'arte specializzata prescrive, in modo
da ottenere una perfetts riuscita dei lavori,

Sulle volte saranno formati i regelari rinfianchi fino al livello dell’estradosse in chiave, con
huona muratura in malta in corrispondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il
resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della
grassezza di una testa di mattoni, collegate alla volta durante {a costruzione.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura Appaltatore non procedera al disarmo senza il
preventivo assenso della Direzione dei lavori, Le centinature saranno abbassate lentamente ed
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uniformemente per tutta la larghezza evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga
priva df appoggio, mentre l'altra e’ sostenuta dall‘armatura.

Articolo 92 -~ Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai

a) Murature in pletrame a secco.

Dovranno essere eseguite con pietre lavorate in moda da avere forma il pili possibile regolare,
restando assolutamente escluse quelie di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera In
modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori
dimensioni, non Inferfori @ 20 cm di lato, e le pil adatte per il miglior combaciamento, onde
supplire cosi’ colla accuratezza della costruzione, alla mancanza di malta. Si eviterd sempre la
ricorrenza delle connessure verticali.

Neli'interno della muratura si fara uso delie scaglie soitanto per appianare i corsi e riempire gli
interstizi tra pietra e pletra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comungue isolati sard
sempre coronata da uno strato di muratura in malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta
della Direzione dei lavori vi si dovranno eseguire anche regolarl fori di drenaggio, e
regolarmente disposti, anche su pil ordini, per io scolo delle acque,

b} Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchetton! di consolidarnento e
simili),

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato,
al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi supetiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pil grosse e regolari e possibilmente a
forma di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure
infine negli strati infericri il pietrame di maggiore dimensione, impiegande neli’ultimo strato
superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pletrisco per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare e scendere otturando cosi’ gli interstizi tra le pietre, Sull’uitimo strate di pletrisco si
dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei
cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Articolo 93 - Solai

1. Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gl stessi dovranno essere
eseguite seguendo le indicazioni di progetto che possono prevedere il conselidamento o il
rifacimente dei solat dl uno dei tipi descritt! neghi articoli successivi.

I solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per
sopportare, a seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carich! comprensivi degli
effetti dinamici ordinari, previsti ai punti 3.3.1 e 3.3.2 del D.M. 21/10/2003 «Aggiornamento
delle norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delie costruzioni e del
carichi & sovraccarichi»,

L'Appaltatore dovrd provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai
ganci di ferro appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sard precisato
dalla direzione dei lavori.

2. Solai su travi e travetti di legno.

Le travi principall di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranne indicate in relazione
alla luce ed al sovraccarico.

[ travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispandente alla
lunghezza delle pianelle che devono essere collocate su di essi e sull‘estradosso delle pianella
deve essere disteso uno strato dl calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghiaietto
finc o altro materiale inerte,

3. Solai su travi di ferro & doppio T (putrelle) con voltine di mattoni {pieni o forati) o con
elementi laterizi interposti.

Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni {pieni o forati)
o dai tavelloni o dalle volterrane ed infine dal riempimento.
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Le travi sarannc delie dimensionl previste nel progetto ¢ collocate alla distanza prescritia; in
ogni caso tale distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del lore coliocamento in cpera
dovranneo essere protette con trattamento anticorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi,
dei tiranti e dei tondini di armatura delie piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alterpativamente (e cio& uno con le chiavi e
la successiva senza), ed | tirant! trasversali, per le travi lunghe pit di 5 m, a distanza non
maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio
con malta di cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.
Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delie voltine delle
grappe di ferro per meglio assicurare |'aderenza della malta di riempimento dellintradosso.

I tavelloni e te volterrane saranno appaggiati alle travl con I'Interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino allaltezza deli’ala
superiore delia trave e dell‘estradosso delle voltine e volterrane, se pil alto, con scoria Leggera
di fornace o pietra pomice o altri inerti Leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento
completo.

Quando la faccia infericre dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno
applicarvi preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi
dail'intonaco stesso.

Articolo 94 - Strutture e componenti particolari in acciaio

1. Generalita

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di guanto disposto
dal D.M. 14.01.2008, dalla Legge 2 febbraio 1974, n. 64. «Provvedimenti per le costruzioni con
patticolari prescrizien! per le zone sismiche», dalle Circolari e dai Decreti Ministeriali in vigore
attuativi delie Leggi citate.

Limpresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima dell’approvvigionamento dei materiali,
allesame ed all'approvazione della direzione del lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui
quali dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni,
grado di finitura e peso teorici di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la gualita
degli accial da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle
gpere di fondazione.

I suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell’Appaltatore.

2. Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che | materiall destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli
stabilimenti per la successiva lavorazione, I'Impresa dara comunicazione alla direzione dei
lavori specificanda, per clascuna colata, la distinta dei pezzi ed il relativo peso, {a destinazione
costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferrlera costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto e” «gualificato» secondo le norme vigenti.

La direzlone dei lavorl si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da
sottoporre a prova presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per
verificarne la rispondenza alle norme di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per | prodotti
non qualificati fa direzione dei lavori deve effettuare presso laboratori ufficiali tutte le prove
meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea conoscenza delie proprieta di ogni lotto
df fornitura.

Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carice dell'Impresa.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 27 [uglic 1985 e DM
14/01/2008 e successivi aggiornamenti ed altri eventuali a seconda del tipe di metallo in
esame.

3. Controlll in corso di tavorazione.
L'Impresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni memento la provenienza
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del materiall Impiegati nelle lavorazioni e di riszlire ai corrispondenti certificati di qualificazione,
del quali dovra esibire la copia a richiesta della direzione dei lavori.

Alla direzione del lavari & riservata comunque la facoltd di eseguire in ogni momento della
laverazione tutti i controlli che riterrd opportuni per accertare che | materiali impiegati siano
quelli certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano
eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo Pimpresa
informera la direzione dei lavori, la quale dard risposta entrc 8 glorni fissando ia data del
collaudo in contraddittorio, oppure autorizzanda la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

4. Montaggio.

I montaggio in opera di tutte le strutture costituenti clascun manufatto sara effettuato in
conformita a quanto, a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante it carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima
cura per evitare che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatio con funi, catene od altri organi di solievamento saranno opportunamente
protette,

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo,

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controliare che la
controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni
di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilitd delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la
rimozione del collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovrd essere fatta solo
quando essi risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bullont sl dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultine
centrati e nei quall i bulloni previsti in progetto non entrine liberamente, Se il diametro del foro
alesato risulta superiore al diametro sopraccitato, si dovrd procedere alla sostituzione del
bullone con une di diametro superiore.

E’ ammesso il serraggio dei bulloni cen chlave pneumatica purché questo venga controliato con
chiave dinamaometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da laboratorio
ufficiale in data non anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulioni, Vimpresa effettuera, alla presenza della direzione dei lavorl, un
controllo di serraggio su un numero adeguate di builoni.

L'assemblaggio ed il mantaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che
venga interrotto il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sade stradale salva brevi
interruzioni durante le operazioni di solievamento, da concordare con la Direzione def lavori.
Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, l'impresa &' tenuta &
rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventuaimente venissero imposti da Enti,
Ufficl e persone responsabili riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- per I'ingoembro degli alvei dei corsl d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie,
tranvie, ecc.;

- per le Interferenze cop servizi di soprasuolo e di sottosuolo.

5. Prove di carlco e collaudo statico,

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove dl carico, dopo la loro ultimazione in opera
e di regola, prima che slano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra
eseguita da parte della direzione dei lavori una accurata visita preliminare di tulte le
membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in conformitd ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d'arle ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture;
cperazioni che verranno condotte, & cura € spese dellimpresa, seconde le prescrizioni
contenute nei Decrett Ministeriali.
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Articolo 95 - Strutturé in legno

1. Le strutture lignee considerate sono quelle che assclveno una funzione di sostenimento e
che coinvoigono la sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato,
squadrato o tondo) e/o legno lamellare (incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati
mediante incollaggio o elementi di collegamento meccanlci.

2. Prodottl e componenti.

2.1 Legno massiccio.

Il legno dovrd essere classificato secondo la resistenza meccanica e specialmente la resistenza
e la rigidezza devono avere valorl affidabili. I criteri di valutazione dovranno basarsi sull’esame
a vista dei difetti del legno e sulla misura non distruttiva di una o pit caratteristiche norime UNI
11035-1:2010 e UNI 11035-2:2010 .

1 valori di resistenza e di rigidezza deveno, ove possibile, essere determinati mediante la
norma ISQ 8375, Per la prova dovra essere prelevato un campione rappresentativo ed | provini
da sottoporre a prova, ricavati dal campione, dovrannc contenere un difetto riduttore di
resistenza e determinante per la classificazione. Nelle prove per determinare |a resistenza a
flessione, il tratto a momento costante deve contenere un difetto riduttore di resistenza ¢
determinante per la classificazione, e la sezione resistente sottoposta a trazione deve essere
scalta a caso.

2.2. Legno con giunti a dita.

Fatta eccezione per 'uso negli elementi strutturall principali, nel quali il cedimento di un
singolo giunto potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pud usare legno
di conifera con glunti a dita {massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m2) a condizione che:

- il profilo del giuntc a dita e Fimpianto di assemblaggio siano idonel a raggiungere la
resistenza richiesta;

- i giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla
norma raccomandata ECE-1982 «Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn
timber» oppure documente del CEN/TC 124 «Finger jointed structural timber»}. Se ogni giunto
a dita & cimentato sinc alla resistenza a trazione caratteristica, & consentito usare il legho con
giunti a dita anche nelle membrature principali.

Lidoneitd dei giunti a dita di altre spacie legnose (cicé non di conifere} deve essere
determinate mediante prove (per esempio secondo la BSI 5291 «Finger joints in structural
softwoods», integrata quando necessario da prove supplementari per la trazione parallela alia
fibratura).

Per I'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa lideneita e la
durabilita dell’adesivo stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione,

2.3 Aliri pannelli derivati dal legno.

Altri pannelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e pannelli di particelle) dovranno
essere prodotti secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento soggetto ad un
costante controllo di quaiitd e ciascun pannello dovra di regola portare una stampigliatura
indicante la classe di gualita.

Per |a determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche sl dovrd fare ricorso alla
normativa UNI esistente.

2.4 Adeslvi.

Eventuali adesivi da Impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono
consentire [a realizzazione di incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabllita tali che il
collegamento si mantenga per tutta la vita della struttura,

Esempi di adesivi idonei sono forniti nel prospetto 1, nel quale sono descritte due categorie di
condizioni di esposizione: ad alte rischio ed a basso rischio.

PROSPETTO 1. - Tipi di adesivi idonei

Categoria d’esposizione:
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- condizioni di esposizione tipiche :Ad alto rischio.

- Esposizlone diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture all’esternc nelle
quali l'incollaggio & esposto agl elementi {per tali condizioni di esposiziene sl sconsiglia I'uso di
strutture incollate diverse dal legno lamellare incoliato).

Esempi di adesivi:

RF; Resorcinofo-formaldeide
PF: Fenolo-formaldeide
PF/RF; Fenolo/resorcinolo/formaldeide

- Edifici con condizioni caldo-umide, dove l'umiditd del legno e’ superiore al 18 % e la
temperatura degll incollaggi puo superare i 50 °C, per esempic lavanderie, piscine e sottotetti
non ventilati,

- Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabiliment! chimici e di tintoria.

- Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo,

A basso rischio,

- Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e porticati.
Esemp! di adesivi:

RF: Resorcinolo-formaldeide

PF: Fenolo-formaldeide

- Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo.,

Esempi di adeslvi:

PF/RF: Fenolo/resorcinolo/formaldeide

- Edifici riscaldati ed aerati nei quali la umidita del legno non superi il 18 % e la temperatura
dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio interni di case, sale di riunione o di
spettacolo, chiese ed altri edific,

Esempi di adesivi:

MF/UF: Melamina/urea-formaldeide

UF: Urea-formaldeide e UF modificato

2.6 Elementi di collegamento meccanici.

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiod!, bulloni, perni e viti, la
capacitd portante caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegament1 devono essare
determinate sulla base di prove condotte in conformitd alla norma ISO 6891. Si deve tenere
conto dell’influenza del ritiro per essiccazione dopo la fabbricazione e delie variazioni del
contenuto di umidita in esercizio {vedere prospetto 2).

Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati impiegati siano
stati provati in maniera corretta completa e comprovata da idonei certificati.

PROSPETTQO 2. - Classe di umidita

Trattamento

1 nessuno 1)
2 Fe/Zn 12c

3 Fe/Zn 25c 2)

1) minimo per le graffe: Fa/Zn 12¢

2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Classe di umidita 1: questa classe d! umiditd e’ caratterizzata da un contenuto di umidita nei
materiali corrlspendente ad una temperatura di 20 +/- 2 °C e ad una umidita relativa nell’aria
circostante che supera il 65 % soltanto per alcune settimane all‘anno.

Nelia classe di umidita 1 I'umidita media di equilibrio per fa maggior parte deile conifere non
supera il 12 %.

Classe di umiditd 2: questa classe di umidita e’ caratterizzata da un contenuto di umidita nei
materiali corrispondente ad una temperatura di 20 +/- 2 °C e ad una umidita relativa dellaria
circostante che supera 1'80 % soitanto per alcune sattimarne all'anno,

Nella classe di umidita 2 'umiditd media di equillbrio per la maggior parte delle conifare non
supera il 18 %.

Classe df umidita 3: condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita piti efevati.
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3. Disposizioni costruttive e controllo dell’esecuzione.

Le strutture di legno devono essere costruite in mode tale da conformarsi ai principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base della loro progettazione.

1 prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere In
modo adeguato le funzioni per le quali sono stati sceltt e dimensional.

La qualitd della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformatrsi alle
prescrizioni del progetto e dal presente capltolato.

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per l'applicabilitéd deile
regole di progetto contenute nelle normative internazionali esistenti ed in particolare per
i'Eurocodice 5.

3.1, Per i pilastri e per le travi in cui pud verificarsi instabilita laterale e per elementi di telal, lo
scostamento iniziale dalla rettilineita {eccentricitd) misurato a meta luce, deve essere limitato
a 1/450 della lunghezza per elementi lamellari incollati e ad 1/300 della lunghezza per
element! di legno massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura del pezzi sono
inadeguate ai fini della scelta di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertanto far
attenzione particolare alla loro rettilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturall elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in
altro modo.

1 legno ed | componentt derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere
esposti a condizioni pit severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pit vicino
possibile a quello appropriato alle condizioni ambientali in cul sl troverd nella struttura finita.
Se non si considerans Importanti gli effetti di qualungue ritiro, o se si sostituiscono parti che
sono state danneggiate in modo inaccettablle, e’ possibile accettare maggiori contenuti di
umiditd durante la messa in opera, purché ci si assicuri che al legno sia consentito di asciugare
fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita.

3.2. Quando si tiene conto della resistenza dell'incoilaggio delle unioni per il calcolo allo stato
limite ultimo, si presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di
qualitha che assicuri che I'affidabilita sia equivalente a quelia dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avvenire in condizioni
ambientali cantroliate.

Quando si tiene conto della rigiditd dei piani di incollaggle soltanto per il progetto alio stato
limite di esercizia, si presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controlic df
gualita che assicuri che solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la
vita della struttura,

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per guanto riguarda la miscelazione,
le condizionl ambientali per ‘applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli element!
lignei e tutti guei fattori concernenti l'use appropriate dell‘adesivo.

Per gli adeslvi che richiedono un perioda di maturazione dopo l'applicazione, prima di
raggiungere la completa resistenza, sl dovra evitare Papplicazione di carichi ai giunti per il
tempo necessario.

3.3. Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranne iimitare smussi, fessure, nadi od altri
difetti in modo tale da non ridurre !a capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inserlti ad angole retto rispetto alia
fibratura e fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della
superficie del legno.

La chiodatura incraciata dovrd essere effettuata con una distanza minima delta testa del chiodo
dal bordo caricate che dovra essere almeno 10 d, essende d il diametro del chiodo.

I fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetta a quello
del bullone stesso.

Sotto la testa e I dado si dovranno usare rondelle con il late o il diametro di almene 3 d e
spessore di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone).

Le rondelle dovranno appoggiare sut legno per tutta la loro superficie.



Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi sianc ben serrati e se
necessario dovranno essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il sue
contenuto di umidita di equilibrio. II diametro minimo degli spinotti e’ 8 mm. Le tolleranze sul
diametro dei perni sono di -0,1 mm e i fori predisposti negli elementi di legne nen dovranno
avere un diametro superiora a quelio dej perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite, I connettori
dovranno essere inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, t denti dovranno essere pressati fino al completo
insertmento nel legno.

‘operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse o con
speclali bulleni di serraggioc aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il
iegno subisca danni.

Se il bullane resta quelto usato per la pressatura, si dovrd controllare attentamente che esso
non abbia subito danni durante il serraggio. In questo casa la rondella dovra avere almeno la
stessa dimensione del connettore e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la
lunghezza del lato.

1 fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametre del gambo e profondita pari alla
lunghazza del gambe non fllettato;

b} il fora guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50 % del
diametro del gambo;

¢) le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

3.4. l'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichina tensioni non
volute, Si dovranno sostitulre gli elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei
glunti.

3.5. &i dovranno evitare statt di sovrasollecitazione negli elementi durante
Fimmagazzinamento, il trasporto e la messa in opera.

Se la struttura e’ carlcata o sostenuta in modo diverso da come sara nell’'opera finita, sl dovra
dimostrare che questa e accettabile anche considerando che tali carichi possono avere effetti
dinamici, Nel caso per esempio di telal ad arco, telal a portale, ecc., si dovranno accuratamente
evitare distorsioni nef sollevamento dalla posizione orizzontale a quelia verticale.

4. Contralli,

II Direttore def lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:
- controllo sul progetto;

- controllo sulla produzione e suliesecuzione fuori e dentro il cantiere;

- controlio sulla struttura dopo il suo completamento,

4.1. Il controllo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni
assunte per il progetto,

4.2. 1l controllo sulla produzione e sull’esecuzione dovrd comprendere documenti comprovanti:
- le prove preliminari, per esemplo prove sull’adequatezza dei materiali e dei metodi produttivi;
- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:

per il legno ed i materiali derivatl dal legno: specie leghosa, classe, marchiatura, trattamenti e
contenuto di umidita;

per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell’incollaggio;
per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento del materiali;

controllo sulla esattezza delle dimensioni € della geometria;

controllo suil’assemblaggio e sulla messa in opera;

controllo sui particolari strutturali, per esempio: numero dei chiodi, bulloni, ecc.; dimensioni
dei fari, corretta preforatura;

interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;

- controllo finale sul risultato del processc produttivo, per esempio attraverso un‘ispezione

3
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visualie e prove di carico.

4.3, Controlic della struttura dopo i suo completamento.

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controlle da effettuare durante |'esercizio
ove non sia adeguatamente assicurato sul fungo pericdo il rispetto del presuppest
fondamentali de! progetto.

5. Tutti i documenti pil significativi e le Informazioni necessarie per {‘utilizzo in esercizio e per
la manutenzione deila struttura dovranno essere raccolte dalla direzione del laverl In apposito
fascicolo e poi messe a disposizione della persona che assume la responsabilita della gestione
dell’edificio.

Articolo 96 - Esecuzione delle coperture discontinue (a falde)

1. Si intendono per coperture discontinue {a falda) quelle in cui I'elemento di tenuta all’acqua
assicura la sua funzione solo per valori delia pendenza maggiori di un minimo, che dipende
prevalentemente dal materiale e dalla conformazione dei prodotti.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione;

- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione.

1.2 Quando non e’ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi
non sono sufficientemente dettagliati), s! intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sara
composta dai seguenti strati funzionali {definitl secondo la norma UNI 8178:2012).

Nota: Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o pili funzioni.

a) La copertura non termaisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1)
I'elemento portante: con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della
copertura; 2) strato di pendenza: con funzicne di portare la pendenza al valore richlesto
{questa funzione & sempre integrata in altri stratl); 3) elemento di supporto: con funzione di
sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere la forza ali'elemento portante); 14
elemento di tenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita
all'acqua meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte
dall’'ambiente esterno e dali‘uso.

b} La copertura non termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi funzionali: |) lo strato
di ventilazione, con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche
attraverso ricambi d'aria naturali o forzati; 2) strato di pendenza (sempre integrato}; 3)
I'elemente portante; 4) I'elemento di supporto; 5) I'elemento di tenuta.

¢) La copertura termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1
'elemento termoisolante, con funzione di portare al valore richiesto [a resistenza termica
globale della copertura; 2) o strato di pendenza (sempre integrato); 3) I'elemento portante; 4}
lo strato di schermo al vapare o barriera al vapore: con funzione di impedire (schermo) o di
ridurre (barriera) il passaggio del vapore d‘acqua e per centrollare il fenomeno della condensa;
5) I'elemento di supporto; 6) 'elemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avrd quall strati ed elementi fondamentali: [)
I'elemento termoisolante; 2) lo strato di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempre
integrato); 4) I'elemento portante; 5) I'elemento di supporto; 6} I'elemento di tenuta.

a) La presenza di altri strati funzionali (complementari} eventualmente necessari perché dovuti
alla soluzione costruttiva sceita dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per
quanto riguarda | materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di
copertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia
specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti:

1) per I'slemento portante, a seconda della tecnelogla costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gid date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle
strutture miste acciaio calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc.;
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2) per l'elemento termoisolante si fara riferimento ali‘articolo sul materiali per isolamento
termico ed inoltre si curera che nella posa In opera siano realizzate correttamente le giunzioni,
siano curati | puntl particolari, siano assicurati adeguati punti di flssaggio e/o garantita una
mobiiita termoigrometrica rispetto allo strato contiguo;

3) Per I'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nel presente capitolato su prodotti di legno, maite di cemento, profilati
metallici, getti di calcestruzzo, elementi preformati di base di materie plastiche. SI verifichera
durante l‘esecuzione la sua rispondenza alle prescrizionl del pregetto, 'adeguatezza nel
trasmettere i carichi all’elemento portante nel sostenere lo strato sovrastante.

4) Uelemento di tenuta all’acqua sara realizzato con i prodotti previsti dal progetto e che
rispettino anche le prescrizioni previste nell’articolo sui prodotti per coperture discontinue.

In fase di posa si dovra curare la corretta realizzazlone dei giunti efo le sovrapposizioni,
utilizzando gli accessori {gancl, viti, ecc.) e le modalitd esecutive previste dal progetto e/o
consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ed accettate dalla direzione dej
lavori, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e d
sicurezza.

Attenzione particolare sara data alla realizzazione dei bordi, punti particolari e comunque ove
e’ previsto I'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con opere di completamento e finitura
{scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.).

5) lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di
collegamento con Fambiente esterno, munite dl griglie, aeratori, ecc. capaci di garantire
adeguato ricambio di arla, ma limitare il passaggio di piccoli animali e/o gross| insetti; inoltre
nel caso di coperture con tegole posate su elementa di supporto disconlinuo, la ventilazione
PuC essere costituita dalla somma delle microventilazioni sottotegola.

6} Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate
caratteristiche (vedere articolo prodotti per coperture continue), Nella fase di posa sard curata
la continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), incitre sarannc seguiti gli
accorgimenti gid descritti per lo strato di tenuta ail’acqua,

7) Per gli altrl strati complementari il materiale prescelte dovrd rispondere alle prescrizioni
previste nell’articolo di gquesto capitolato ad esso applicabile, Per ia realizzazione in opera sl
seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate
dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali /o precauzioni
da sequire nelie fas! di cantiere.

4. 1I Direttore dei tavori per la realizzazione delle coperture discentinue (a falda) opererd come
segue:

a) nel corso dell’'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre almeno per gli strati pid skgnificativi verificherd che il risultato finale sia coerente con le
prescriziont di progetto e comungue con la funzione attribuita ali’elemento o strato considerato.
In particolare verifichera | collegamenti tra gli strati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni
def singoli prodotti costituenti uno strato, 'esecuzione accurata del bordi e dei punti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito. Per gquanto applicabili verifichera con semplici metodi da
cantiere le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), Ia
impermeabilita dello strato di tenuta all’acqua, la continuitd (o discontinuita) degli strati, ecc.:
b) a conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta
all'acqua, condizioni di carico (frecce), resistenza ad azloni localizzate e quanto altro pud
essere verificato direttamente in sito a fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di far
agglornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione,

Articolo 97 - Opere di impermeabilizzazione

1. Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servone a limitare (o ridurre
entro valori prefissati} il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una
parte dell’edificio (pareti, fondazioni pavimenti controterra, ecc.) © comunqgue lo scamblo
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igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti

- impermeabilizzazloni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

2. Le impermeabllizzazioni si intendono suddivise nelle seguente categorie:
a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

c) impermeabhilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabillzzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

3. Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno | materiali e le modalita indlcate
negli altri documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni sequentt:

1) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere art, 96;

2} per le Impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 102;

3) per la impermeabilizzazione di cpere interrate valgano le prescrizioni seguenti;

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglierannc i prodotti che par
resistenza meccanica a trazione, agl urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare
l'azione del materiale di reinterro {(che comunque dovra essere ricollocato con le dovute
cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari efo di
protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro ltmiti accettabili, le
azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.

Inoltre durante la realizzaziane si curerd che i risvolti, punti di passaggio dl tubazioni, ecc.
siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e
punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari {con la
formazione di interspazi per la circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a)
circa la resistenza meccanica. Per le soluzieni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi,
ecc. st eseguira con cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e
di dehole resistenza meccanica,

) Per le soluzioni che adottanc intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pil
esterna (@ contatto con il terreno) In modo da avere continuitd ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dellintercapedine si formeranne opportuni drenaggi dell’acqua che limiting
it fenomeno di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidl od in pasta si sceglieranno prodotti che
possiedano caratteristiche di Impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni,
tacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari
e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ottenere valari accettabill di
resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonche di resistenza alle possibili
sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzione si curera la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti
particolari quali passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibiil zone di infiltrazione e/o
distacca. La preparazione del fondo, I'eventuale preparazione del prodotto {miscelazioni, ecc.),
le modalita di applicazione, lvi comprese le condizionl ambientall (temperatura ed umidita), e
quelle di slcurezza saranno guelle indicate dal Produttore nelia sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione dei lavori,

e) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguirannc strati
impermeabili {0 drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillaritd, ecc. Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spaimati, malte speciali, ecc,,
curandone la continuita e la coliocazione corretta nell’'elemento.

L'utilizzo di estrattori di umiditd per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni
del progetto e del produttore per a loro realizzazione.

4. 11 Direttore dei lavori per 12 realizzazione delle opere di impermeabliizzazione operera come
segue.
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a) Nel corso deil’esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che | materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente guelle prescritie ed
Inoltre, almeno per gli strati piu’ significativi, verifichera che il risuitato finale sia coerente con
le prescrizioni di progette e comungue con la funzione attribuita all’elemento o strato
cansiderato,

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/socvrapposizioni
del singoli prodotti costituenti uno strate, ’esecuzione accurata dei bordi e del punti particolari
ove sono richieste laverazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da
cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flesslone, ecc.) la
impermeabllita dello strato di tenuta all’acqua, le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.
b) A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze
ad azioni meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilitd con altre parti dell’edificio
& con eventuali opere di completamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di
prodott! ed eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Articolo 98 - Esecuzione di pareti e partizioni esterne e interne

1. Si intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funziene di separare e conformare
gli spazi interni al sistema rispetto all’'esterno.

5i intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare
gl spazi interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terrd conto della loro tipologia (trasparente, portante,
portata, monclitica, ad intercapedine, termolsclata, ventilata) e della loro collocazione (a
cortina, a semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terrd conto della loro classificazione in partizione
portante (da reallzzare con blocchi sismici tipo "poreton") e partizione divisoria (da realizzare
in mattoni forati in laterizio),

2. Quando non e diversamente descritto negll altri decumenti progettuali {0 quando questi non
sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopraccitata
& composta da pit strati funziopali (costruttivamente uno strato puo assolvere a pill funzioni),
che devono essere realizzati come segue,

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti
rispondenti al presente capitolato (vetro, isolanti, sigilianti, pannelll, finestre, elementi
pertanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comungue
danneggiamenti ed, a seconda del metalio, opportunamente protetts dalla corrosione.

Durante il montaggio si curerd la corretta esecuzione dell’elemento di supporto ed il suo
ancaraggio alla struttura deil’edificic eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione
delle giunzieni (bullonature, saldature, ecc. e del rispetto delle tolieranze di montaggio e dei
giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere al successivo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tampenamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata
rispettando le tolleranze di posizione, utilizzando | sistemi di fissagglo previsti. I glunti saranne
eseguiti secondo i progetto e comungue posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in
modo da garantire le prestazioni di tenuta all’acqua, ali‘arla, di isolamento termico, acustico,
ecc. tenende conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a
vartazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coptigiunti, ecc, avverra in
modo da favorire la protezione e la durabilith dei materiali protetti ed in modo che le stesse
neon siano danneggiate dal movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverrd secondo le indicazioni date nell’articolo a foro
dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo,
calcio silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita
descritte nellarticolo ocpere di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari
{giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la muratura ha complti di isolamento termica,
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acustico, resistenza af fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con precise
funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., sl rinvia alie prescrizioni date
nell‘articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all’articolo sull’esecuzione di queste opere.
Comungue, in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si
curerd la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e
chimiche.

Nel corso dell‘esecuzione si curerd la completa realizzazicne dell’opera, con attenzione alle
interferenze con altri elementi {impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla
realizzazione delle camere d'aria o di stratl interni, curando che non subiscanc schiacciament,
discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

¢} Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con ©
senza piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con |l
soffitto) devono essere realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell’articolo
prodotti per pareti esterne e partizieni interne.

Nell‘esecuzione si segulranno le modalitd previste dal produttore (ivi incluso {utilizzo d
appositi attrezzi} ed approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione
degli elementi che svelgono anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni,
tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessarl al finl del successivo assemblaggio degli
altri elementi. Si curera che gli elementi di coliegamento e di fissaggio vengano posizionati ed
installati in modo da garantire l‘adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Ii
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con
V'interposizione di guarnizioni, distanziatorl, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli
di prestazione previstl ed essere completate con sigillature, ecc.

I sistema di giunzione nel suo insieme deve completare Il comportamento della parete e deve
essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previstl; analogamente si devono eseguire
secondo gli schemi previsti e con accuratezza le connesslonl con le pareti murarie, con i soffitti,
acc.

Articolo 99 - Riempimenti in pietrame a secco

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mane su terreno ben costipato,
al fine di evitare cedlmenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pletre pit grosse e regolari € possibilmente a
forma di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure
infine negli strati inferiori il pietrame di magglore dimensione, impiegando nell’ultimo strato
supericre pietrame minuto, ghiaia © anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull’'uitimo strato di pietrisco si
dovranne piglare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei
cavi apert! per la costruzione di fognature e drenaggi.

Articolo 100 - Sistemi per rivestiment! Interni ed esterni

1. Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di
natura diversa, omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell’edifliclo. I sistemi di
rivastimento si distinguono, a seconda della loro funzione in:

- rivestiment! per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivl in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progettc ed a completamento del progetto
con le indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si
procedera alla posa su letto di malta svelgente funzioni di strato di collegamento e di
compensaziona e curando la sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizionl
ambientali di posa (tempera ed umidita) e di maturazione. Si valutera inoftre la composizione
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della malta onde evitare successivl fenomeni di incompatibilita chimica o termica con il
rivestimento efo can il supporto.

Durante la posa del rivestimento si curerd l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la
planaritd della superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa
alla posa con letto di malta si procederd all’esecuzione di uno strato ripartitore avente
adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare
successivamente uno strato di collegamente (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adeguate compatibilitd chimica e termica con lo strate ripartitore e con il rivestimento. Durante
la posa si procedera come sopra descritto.

b} Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibracemento e prodotti similari si procedera alia posa
mediante fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimice, gandi,
zanche e similari) a loro volta ancorati direttamente nella parte muraria efo su tralicci o
similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire una adeguata resistenza meccanica
per sopportare Il peso propric e del rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole
regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a
variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di
essere sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre
funzloni loro affidate quali tenuta all’acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno
gli effetti estetici previsti, lallineamento o cemunque corretta esecuzione di giunti
(sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risuitante, ecc.

c} Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a
quanto descritta in b) per le lastre.

St curera in base alle funzioni attribuite dal pregetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi
e la collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilitd termiche, chimiche
od elettriche. Saranno considerate le possibill vibrazloni o rumore indotte da vento, pioggia,
ecc.

Verranno inaltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei glunti, la loro eventuale sigillatura,
ecc.

Art. 101 - Sistemi per rivestimenti realizzati con prodotti fluidi

1. Si definisce sistema di rivestimento 1l complesso di strati di prodotti della stessa natura o di
natura diversa, omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell’opera.

Devono essere realizzati secondo le prescrizienl date nel progetto (con prodotti costituiti da
pitture, vernici impregnanti, ecc.} aventi le caratteristiche riportate nell’articolo loro applicabile.
a) Su pareti e soffitti interni:

S| dovra Impiegare idropittura lavabile per interni e per esterni a base di resine sintetiche in
dispersione acquosa e pigmenti finemente dispersi stabill alia luce che dovra avere le seguent;
caratteristiche:

Compaosizione:

- pigmento 40 + 50%

- veicalo 50 <+ 60% (con percentuale di resina non inferiore al 20% del totale misurate sul
secco)

Caratteristiche generali;

- finitura satinata a guscio d'uovo

- ottime proprieta coprenti

- lavabile

Caratteristiche tecniche:

- pesa specifico medio:/1,35/1,37 Kag/l

- assiccamento a 20 °C e 65% U.R.:/max ¥ h fuori polvere, 8 h indurito

- resa:/max 10 mg/Kg su fondo non assorbente

Modalita di applicazionhe:

La stesa in due mani, previa applicazione di fissativo, potrd avvenire a pennello, rullo o a
spruzzo e la scelta della modaliita potra essere fatta in accordo con il Direttore dei Lavori in
funzione del tipo di finitura che si vorra ottanere,

Su supporti nuovi assorbenti, prima della stesa del prodotto finale, la superficie dovra essere
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trattata con primer impregnante; la prima mano dell’idropittura dovra comunque esserg ben
diluita.

b) Durante l'esecuzione si curerd per ogni cperazione la completa esecuzione degll strati, la
realizzazione dei punti particolari, le condizioni amblentall (temperatura, umidita) e la corretta
condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché
le prescrizioni relative aille norme di igiene e sicurezza.

2. 1l Direttore dei lavori per la realizzazlone del sistema di rivestimento operera come segue.

a} Nel corso deli‘esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempf ed alle procedure) verifichera
che | materiali impiegati e e tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoitre,
almeno per gli strati piQ significativi, verifichera che il risultato delle operazionl predette sia
coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che e atiribuita
ali'elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

- per | rivestimenti fluidi od in pasta, i rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come
detto nel punto a), la laro completezza, ecc. specialmente defle parti difficiimente controllabill
al termine dei lavori,

b) A conclusione dei lavori eseguira prove {anche solo localizzate), con facili mezzi da cantiere,
creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le
sollecitazioni dovute all‘amblente, agli utenti futuri, ecc. Per | rivestimenti fluidi verifichera in
particolare la completezza, I'assenza di difetti locall, I'aderenza al supporto.

Articolo 102 - Esecuzione delle pavimentazionl

1. Si Intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di conserttire o
migliorare il transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso,

Le pavimentazioni su strato portante avranno quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai
carichi permanenti o di esercizic;

2) lo strato di scorrimento ed isolamento, con la funzione di campensare e rendere compatibiii
gli eventuali scorrimenti differenziali tra stratl contigui;

3) lo strato di sottofondo, con funzione di trasmettere alio strato portante le sollecitazioni
meccaniche impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano
comportamenti meccanici sensibilmente differenziati; sar& costituito dal massetto di
calcestruzzo cementizio con dosaggio Kg 300 di cemento tipo R 325 per metro cubo d'impaste,
di spessore minimo cm. 8 per formazione del piano di posa, tirato a frattazzo lungo per
successivo incollaggio di pavimentazioni di tipologia indicati nel progetto, armatura in rete
elettrosaldata diametro mm. 6 e maglia cm. 20x20;

4) lo strato di collegamenta, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o
portante); tale strato sara realizzato con collantl a base cementizia;

5) o strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sallecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.; si rimanda allarticolo relativo ai prodotti per pavimentazione per un maggiar
dettaglio.

2. Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la reallzzazione degli strati
utilizzando i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettagilio nel progetto od
a suo complemento, si rispetteranno le prescriziont seguenti.

1) Per lo strato portante, a seconda delia soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo.

2) Per lo strate di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimento alle prescrizioni gid date per t prodotti quali sabbia, membrane a base sintetica o
bituminosa, fogli di carta o cartone, gectessili o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curerd la continuitd delio strate, la corretta sovrapposizione o
realizzazione dei giuntl e Pesecuzione dei hordi, risvolti, ecc,

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento
alle prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzo armato o nan, malte cementizie.
Durante la realizzazione si curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in guanto &

G5




continuita e spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi
verticali o con passaggi di elementi impiantistict in modo da evitare azioni meccaniche
localizzate od incompatibilitd chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc.
adeguate per lo strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
tiferimento alle prescrizioni gia date per | prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base
cemeantizia.

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con
riferimento agli spessori efo quantita consigliate dal preduttore in modo da evitare eccesso da
rifiuto od insufficienza che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si verificherd inoltre
che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali (temperatura, umiditd) e
preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strate di rivestimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimenta alle prescrizioni gia date nell’articalo suf prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza
(berdi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comunque delle
conformazioni superficiali rispetto alie prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambiantali
di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di
collegamento (per gli strati sottili} e/o per lo strato ripartitore (per gii spessori maggiori di 20
mm},

Articolo 103 - Opere di vetrazione e serramentistica

- Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre
di vetro (o prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in
ante fisse o mobili di finestre, portefinestre o porte;

- Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collacazione di serramenti
(infissi) nei vani aperti delle parti murarie destinate a riceverli,

1. La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con | materiali e fe modalita previsti
dal progetto ed ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgone le prescrizioni
seguenti.

a} Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte
tenendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e
neve, alle sollecitazioni dovute ad eventuall sbattimenti ed alle deformazioni prevedibill del
serramento,

Devono incltre essere considerate per la loro scelta ie esigenze di isolamento termico, acustico,
di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici
che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione deil'adeguatezza deile lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di
prescrizioni nel progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per lYisolamento
termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI EN 12758:2011 e UNI 7697).
GH smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature,

b} T materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono sceiti In relazione alla
conformazione e dimensioni delle scanalature (o battente aperta con ferma vetro) per quanto
riguarda lo spessore e dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazionl elastiche
dei telai flssi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici
tenuto conto delfle condizioni microlocali che sf creano all’esterno rispetto all‘interno, ecc. e
tenute conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e
spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggle (squadrette, tiranti, ecc.)
devono avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metalio non ferrose o
comunque protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere
interposto materiale elastico e resistente alle azloni cimatiche.

c) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi @ materiali dannosi dalle
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lastre, serramenti, ecc. e coliocando | tasselli di appoggio in mode da far trasmettere
correttamente il peso della lastra al serramento; | tasselli di fissaggio servono a mantenere la
lastra nelia pasizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi
ornamentall, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere
continua in modo da eliminare pontl termici ed acustici. Per | sigillanti e gli adesivi si devone
rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali
di posa e di manutenzione. Comungue la sigillatura deve essere conforme a guella richiesta dal
pragette od effettuata sui prodotti utilizzati per gualificare il serramento nel suo insieme.
Uesecuzione effettuata seconde la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla
richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

2. La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata ceme Indicato nel progetto
e guando non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

d) Le finastre collocate su propri controtelai e fissate con | mezzi previsti dal progetto e
comungue in modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le
prestazioni richieste al serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzionk:

- assicurare tenuta all‘aria ed isclamente acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel
tempo; se cid non fosse sufficiente (giunt! farghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito
sigiilante capace di mantenere !'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramente trasmette soito l'azione del
vento o di carichl dovuti all’'utenza (comprase le false manovre}.

e) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

- assicurando 1l fissaggio con Vausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione,
ecc.);

- sigillando [l perimetro esternc con malta previa eventuale interposizione di elementi
separatori quale non tessuti, fogli, ecc.;

- curando Iimmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose,
ecc.) dal contatto con la malta.

f) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre;
inoltre si dovranno curare le aitezze di posa rispetto at livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di
comportamente al fuoco, si rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante
ed accettate dalla Direzione dei lavori.

3. 1l Direttore dei favori per la realizzazione operera come segue,

a) Nel corsa dell’esecuzione dei lavori {con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che | materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verificherd la realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai
fissi ed i controtelai; la esecuzione del fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle
prescrizioni di progetto, del capitolato e del praduttore per i serramenti con altre prestazioni,
b) A conclusione del lavori eseguird verifiche visive della corretta messa in opera e della
completezza dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlll orlentativi circa ia forza di apertura e
chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di
attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, ed
all’aria, con I'uso df fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avrad cura dl far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pil significativi unitamente alla
descrizione efo schede techiche del prodotti impiegati {specialmente gquelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizion! attinenti la successiva manutenzione,

Articolo 104 - Componenti dell’impianto di adduzione dell’acqua

In conformitd alia Legge n. 17 del 26 febbraio 2007 gl impiant! idrici ed 1 lorc componenti
devono rispandere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate narme di buona
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tecnica,

1. Apparecchi sanitari.

1.1. Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale
costituente, devono soddisfare | seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabliita meccanica;

- assenza di difetti visibiii ed estetici;

- resistenza all’abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venire a contatto con I'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idrauiica.

1.2. Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende
comprovata se essl rispondono alle seguenti norme: UNI 9511-2:1989 per i vasi, UNI 4543/1 e
UNI EN 13407:2007 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 895071 per hidet,

Per gli altri apparecch! deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI 454371 relativa
al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzienali di cui al punto 1.1 del presente articolo.
1.3. Per gli apparecchi a base dl materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni dl cui sopra
si ritiene comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche
colate per vasche da bagno e platti doccia, norme UNI EN suile dimensioni di raccordo dei
diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI EN 14688:2007 per lavabl
di resina metacrilica;UNI 8196:1981 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 14516:2010 per
vasche di resina metacrilica; UNI EN 14527:2010 per | piatti doccla dl resina metacrilica; UNI
8195:1981 per bidet di resina metacrilica.

2. Rubinetti sanitari.

a) I rubinettl sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti
categarie;

- rubinetti singoli, cioé con una scla condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. I gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibili nei seguenti casi: comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto
{sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su plano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima | due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d‘acqua voluta. I
miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi:
monocomande o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotte il pianoe o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale:

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere
'acqua alla temperatura prescelta.

b} T rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla saluzione costruttiva,
devono rispondere alle seguentl caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze allacqua;

- tenuta all’acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con fletto a getto
regolare e comunque senza spruzzi che vadane all'esterno dell’apparecchio sul quale deveno
essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;:

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura tra posizlone di freddo e quelia di caldo e viceversa
{per i rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate sl intende soddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essl rispondono alla norma UNI EN 200:2008 & ne viene comprovata




la rispondenza con certificati di prova e/o con apposizione del marchio UNI,

Par gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200:2008 per quanto possiblle o si fa riferimento ad
altre norme tecniche (principalmente di enti normatori esteri),

c) I rubinetti devono essere farniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da
urti, graffi, ecc. nelie fasi di trasporta e movimentazione in cantiere. 1l foglio informativo che
accompagna il prodotto deve dichiarare e, caratteristiche dello stesso e fe altre informazioni
utili per fa posa, manutenzione ecc.

3. Scarich] di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarlchi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati come riportato nelle norme UNI sull'argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di
inatterabilltd alie azioni chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e
piletta e possedere una regolabilita per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando
meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta guando essi
rispondono alle norme (EN 274) UNI ENV 1401-3:2002 e UNI EN 13598-2:2009; la
rispondenza ' comprovata da una attestazione di confarmita.

4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra | tubi di adduzione e ia rubinetteria
sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essl devono
rispondere alle caratteristiche seguenti:

- inalterabilitd alle azloni chimiche ed all'azione del calore;

- hon cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilitd alle sollecitazioni meccaniche provenienti dall'interno e/o dail’esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti coliegati.

La rispondenza alle caratterlstiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondeno aila
horma UNI 9035 e la rispondenza e’ camprovata da una dichiarazione di conformita.

5. Rublnetti a passo rapido, flussometri {per orinatoi, vasl e vuotatai).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere
alle caratteristiche seguenti:

- arogazione di acqua con portata, energia e guantitd necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possiblie contaminazione della rete d distribuzione
dell’acqua a monte per effetto di rlgurgito;

- contenimento del livello di rumore predotto durante 1l funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di
conformita.

6. Cassette par I'acqua (per vasi, orinatol e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere
alle caratteristiche sequenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscite di acqua dalla
cassetta;

- rubinetto a gallLeggiante che regola ['affiusso dell’acqua, realizzato in modo che, dopo Fazione
di pulizia, l'acqua fluisca ancora nell’apparecchio sinc a ripristinare hel sifone del vasc il
battente d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione '
dell’acqua a monte per effette di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispandenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi
guando, in abbinamento can 1l vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui aila
norma UNI 8511-2:1989
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7. Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli Impianti di adduzione del’acqua devono rispondere alie
prescrizioni seguentl:

a} nel tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato
con filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la
tenuta.

I tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224:2006 e UNI 8863 FA 199,

I tubi di acclaio zincato di diarnetro minore di mezza pollice sono ammesst solo per |l
collegamento di un solo apparecchie.

b) I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI 6507:2006; it minimeo diametro esterno
amimnissibile e 10 mm.

€) I tubl di PVC e polietilene ad alta densitd (PEad) devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI 7441 e UNI EN 12201-1:2004 e UNI EN 12201-3:2004 ; entrambi devono essere
del tipo PN 10.

d) I tubl di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.

8. Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d’acqua devono essere conformi alla norma
UNI 7125,

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusse e zone di pressione ridotta deveno
essere conformi alla norma UNI 9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI 7797

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazionl di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.
b) Le pompe devono rispondere alle prescrizieni previste dal progetto e rispondere (a seconda
dei tipi) alle norme UNI EN 13031-1:2004, UNI ISO 9906:1999.

9. Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della Legge 1083 del 6 dicembre
1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della Legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essera
costruitl a regola d'arte; sono considerati tali se rispondenti alle norme CEL

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita
(efo dalla presenza di marchi UNI e/o IMQ).

10. Accumuli dell’acqua e sistemi di elevazione della pressione d’acgua.

Per gli accumuli valgono le indicazion! riportate nell'articole sugli impianti.

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione vale guanto indicate nelia norma UNI
9182:2010, punto 8.4,

Articalo 105 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alia Legge n. 17 del 26/02/2007 gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regele di buana tecnica; le norme UNI sona considerate di bucna tecnica.

1. 5i intende per impianto di adduzione dell’acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte,
apparecchi erogatari che trasferiscono I'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da
una fonte (acquedotte pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, qguando nen e’ diversamente descritto negli altri documenti progettuali {o quando
questi non sono sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi came segue:

a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) Impianti di adduzione di acqua nen potabile.

Le modalita per erogare 'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti
autorita, alle quali compete il contralle sulla qualitd dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si Intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione,

b} Reti di distribuzione acqua fredda.
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¢) Sistemi di preparazione e distribuzicne dell’acqua calda.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei
documenti progettuali.

Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno
le prescrizioni seguenti e quelle gia fornite per i componentt; vaie inoltre, quale prescrizione
ulteriore a cui fare riferimento, la nerma UNI 9182:2010.

a) Le fonti di alimentazione dell’acqua potabile saranna costituite da:

1) acquedotti pubblici gestiti o controliati dalla pubblica autorita; appure

2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente
autoritd; oppure

3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall’autorita competente e comungue
possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in moda da impedire inquinamenti dall’esterno;

- essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro
caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d’aria ed il troppopieno protettl con dispositivi filtranti conformi alle
prescrizioni delle autorita competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicur il lcamblo totale dell’acqua contenuta ogni due giorni
per serbatoio con capacitd fino a 30 mc ed un ricambio di non mene di 15 mc gicrnaliert per
serbatol con capacita’ maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).

Nota - I grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche attorita e solltamente dotati di sistema
automatico di potabilizzazione,

b) le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.),
con organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarlco (con diametro minimo 1/2
pollici), le stesse colonne alla sommitad devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete.
Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni
adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione
deve permettere il completo svuotamento e eliminazione dell’aria.

Quando sono incluse retl di circolazione deli‘acqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazlone e di punti di fissaggio in modo tale da far
mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione del tubi dell'acqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materlali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall’acqua, allinterno di immondezzai e di locali dove sono prasenti
sostanze inquinanti.

Inoltre i tubi dell’acqua fredda devono correre in posizione sottostante | tubi dell’acqua caida.
La posa entra parti murarie & da evitare. Quandoe cld non e’ possibile i tubi devono essere
rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro {misurato tra
le superfici esterne) dalle tubazioni di scarico, La generatrice inferiore deve essere sempre al
disapra del punto pil alto dei tubi di scarico. I tubl metallici devono essere protetti dal’azlone
corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine} e contro il pericelo divenire percorsi
da correntl vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontall 1 tubi devono scorrere allinterno di
contratubi di acclaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche l'eventuale rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali
azioni aggressive; linterspazio restante tra tubc e controtubo deve essere riempite con
materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devonc prevedere adeguati
support! sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc,, ed inoltre, in funzione
dell’estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;
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- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista
dei tubi di acqua fredda, sia per i tubl defl'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario
deve essere considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

c} Nella realizzazione dell'impianto si devono oltre curare le distanze minime nalla posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182:2010, appendici V e W) e le disposizioni
particolari per locali destinati a disabili (Legge n. 13 del 9 gennaio 1989 e D.M. n. 236 del 14
giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizicni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dell'impianto elettrico) cosi’ come indicato nella norma CEI 64-8.
Al fini defla limitazione della trasmissione del rumare e delle vibrazioni, oftre a scegliere
componenti con bassi livelli dl rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione
st curera di adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da non superare le
velocita di scorrimento dell’acqua previste, limitare e pressioni del fluidi soprattutto per quanto
riguarda gli organi di intercettazione e contrello, ridurre la velocita di rotazione dei motor di
pompe, ecc. (in linea di principio nen maggiori di 1,500 giri/minuto). In fase di posa si curerd
l'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranna supporti antivibranti ed ammortizzatori
per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranne isolanti acustic! In corrispondenza delle
parti da murare,

3. Tl Direttore dei lavort per la realizzazione delfimpianto di adduzione deliacqua operera come
segue:

a) Nel corso dell’esecuzione del favori, con riferimento ai tempi ed alie procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecnlche di esecuzione siano effettivamente quelie
prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire
negativamente sul funzionamento finale, verificherd che I'esecuzione sia coerente con quelia
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandt opere).

In particolare verificherad le giunzioni con gii apparecchi, il numero e la dislocazione dei
supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc,

b) Al termine dell’instaliazione verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in
una dichiarazione di conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio proiungato, di
disinfezione e di risctacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i
risultati de! collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore).

Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182:2010.

Al termine il Direttore del lavori raccoglierd in un fascicolo | documenti progettuali piu
significativi al fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli
costruttivi, schede di componenti con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la
manutenzione rilasciate dai produttori dei singali componenti e dall'installatore (modalita
operative e frequenza delle operazioni).

Articolo 106 - Impianto di scarico delle acque refiue

In conformita alla Legge 17 del 26/02/2007 gli impianti idrici ed i loro compaonent! devono
rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

1. Si intende per impianto di scarico delle acque usate I'insieme delle condotte, apparecchi,
ecc. che trasferiscono l'acqua da! punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Ii sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque
meteoriche aimeno fino al punto di immissione nella fogna pubblica.

It sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessitd in pill impiant convaglianti
separatamente acque fecall, acque saponose, acque grasse. Il mado di recapito delle acque
usate sara comungue conforme alle prescrizioni delle campetenti autorita.

L'impiante di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccord!, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;
- parte designata alla ventilazione secondaria;
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- raccolta e sollevamento sotto quota;
- trattamento delle acque.

2. Per la realizzazione delie diverse parti funzionali si utilizzeranno | materiali ed | component
indicati nei documenti progettuali ed a loro completamenteo si rispetteranno le prescrizion
seguenti, Vale Inoitre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI
EN12056-1:2001 e UNT EN 12056-5:2001.

1) T tubi utllizzabili devono rispeondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNT 10224:2006 e UNI 8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato
alle acque di scarica con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura sl fa
riferimente alle norme sui trattamenti galvanicl.

Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI
esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccato; in tal
caso deve essere eliminate if tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI 7385:2008 e UNI 150 6594:2006, essere del tipo
centrifugato e ricotto, possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere
esternamente catramati o verniclati con vernice antiruggineg;

- tubl di piombe: devono rispondere alla UNI 7527/1, Devono essere laverati in modo da
ottenere sezione e spessore costanti in ogni punte del percorso. Essi devono essere protetti
con catrame e verniciati con vernici bituminose per proteggerli dall’azione aggressiva del
cemento;

- tubi di gres; devono rispondere alla UNT EN 295-2:2003;

- tubi di fibrocementa; devono rispondere alla UNI EN 12763:2001 ;

- tubl di calcestruzzo non armato: devono rispondere alla UNI 9534, | tubi armati devono
rispondere alie prescrizioni di buona tecnica (fino alla disponibilita di norma UNI);

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme: tubi di PYC per condotte
all'interno dei fabbricati: UNL EN ISO 15877-2:2011 tubi di PYC per condotte interrate: UNI
EN 1401-1:2009 tubi di polietiiene ad alta densitd (PEad) per condotte interrate: UNI EN
12666-1:2011 tubl di polipropilene (PP): UNI 1852-1:2009 tubi di polietilene ad alta densita
(PEad) per condotte all'internc def fabbricatl: UNI 11434:2012,

2) Per gt altri componenti vale guanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui companenti dell'impianto
di adduzione dell’acqua;

- in generale i materiali di cul scno costituiti i componenti del sistema di scarico devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dell’acqua;

b) impermeabilita all’acqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita
odori;

¢) resistenza all’azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico,
con particolare riferimente a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per
lavaggi;

d) resistenza all’azione termica delle acque aventi temperature sino a 20 °C circa;

e) opacita alla luce per evitare | fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni
fuminose;

f) resistenza alle radiaziont UV, per i componenti esposti alla luce solare;

q) resistenza agli urti accidentali.

- in generale i prodotti ed | componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:
h) cenformazione senza sporgenze all'interna per evitare Il deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

i) stabilita’ di forma in senso sia longitudinale sia trasversale;

1) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all’asse longitudinaie;

m} minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell’edificio nel guale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di arla per impedire la diffusione di odori
all’esterno, ma devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventiiazione
di sezione non inferiore a meta’ dal tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano
le acque neliaccumulo;
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- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di
corpi solidi in sospensione la cui dimensione massima ammissibile e’ determinata dalla misura
delle maglie di una griglia di protezione da installare a monte delle pompe,

3. Per la realizzazione dell'impiante si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita
indicate nei documenti progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od
a suo completamenta si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056-1:2001 e
UNI EN 12056-5:2001.

1) Nel suo insteme I'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni
Sua parte senza gravosi 0 non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione;
deve permettere ‘estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad
altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontall e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio
asse, parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o similari o dove le eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti.
Quando cid e’ inevitabile devono essere previste adeguate pratezioni che convogline i liguidi in
un punto di raccolta. Quando applicabile vale i DM 12 dicembre 1985 per le tubazicni
interrate.

3} 1 raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gii
allineamenti, le discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angole retto non devono essere usate nelle connessioni orizzantali (sono ammesse
tra tubi verticali ed orizzontali}, sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i
raccordi a T. I collegamenti devono avvenire con opportuna inclinazione rispetto all’asse delia
tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici superiori def tubi.

4) 1 cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili
variazion! di velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell’asse delle colonne dalla verticale devono
avvenire ad opportuna distanza dallo spostamentoe e comungue a non meno di 10 volte i
diametro del tubo ed al di fuori del tratte dl possibile formazione delle schiume.

5) Gli attacchl dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzatl come indicato
nella norma UNI EN 12056-1:;2001 e UNI EN 12056-5:2001. Le colonne di ventilazione
secondaria, guande nen hanno una fuoriuscita diretta all’esterno, possono:

- essere raccordate alle coionne di scarice ad una quota di almeno 15 cm pili elevata del bordo
superiore del troppopieno dell‘apparecchlo coliocate alla quota pidt alta nell’edificio;

- essere raccordate al disotto del pitt basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno
agni 10 coinnessioni nella colonna di scarico.,

6) I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalfle coperture devono essere a non
meno di 0,15 m dall’estradosse per coperture non praticabili ed a non mena di 2 m per
coperture praticabili, Questi terminall devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure
essere ad almeno 0,60 m dal bordo pitr alto delia finestra.

7} Punti di ispezione devono essere previsti con dlametro uguate a quello del tubo fino a 100
mm, e con diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete Interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogini cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorse lineare per tubi can diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
dlametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pil provenienze;

- alia base di ogni colanna.

Le ispezioni devono essere accessiblii ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensill di
pulizia. Apparecchi facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere
pozzetti dl ispezione ad ogni cambic di direzione € comungue ogni 40/50 m.

8) I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e
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tali da non trasmettere rumeoeri e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giungione;
ed incltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontall ogni 0,5 m per dlametri fino a
50 mm, ogni 0,8 m per diametr fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oltre 100 mm. 1l
materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quante a durezza con il
materiale costituente il tubo.

9) Si deveono prevedere giunti di dilatazione, per 1 tratti lunghi di tubazioni, in relazione al
materiale costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.
Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso
diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio {controtubi) opportunamente riempiti tra
tubo e manicotto, con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare puntl di vincolo.

10) Gli scarichl a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con
possibilitd di un secondo attacco.

4. Impianti trattamento dell'acqua.

4.1, Legisiazione in materia.

Gli impianti di trattamentc devono essere progettatt Installati e collaudati in modo che le
acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle
caratteristiche indicate nelle seguenti Legg! e disposizioni:

- D Lgs 03 aprile 2006 n. 152

- Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento.

- Criteri, metodologie e norme tecniche generali di cui D Lgs 03 aprile 2006 n. 152.

- Direttive per la disciplina degll scarichi delle pubbliche fonature e degli insediamenti civili che
non recapitano in pubbliche fognature,

4.2. Tipologie di scarico.

La definizione delle caratteristiche delle acque da consegnhare al recapito finale sono in
relazione alie dimensioni dell'insediamento dal guale provengono ed alla natura del corpo
ricettore.

Per quanto riguarda le dimensioni dellinsediamento le categorie sone due:

- insediamenti con consistenza infericre a 50 vani 0 a 5000 m3;

- insediamenti con consistenza supericre a 30 vani o a 5000 m3.

Per quante riguarda il recapito si distinguono tre casi:

- recapito in pubbliche fognature;

- recapito in corsi di acqua superficiali;

- recapito sul suolo o negli strati superficiall del sottosuocio,

4.3. Caratteristiche ammlsslIblli per le acque di scarico.

Le caratteristiche ammissibili per e acgue di scarico in relazione alle dimensioni
del'insediamento ed al tipo di recaplto sono:

- per qualsiasi dimensione di insediamentoe con recapite in pubbliche fognature, nei llmit! fissati
dai regolamenti emanati dalla Autorita locali che le gestiscono;

- per le zone non servite da pubbliche fognature sono da considerare due sttuazioni:

a) con insediamentl di consistenza inferiore a 50 vani od & 5000 m3 l'unico recapito
ammissibile &' sul suolo o negli strati superficiall del suolo; i limiti seno fissati dalla normativa
vigente. In ogni caso | livelli di trattamento che consentono di raggiungere i suddetti limiti non
possono essere inferfori a quelli conseguikili attraverse trattamenti di separazione meccanica
dei solid! sospesi e di digestione anaerobica dei fanghi;

b} con insediamenti di cansistenza superlore a 50 vani od a 5000 m3 sono ammissibili i recapiti
sia sul suolo o negli strati superficiali del suoclo, sia in corsi d'acqua superficiali.

Nella prima eventualita valgono i limiti descritti nel precedente punto per gli insediarnent! di
mineri dimensioni.

Nella seconda eventualita valgono | valori riportati nel D.lgs 152 del 03/04/2006.

4.4. Requisiti degli impianti di trattameanto.

Gl Impianti di trattamento, quall che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono
rispondere a questi requisiti: '
- assere in grado di fornire le prestaziani richieste dalle Leggl che devono essere rispettate;
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- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute dell'uoma con particolare riferimento alla
propagazione di microrganism! patogeni;

- non contaminare i sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a
qualunque uso esse siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possane venire in contatto con
i cibi o con acgua potabile;

- non essere accessiblli alle persone non addette alla gestione ed in particolare al bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

4.5. Tipologie di impianto.

Premesso che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi domestici con la massirma
possibile prevalenza dei prodotti del metabolismo umane e che e’ tassativamente da evitare la
mascolanza con le acque meteoriche o di altra origine, le tipologie usabill sono sostanzialmente
tre:

- accumulo e fermentazione In pozzi neri con estrazione periodica del materiale seguita da
smaltimento per interramento o immissione in concimala od altro;

- chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff attraverso separazione meccanica dei solidi sospesi
e digestione anaerobica dei fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svolgersi per:
dispersione nel terreno mediante sub-irrigazione;

dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti;

percolazione nel terreno mediante sub-irrigaziene con drenaggio;

- ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi generalmente prefabbricati nel quali all'aerazione
per lo sviluppo delle colonie di microrganismi che creano i fanghi attivi fa seguitc la
sedimentazione con il convogliamento allo scarico dell’acqua depurata e con il parziale ricircclo
dei fanghi attivi, mentre i fanghi di supere vengono periodicamente rimossi,

4.6. Caratteristiche dei componenti.

I componenti tuttl git Impianti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai
quaii gli impianti devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenzlall sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengong a contatto con il terreno;

- la facile pulibilita;

- |'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita,

4.7. Collocazione degli impianti.
GH impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire Iz faclle gestione sia per i
controlii periodici da eseguire sia per l'accessibilitd dei mezzi di trasportc che devono
provvedere ai periodicl spurghi. Al tempo stesso la collocazione deve consentire di rispondere
ai requisiti elencati al punto 4.4.

4.8. Controlll durante 'esecuzione,

E" compito della direzione dei lavori effettuare in corso d’opera e ad impianto ultimato |
contrelli tesl & verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;

- la corretta collocazione dell'impianto nel confronti delle strutture civill e delle altre
installazioni;

- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non pill ispezionabill ad Implanto
ultimato;

- 'osservanza di tutte le norme di sicurezza.

4.9, Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisario per la verifica funzionale dei
trattamenti da svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, Iimpianto potrd essere messo in funzione ed
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eserclto sotto il controllo della ditta fornitrice per un periodo nen inferiore a 90 giorni in
condizioni di carico normale.

Periodi piti lunghi potranno essere fissati se le condizient di carico saranne parziali.

Dopo tale periodo sard svoito il collaudo definitivo per l'accertamento, nelle condizioni di
regolare funzionamento come portata e tipo del [lquame immesso, delle caratteristiche degli
effluenti e della loro rispondenza ai limiti fissati in contrattao.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.,

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, 'impianto sara preso
in consegna dal Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.
Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della
ditta fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima
tempestivita ognl difetto non dovuto ad errore di conduzione o manutenzione.

5. 1l Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarlco dell’'acqua usata operera
come segue:

a) nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento ai templ ed alle procedure, verifichera
via via che i materiall impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed incltre (per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire in modo
irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che l‘esecuzione sia coerente con guella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grand/ opere). In particolare verificherd le giunzioni con gli apparecchi, Il numero e la
distacazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta
all'acqua eseguendola su un tronco per volta (si riemple d’acqua e lo si sottopone alla
pressione di 20 kPa per 1 ora; al termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, ghi
apparecchi previstl dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere
collegata a quella della erogazione di acqua fredda, e serve ad accertare che |'acqua venga
evacuata con regolaritd, senza rigurgiti, ribollimenti e variazionl d! regime. In particolare si
deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta Leggera appallottolata
e mozziconl di sigaretta;

- tenuta agli oderi, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver
riempito tutti i sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogen! e mantenendo una pressione di
250 Pa nel tratto in prova. Nessun odore di fumo deve entrare neli‘interno degll ambienti in cui
sono maontati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu’
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli
costruttivi, schede del componenti, ecc,) nonché le istruzioni per la manutenzione tilasciate dai
produtteri dei singoli componenti e dall'installatore (modalita operative e frequenza delle
operazioni}.

Articolo 107 - Impianti di adduzione Gas

Si intende per impianti di adduzione del gas |'insieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che servono
a fornire il gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc. ).

In conformitd al DM 37/2008, gli impianti di adduzione del gas devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

1l Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue:

- verificherd l'insieme dellimpiante a livelle di progetto per accertarsi che vi sia la dichiarazicne
di conformitd alla legislazione antincendio { D.M. 37/2008ed alla legisiazione di sicurezza
(Legge n. 1083 del 6 dicembre 1971 e D.M. 37/2008);

Nota: Per il rispetto della Legge 1083 si devono adottare e rispettare tutte le norme UNI che i
decreti ministeriali hanno reso vincolanti ai fini del rispatte della Legge stessa.

- verifichera che la compenentistica approvviglonata in cantiere risponda alle norme UNI-CIG
rese vincolanti dai decreti ministeriali emanati in applicazione della Legge 1083 e del D.M.
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37/2008 e per la componentistica non soggetta a decreto la sua rispondenza alle norme UNI;
questa verifica sara effettuata su campioni prelevati in sito ed eseguendo prove (anche
parziali} oppure richiedendo un attestato di conformitd dei componenti e/o materiali alle norme
UNT,

Nota: Per alcuni componenti fa presentazione della dichiarazione di conformitd & resa
obbligatoria dai precitati decreti e pud essere sostituita dai marchi IMQ efo UNI-CIG,

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di
tenuta, pressione, ecc, previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche rese
vincolantt con i decreti precitati,

Articolo 108 - Implianti elettrico e di comunicazione interna
1. Disposizioni generali.

1.1, Direzione dei lavori.

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione
alla verifica della completezza di tutta la documentazione, al tempt della sua realizzazione ed a
eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che | materiali impiegati e iz loro messa in opera slano conformi a guanto
stabilito dal progetto,

Al termine dei lavor! si fara rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto elettrico, come
precisato nella «Appendice G» della Guida CEL 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesso &
stato esegulto a regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pit significativa per la
successiva gestione e manutenzione.

1.2, Norme e Legyi.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alle Leggi 1°
marze 1968 n. 186 e D.M, 37/2008 Si considerano a regola d’arte gli impianti elettrici realizzati
secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di implanto
specifico oggetta del progetto e precisamente: CEI 11-17 {(1981) e variante V1 (1989):
Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo; CEI 64-8
(1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrict utilizzatorl a tensiocne nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua; CEI 64-9 (1987):
Impianti elettricl utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare; CEI 64-10
(1988): Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o intrattenimento; CEI 64-2 (1987): Impianti
elettrici nel luoghi con perlcolo di esplosione o di incendio; CEl S$/423: Raccomandazionl per
I'esecuzione degli impianti di terra negli edific! civili; CEI 103-1 (1971) e variante V1(1987):
Impianti telefonict interni; CEI 64-50=UNI 9620: Edilizia residenziale. Guida per |Integrazione
nell'edificio degli imptanti elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici,

Inoltre vanno rispettate le disposizioni D.M. 37/2008 per quanto applicabili.

1.3. Qualita dei materiali elettrici.

Al sensl dell’art. 2 della Legge n. 791 de! 18 ottohre 1977 e de! D.M. 37/2008, dovra essere
utilizzate materiale elettrico costruito a regola d'arte, ovvero che sullo stesso materiale sia
stato apposto un marchio che ne attesti la conformitd (per esempioc IMQ), ovvero abbia
ottenuto il rilascio di un attestato di conformitd da parte di uno degli organismi competenti per
ciascuno degli statl membri della Comunitd Economica Europea, oppure sla munito di
dichiaraziane di conformita rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicazione della Legge n. 791/1977 e per i quall non
esistono norme di riferimento dovranno comunque essere conforml alla Legge n. 186/1968.
Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

2. Caratteristiche tecniche degli impianti e dei camponenti.

2.1. Criter] per la dotazicne e predisposizione degli impianti.
Nel caso plu generale gli impianti eletirici utilizzatori prevedono: puntl di consegna ed
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eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro elettrico
generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi
fissi e prese; puntl luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendonao:

- Vimplanto citofonice con portiere elettrica o con centraline di portineria e commutazione al
posto esterno;

- Mimplanto videocitofonico;

- impianto centralizzato di antenna TV € MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delie prese.

E’ indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli implanti elettrici, ausiliari e
telefonicl la definizione delia destinazione d‘uso delie unita’ Immobiliari (ad uso abitativo, ad
usc uffici, ad altri usi) e la deflnizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie,
autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali
termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed altri).

Quall indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefanici,
ove non diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate
dalla Guida CEI 64-50 per la dotazione delle varle unita’ immobiliari e per i servizi generall.
Sulla necessita’ dl una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura
occorrera contattare I'Ente distributore dell’energia elettrica. Analogamente per il servizio
telefonico occorrera contattare Telecom.

2.2. Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel casc piu generale, e indispensabile |'analisi dei carichi previsti e
prevedibili per la definiziane del carico convenzionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su
adeguati schemi e planimetrie, e’ necessario il dimensionamento dei circuiti sia per il
funzionamento normale a regime, che per it funzionamento anomalo per sovracorrente, Ove
non diversamente stabilito, la caduta di tensione nellimplanto non deve essere superiore al
4% del valore nominale.

£’ indispensabile la valutazione delle correnti di corto clrcuite massimo e minimo delle varie
parti dell'impianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il
corto circuito minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto
circuito massima valori non inferiori ai valori minimali eventualmente Indicatl dalla normativa e
comunque non inferiori a quelli effettivi presumiblli.

E’ opportuno:

- ai fini della protezione dei circuitl terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttor
automaticl con caratteristica L o comungue assumere quale tempeo d’intervento massimo per
essi 0,4 s;

- ai fini della continuitd e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare [ coordinamento
selettivo dell’intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori
automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonicl saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici
(schemi o planimetrie).

2.3, Criter! di scelta dei componenti,

I componenti deveno essere conformi alle prescrizioni di sicurezza deile rispettive Norme e
scelti e messi in opera tenendo canto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempic gli
interruttori automatici rispondenti alle Norme CEL 23-3, le prese a spina rispondenti alle Norme
CEI 23-5 e 23-16, gli involucri di protezione rispondenti alle Norme CEI 70-1}.

3. Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio,

3.1. Generalita sulle condizioni di integrazlone.

Va curata la pid razionale integrazione degli impianti elettricl, ausHiari e telefonici nell’edificio e
la loro coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali rejative alle condutture nei montanti (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a
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pavimenta o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si pud fare riferimento alla Guida CFI 64-50 ove non
diversamente specificato.

E’ opportuno, in particolare, che prima dell‘esecuzione e nel corso del lavori vengano assegnati
agli impianti elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde
evitare interferenze dannose al fini dell‘installazione e dell’esercizio.

3.2. Impianto di terra.

E' indispensabile che Vesecuzione del sistema dispersore proprio debba aver lucgo durante |a
prima fase delle opere edlli neila quale e’ ancora possibile interrare i dispersori stessi senza
particolari opere di scavo o di infissione ed Inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i
collegamenti dello stesso al ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi’ dispersori naturali.

I cofiegamenti di equipotenzialita principali devorno essere eseguiti in base alle prescrizioni
della norma CEI 64-8,

Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali,
richiesti per tubazioni metalliche o per altre masse estranee allimpianto elettrico che fanno
parte della costruzfone; e’ opportuno che vengano assegnate e competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nelia vaiutazione dei problemi di interferenza tra i vari
impianti tecnologicl Interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraitro la misurazione
delia resistivita del terreno.

3.3. Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alie disposizioni
della D.M. 37/2008 E’ opportuno predisporre tempestivamente |'organo di captazione sulla
copertura ed adeguate sedi per le calale, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEI
81-1. Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilita di utilizzare i ferri
delle strutture edili alle condizioni indicate al punto 1.2.17 delfa norma stessa.

Articolo 109 - Impianto di riscaldamento

In confarmita alla D.M. 37/2008, gli impianti di riscaldamento devono rispendere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI e CEI sonc considerate norme di buana tecnica.

1. Generalita,

Limpianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della
temperatura indicata in progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di
contenimento dei cohsumi energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei
focali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento, Quanto detto vale purché la temperatura esterna
nen sla infericre al minimo fissato in progetto.

Nell’esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupclosamente osservate, oltre alle
disposizioni per il contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la
sicurezza, l'igiene, 'inquinamento del'aria, delle acque e del suolo.

2. Sistemi di riscaldamento.

I sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

a) mediante «corpi scaldanti» (radiatori, canvettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali
e alimentati da un fluido termavettore (acqua, vapore d’acqua, acqua surriscaldata);

b) medlante «pannelli radianti» posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati
mediante tubi, in cui circola acqua a circa 50° C;

c) mediante «pannelli sospesi» alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante limmissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie
possono essere:

- quelle di un apparecchio locale {aeratermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);

- quelle di un apparecchio unico per unita’ immobliiiare {condizionatore, complesso di
termoventilazione);

e) mediante immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio

diretto.
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Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

~ autonomo, quanda serve un‘unica unita’ immobiliare;

- centrale, guando serve una pluralita di unita’ immobiilari di un edlficio, o di piu’ edifici
raggruppati;

- di quartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;

- urbano, quando serve tutti gll edifict di un centro abitato.

3. Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento
destinati vuoi alla produzione, diretta o Indiretta, del calore, vuoi alia utilizzazione del calare,
vuoi alla regolazione automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del
certificato di omologazione rilasclato dagli organi competenti.

I dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debhono essere provvisti di certificato di
conformitd rilasclato, secondoe i casi, dall’'ISPESL o dal Ministero degli Interni {Centro Stud! ed
Esperienze).

Tutti i componenti degll iImpianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e
suscettibili di essere agevolmente introdotti e rimossl nei locali di loro pertinenza ai fini della
loro ravisiona o delfla eventuale sostituzione.

I Direttore dei lavori dovrad accertare che | componenti impiegati siano stati omelogati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

4. Generatori di calore,

Secondo il combustibile impiegato | generatori di calore possono essere alimentati:

- con combustibill solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluida riscaldato i generatori di calore possono essere:

- ad acqua calda;

- a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acaua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alia pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

1) I generatore di calore deve essere in grado di fornire Il calore necessario con il rendimento
previsto al vari carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressione massima di
esercizio, il materiale impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fiuido
contenuta {ne! case di generatori di vapore d’acqua il contenuto d'acqua a livelio).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui
i camino sia a tiraggio naturale e corra allinternc del Vedificlo, che all’uscita dei fumi non
sussista alcuna pressione residua.

3) 1l generatore sard dotato degli accessori previsti dalla normativa ed in particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;

- del dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controlio; previsti dalie norme ISPESL.

In particolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata
mediante un tubo aperte all'atmosfera, di diametro adeguatg;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per guanto
riguarda le sovrappressioni, dalla c dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la
sovratemperatura, da valvole di scarico termicc ¢ da valvole di intercettazione del
combustlbile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei
generatort verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono guelli destinati a prevenire F'entrata in funzione dei dispositivi
di sicurezza, ossia termostati, pressostat! e flussostati (livellostati nei generaterl di vapore)
essi devono funzicnare e rispondere alle normative vigenti.

c) dispositivi di controllo scno: il termometre con lattiguo pozzetto per il termometro di
contrallo e I'idrometro con Pattacco per I'applicazione del manometro di controllo.
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Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro
di controtlo, Questi dispositivi devono rispondere alle normative vigenti,

4.1, Generatori d’aria calda a scambio diretto,

Del generatori d’arfa calda, a scambio dirette, ove ne sia consentito l'impiego per il
riscaldamento di locall di abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata la natura e spessore della
superficie di scambio, la pressione della camera di combustione e del circuito dellaria, la
potenza assorbita dal ventilatore.

Al fini delia sicurezza sara verificata la tenuta del clrcuito di combustione e la pressione nel
circuito dellarla calda che deve mantenersi superiore alla presslone massima rilevata nel
circuito di combustione,

4.2. Generatori di calore a scambio termico. :

Comprendono scambiatorf di calore in cui il circuito primario é alimentato da acqua calda o
vapore od acqua surriscaldatla, prodotti da un generatore di calore ed il circuito secondario &
destinato a fornire acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressione atmosferica, devone essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e
di valvole dlI scarico termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati)
che operano direttamente su generatore che alimenta il circuito primaric, oppure sul circulto
primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di controlic come | generatori d’acqua calda
(termometro, idrometro con attacchi),

5. Bruciator.

I bruciatori di combustibili liquidi, o gassesl|, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere
in grade di cedere al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del
generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatere non deve superare |a potenza massima del genaratore in
guestione. Il bruciatore deve essere corredato da dispasitivi che ne arrestino il funzionamento
ed intercettino Vafflusso del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in
corso di funziochamento.

In particclare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere
esattamente per tipo e composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi
dotate, oltre che di elettrovalvole di intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare
'assenza di perdite dalle valvole stesse,

Negli impianti di maggiore importanza dotat! di bruciatorl di gas, si dovra prevedere anche la
verifica automatica del dispositive di controllo della fiamma ali’atto di agni accensione o, se del
caso, la verifica continua,

Larresto dei bruciateri, In generale, deve verificarsi anche nel casc di Intervento del vari
apparecchi di protezione: termostati, pressostatl, flussostati, livellostati,

5.1. Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrali termiche.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbonc assicurare la corretta
evacuazione de! fumi anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di
temperatura, pressione ed umidita relativa. Qualora i condotti non sianc totalmente esterni
all’edificio, il tiragglo ne dovra assicurare la depressione lungo lintero svliuppo cosi che in caso
di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodott! della combustione.

Lo shbocco all'esterno dovra avvenire secondo le prescrizioni vigenti e comungue in modo da
non recare molestie. In gualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi
potenza, deve essere assicurato il libero ingresso dell’aria necessaria mediante un‘apertura non
chiudibile di dimensioni adeguate.

5.2, I deposiki di combustibili fiquidi.

Cevono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati
ed alla loro sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista ali’aperto.

Ove si presentassero delle perdite, || combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino
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di raccolta che, nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e la falda acquifera,
Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che | prodotti gassosi
non possano molestare le persone.

Le tubazioni di adduzione del combustiblle, liquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all’esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile e protetto da
manomissiont,

Le tubazion] di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale
termica.

Le stazioni di riduzione per l'alimentazione det bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno
collocati all’esternc e, dove cid non e’ possibile, in ambienti aerati e separati dal locali di
utilizzazione secondo la regolamentazione antincendio.

55.6. Circcolazione del fluido termovettore.

6.1. Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casl eccezionall in cui si utilizza
la circolazione naturale per gravita’, viene assicurata mediante elettropompe centrifughe la cui
potenza eletirica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza
termica massima dell‘impianto.

Le pompe, provviste del certificato di ornclegazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
tdonee per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizlo
continuo senza sensibile surriscaldamento del motore,

La tenuta sullalbero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra
essere meccanica 0 con premistoppa, in quest’ultimo caso la perdita d'acqua dovra risultare di
scarsa rllevanza dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi di intercettazione sull’aspirazione e sulla mandata
e di valvele di non ritorno.

Sulla pompa, o sui coliettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una
presa manometrica per il controllo del funzionamento.

6.2. Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, limmissione dell'aria nei vari leocali si effettua
mediante elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve
essere, di massima, maggiore di 1/50 della potenza termica massima dellimpianto. 1
ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
ldonee per immissione nei singoll locali della portata d'aria necessaria per ll riscaldamento e
debbono essere previsti per un servizia cantinue senza sensibile surriscaldamente del motore.

7. Distribuzione del fluido termovettore.

7.1. Rete di tubazioni di distribuzione. Comprende:

a) le tubazioni della Centrale Termica; b) le tubazioni della Sottocentrale Termica allorché
Fimptanto sia alimentato dat secondario di uno scambiatore di calore; c) la rete di distribuzione
propriamente detta che comprende: - una refe orizzontale principale; - le colonne montanti
che si staccano dalla rete di cui sopra; - le reti orizzentali nelle singole unita’ immohbiliari; - gli
allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori; d) la rete di sflato deli’aria.

1) Le reti crizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se
si tratta di tubi metallici e non siano previsti cunicoll accassiblii aerati, si dovra prevedere una
protezione tale da non consentire alcun contatto delle tubazioni can terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno posti possibilmente in cavedi accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali
destinate alle singole unita" immaohiliari.

Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predeltti montanti, sia quelli
delle singole reti o, come nel caso dei pannelif radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli
serpentini.

3) Diametri e spessori delle tubazloni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
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in particelare per i fubi di acciaic neri si impiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gas
saecondo la norma UNI EN 10255:2007 e per | diametri maggiori, tubi lisci secondeo le norme
UNI EN 7287 :2003 e UNI EN 10217-1:2005 . Per i tubi di rame si impiegheranne tuhi canfarmi
alia norma UNI EN 1057:2010,

4} Le tubazioni di materiall non metallici debbonc essere garantite dal fernitore per la
temperatura e pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

5} Tutte le tubazioni debbonc essere colbentate secondo le prescrizioni della L 37/2008 e
decreti di attuazione, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente
per i riscaldamento, o per 'integrazione del riscaldamento ambieante.

B} I giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta
tenuta e la’ dove non siano accesslhili dovrannc essere provati a pressione in corso di
installazione,

7} I sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-erizzontall dovranno assere previsti a distanze
tali da evitare incurvamenti. '

8) Il dimensionamento delie tubazioni, sulla base defle portate e delfla resistenze di attrito ed
accidentall, deve essere condotto cosi da assicurare le medesime perdite di carico in tutti |
circuiti generali e particolari di ciascuna utenza.

La velocita dell’acqua nel tubi deve essere contenuta entro Hmiti tali da evitare rumori molesti,
trascinamento d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle
accidentalita.

9) H percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego
dell’acqua, i sicuro sfogo dell‘aria e, nel caso dellimplego del vapore, lo scarico del condensato
oltre che l'eliminazione dell’aria,

Cccorre prevedere, In ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori,
dovra essere fornita la garanzia che le deformazieni rientrano in quelle elastiche del materiale
e dai punti fissi che 'ancoraggic e’ commisurato alle sollecitazionl.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressioni massime dl esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti dalia
eventuale segregazione dailimpianto di agni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedera uno o pill scaricatori del condensato
cosl’ da evitare | colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

7.2. Canali di distribuzione dell’arla calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in piu
punti dello stesso ambiente, sl devaono prevedere canali di distribuzione con bocche di
immissione, singolarmente regolabili per gquanto concerne la portata e dimensionati, come le
tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

I canali debbcno essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a
disgregazione, od a danneggiamenti per effetto dell’'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo
che ile pareti non entrine in vibrazicne,

I canali dovranno essere coibentati per l'intero loro svilupps a meno che il calore da aessl
emesso  sia espressamente previste per il riscaldamento, o© quale integrazione del
riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita dell'arla nel canali deve essere contenuta, cosl’ da evitare rumor! malesti, perdite di
carico eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.
Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in moda che Faria venga
distribuita guante pit possibile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le
persone; al riguardo si dovrd tener conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analoga si dovra procedere per i canali di ripresa, dotali di bocche di ripresa, tenendo
conto altresi che 'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formaziene
di correnti preferenziali, a pregiudizic della corretta distribuzicne.

8. Apparecchi utilizzatori,
Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruitl in modo da poter essere tmpiegati alla
pressione ed alia temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle
pompe di circolazione che pu¢ presentarsi al suo valore massimo gualora la pompa sia
applicata sulla mandata e Fapparecchic sia intercettato sul solo ritorno.
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8.1. Corpi scaldanti statici.

Qualungue sia il tipe presceltc, i corpl scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di
ompologaziona che ne attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI EN 442-2:2004.
Essi debhono essere collecati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la
cessione di calore all'ambiente.

Non si debbone impiegare sulto stesso clrculto corpi scaidanti del quali sla notevolmente
diverso l'esponente dall'esprassione che misura la variazione della resa termica in funzione
della variazione della differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura
ambiente {(esempio radiatori e convettori).

Sulla mandata e sul ritarno del corpe scaldante si debbono prevedera argani atti a consentire
la regolazione manuale e, ove occorra, l'esclusione totale del corpo scaidante, rendendo
possibile la sua asportazione, senza Interferlre con I funzionamente dell lmplanta.

8.2, Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluide termovettore e da un
glettroventilatore che ohbliga 'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gia esposto
per | corpi scaldanti statici, accertare la potenza assorbita dai ventilatore e la rumorosita dello
stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme deli‘aria evitando
altresi correnti moleste.

8.3, Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le
strutture murarie alle quali tali reti sono applicate (pannelli riportati} ¢ nelle quali sonec
annegate (pannelli a tubi annegati). I tubi per la farmazione delle reti, sotto forma di
serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo) ed ove non si
tratti di tubi metallici, dovra essere accertata l'idoneita relativamente alla temperatura ed alla
pressione massima di esercizio per un servizio continuo,

Prima dell’'annegamento delle reti si verifichera che non vi slano ostruzioni di sorta ed e’
indispensabile una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non s
verifichino perdite nei tubl e nelle aventuali conglunzioni.

i} Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non
deve superare |l valare stabllito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazicni deve
essere tale da evitare che detta temperatura media si consegua alternando zone a temperatura
relativamente alta e zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che {anche con cadute di
temperatura relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondeno ali'ingressc del fluido
scaldante emettono calore in misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono
all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da
costruzione) che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da gualsiasi
cantatto con altri materiali e da qualsiasi liquide eventualmente disperso sui pavimento,

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solal pieni, o nelle
nervature del solai misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabllito
dal progettista,

3) Ti collegamento alle retl di distribuzione, deve essere attuato in mode che sia evitato
qualsiasi ristagno dell’aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente;
per lo stesso motivo e’ opportunc che la velocitd dell’acqua non sia infericre a 0,5 m/s.

43} Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchi o di serpentini, collegati a due
collettert (di ingressc e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vart tronchi siano uguali,
cosi” da evitare circolazioni preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, 0 serpentini,
abbiano la stessa lunghezza (e, possibilmente, o stesso numero di curve) e che gli attacchi ai
collettori avvengano da parti opposte cosi che i tranco con la mandata pit corta abbia il ritorno
piti lungo e il tronco con [a mandata piu lunga, il ritorne pit corto.

5} Nei pannelli, cosiddetti «riportati», di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di
tubazioni sono incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o
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anche separate dalla stessa, si dovrad prevedere un‘adeguata armatura di sostegno, una rete
portaintonaco di rinforzo e’ Yancoraggie del pannello, tenendo conto delle dilatazioni termiche,
Qualungue sia il tipo di pannelio impiegate, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di
pannelll, per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente
accessibile,

6) E’ utile I'applicaziene di organi di intercettazione suil’ingresso e sull’uscita cosi da poter
separare dallimpianto il pannelio od il gruppe di pannelli senza interferenze con limpiante
stesso.

8.4. Riscaldatorl d'acqua.

Sono destinati aila produzione di acqua calda per | servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed Istantanei.

Ii tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli
attingimenti: saltuari, continul, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressiona atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumuio la valvola di sicurezza e la
valvola di scarico termice.

Nei serbatoio d'accumulo € altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, ¢ una
valvola di sfioro, onde far fronte alla dilatazione defl’acqua in essi contenuta nel casc in cut non
si verifichino attingimenti durante il riscaldamento dell’acqua stessa.

Seconda le prescrizioni della Legge 37/2008 'acqua deve essere distribuita a temperatura non
superiore a 50 °C, " comunque opportuno, nel caso dell'accumulo, mantenere 'acqua a
temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazicone di incrostazioni, nel caso in cui
l'acqua nan venga preventivamente trattata,

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui
non si effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella
richiesta effettivamente dal servizlo a cul e’ destinato.

9. Espansione dell’acqua dell'impianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui
trovi poste {"aumento di volume del iiquido per effetto del riscaldamento. Il vase pud essere
aperto all’atmaosfera o chiuso, a pressicne.

Il vaso aperte deve essere collocato a quota maggiore del punto piu’ alto dellimplanto ed
occorre assicurars! che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di
sicurezza {allacciato scorrettamente) o della rete di sfiato dell’aria (sprovvista di scaricatore
idonea). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di
acqua calda, superiore alla pressione statica dell'impianto, nel caso di acqua surriscaldata
superiore alla presslene del vapore sature alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria pre-pressurizzato),
autopressurizzato {nel quale la pressione, prima del riempimento, " quella atmosferica), pre-
pressurizzato a pressione costante e livello variabile, pre-pressurizzato a pressione e livello
costanti.

GQuesti uitimi richiedono per la pressurizzazione l'allacciamento ad una rete di aria compressa
(o ad un apposito compresscre) o a bombele dl arla compressa o di azoto. I vasi chiusi
collegati ad una sorgente esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la
pressione della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata
sul tubo di adduzlone cosicché la portata massima possa essere scaricata dalla valvola di
sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso e’ previsto.

In ogni caso, guzlora la capacita’ di un vaso chiuse sia maggiore di 25 |, il vaso stesso &
considerato apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

10. Regolazione automatica.

Secondo la L 37/2008, ogni impiante centrale deve essere provvisto di un‘apparecchiatura per
la regolazione aufomatica della temperatura del fluido termovettore, in funzione deila
temperatura esterna e del conseguente fattore di carico.
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Il regolatore, qualungue ne sia il tipo, dispone di due sonde ('una esterna e l'altra sulla
mandata generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di
eserclzio proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso
di circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circulti che
alimentano corpt scaldanti aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la
temperatura defl'apparecchio e la temperatura ambiente,

E’' indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente
per ogni unita’ immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fint d
conseguire la necessaria omogeneitd delle temperature ambiente e di recuperare i cosiddetti
apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve essere prevista per I'applicazione di dispositivi di contabilizzazione
del calore dei quali venisse decisa "adoziona.

11. Alimentazione e scarico dell'impianto.

11.1. Alimentazione dell’impianto.

Fuo avvenire secondo uno dei criter] seguentl:

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevane |'acqua daila vasca di raccolta
del condensato, vasca In cui il livello e assicurato da una valvola a galleggiante allacciata
all'acquedotto ¢ ad un condotto di acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione apertc, o mediante l'allacciamento
all'acquedotto (o ad un condotto di acgua trattata) del vaso stesso, in cui i livello e’ assicurato
da una valvala a gallLegglante come sopra.

Oppure mediante un allacciamento diretto dell’acquedotto (o del predetto condotto di acqua
trattata) al generatore di calore o ad un coliettore della centrale termica, allacciamento dotato
di una valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente;

- hegli impianti ad acqua calda con vasc chiuso, mediante lallacciamento diretto all’acquedotto
{od al predetto condotto dell‘acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione;

- negli Implanti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano l'acqua
dall’acquedotto o dal serbatoio deli‘acqua trattata,

Occerrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora ia pressione
dell'acquedotto, o quella del condotto dell’acqua trattata, non fosse in grado di vincere la
pressione regnante nel punto di allacciamento,

Nel caso di valvole a galLeggiante collegate all’acquedotto, la bocca di ingresso del’acqua deve
trovarsi ad un fivello superiore a quello massimo dell'acqua cosi’ che, in caso di eventuali
depressioni nell‘acquedotto non avvenga il risucchio in esse deli'acqua del vaso. Nel caso di
allacciamenti diretti all'acquedotto & prescritta I'applicazione di una valvola di non rltornc cosi
da evitare agni possibile rientro neli’acquedotto dell'acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare
tempestivamente eventuali perdite e renderne possibile I’eliminazione.

11.2. Scarico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parziaimente o totalmente, il fluido
termovettore contenuto nell’impiante,

Se si tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se si
tratta di acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a
vapare), occorre raffreddarla in apposita vasca prima di immetteria nella fognatura.

12. Quadro e collegament] elettrici.

Si dovra prevedere un quadro elettrice per il comando e la protezione di ogni singelo motore
da corto circuiti, abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi proiungatt.
Quadro e collegamenti elettrici, nonche la messa a terra di tutte le parti metalliche, dovranno
essare conformi alle norme CEI ed In particolare a quella prevista espressamente per le
centrali termiche,

13. Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di riscaldamento operera come
segue:
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a) nel corse dell‘esecuzione dei favori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre, per le partl destinate a non restare in vista o che possono influire
rreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che lI'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere),

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell’opera e si fara rllasclare dall‘esecutore
una dichlarazione dl conformita deli‘opera alle prescrizioni del progetto, dei presente capitolato
e di altre eventuali prescrizioni concordate,

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di
tenuta, consumo di combustibile (correlate al fattore dl carico), ecc., per comprovare il rispetto
della Legge n. 10/91 e della regolamentazione esistente,

Il Direttore def lavori raccogliera inoltre in un fascicolo | documenti progettuall pit significativi,
la dichiarazione di conformita predetta (ed eventuall schede di prodotti) nonché le istruzioni
per la manutenzione con madalita e frequenza delle operazioni.

Articolo 110 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione

1, Disposizioni generali.

1.1, Direzicne dei favori.

It Direttore dei lavari per la pratica realizzazione deli'impianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazioni necessarie alla realizzazione delio stesso, deve prestare particolare attenzione
alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuall interferenze con altri lavord.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conform! a quanto
stabilito dal progetio.

Al termlne dei tavori si fara rilasciare il rapporto di verifica dell'impianto che attestera che o
stesso &' stato eseguitc a regola darte e |a documentazione per la successhva gestione e
manutenzlone.

1.2. Edifici Demaniall & asslimilabiii.

In questi edifici per quanto riguarda gli impianti di allarme, I'impresa esecutrice dovra rilasciare
apposita certificazione, verificata favorevolmente dalla USL competente, attestante che gli
Impiant! medesimi sono stati eseguiti in conformita alle normative CEL

1.3. Norme & Leggi.

Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d’arte in rispondenza alla Legge 1°
Marzo 1968 n. 186. Si considerano a regola d’'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le
norme CEIL applicabili, in relazione alla tipclogia di edificlo, di locale o di implante specifico
oggetto del progette e precisamente: CEI 12-13. Apparecchi elettronici e loro accessori
collegati alla rete per uso domestico 0 analogo usc generale. Norme di sicurezza; CEI 79-2.
Impianti antleffrazlone, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature; CEL 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e
antiaggressione. Norme particolari per gli impianti antieffrazione e antintrusione; CEI 79-4.
Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per il
controllo degli accessi; CEI 64-8 {1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrici
utilizzatori a tensiane nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in
corrente continua; CEl 64-9 (1987). Impianti elettrcl utillzzatori negli edifici a destinazione
residenziale e similare; CEI 64-10 (1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o di
intrattenimento; CEI 64-2 (1987). Impianti elettrici nel luoghi con pericolo di esplosione o di
incendio; CEI §/423, Implant! di terra negli edifici civill - Raccomandazioni per ['esecuzione;
CEl 103-1(1971} e variante V1 (1987). Impianti telefonici Interni; CEI 84-50=UNI 9620,
Edilizia residenzliale. Guida per lintegrazione nell’edificio degli impianti elettrici utilizzatori,
ausiliari e telefonich. Inoltre vanno rispettate le disposizioni delia D.Lgs. 139/2006 per quanto
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1.4. Prove sulle apparecchiature,

- Antintrusione, antifurto, antieffrazione.

Al fine di garantire la piena funzionalitd di esercizio ed al sensi dell’art. 2 delia Legge 18
ottobre 1977 n. 791, che richiede l'utilizzo di materiale costruito a regola d'arte, tutti |
dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnalazione locale/remota (teletrasmissione),
nonché di controllo {accessl, televisione & circuito chiusc), dovranno rispondere alte norme UNI
EN 50131.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchiature dovranne riportare
il previsto marchio di conformita, ove previsto dalle stesse. Qualora I'apparecchiatura da
implegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano norme di riferimento a
livello europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovra essere munita di
dichiarazione di conformitad rilasciata dal costruttore; in cgni caso dovra essere garantita la
sicurezza d‘uso. A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di
alimentazione in bassa tensione (trasformatori, interruttori, fusibili, ecc.), dovranno essere
conformi alle norme CEI 12-13; tale rispondenza dovra essere certificata da apposito attestato
di conformitd rilasciato da parte degli organismi competenti degli stati membri della CEE,
eppure da dichiarazione di conformita rilasclata dal costruttore,

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione,

2. Caratteristiche tecnicha degli impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo
residenziale sla per quelli non a carattere residenziale, Il sistema di sicurezza dovré essere
realizzato con un livello di prestazione, definito di volta in volta dal progetto in funziane della
particolare destinazione d'uso ed ai beni da proteggere presentl (in case di insufficienza od
incompletezza de! progetto si fara specifico riferimento alle norme UNI EN 50131.).

2.1. Installazione.

Si intende per installazione Vinsieme delle operazioni dl posa in opera dei componenti atti a
realizzare limpianto antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi’ come progettato e
commisstonato.

2.2. Collaudo.

te verifiche da effettuare a cura de! responsabile per il collaudo degll impianti antieffrazione,
antintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

a) controllc dell’elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gesticne, dei
singali rilevatori e agni aitro dispositivo competente it sistema, con ulteriore vearifica della
conformita a livello di prestazione richiesta;

¢} controlio dello schema di localizzazione dei cavi e degli scheml dei collegamenti, verifica
della completezza delia documentazione tecnica e dei manuali d’uso e tecnici;

d) calcolo teorlco dell'autonomia di funzionamento dell'impianto sulla base degli assorbimenti,
del tipo delle batterie e del dimensionamento degli alimentatori installati;

e) controllo operativo delle funzioni concordate ed in particolare:

- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;

- risposta dellimpianto ad eventi temporali;

- risposta dell’impianto ad interventi manuali,

2.3. Istruzioni per la manutenzione.

Per garantire l'indispensabile continulta di funzionamento degli impianti devono essere fornite
le istruzioni per la loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, l'effettuazione di
due visite ordinarie di ispezione all'anne, a partire dalla data di ccliaudo, da parte di personale
specializzate che Interverrd su programma di manutenzione preventiva ovverc su chiamata
straordinaria. In fase di manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte le
operazioni di verifica necessarie per il controllo del buon funzionamento dell'impianto in
generale, ed in particolare:

a) it funzionamento della centrale di gestione cen particolare riguarde alle segnalazioni ottiche
ed all'attivazione dei mezzi di allarme;
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b) Y'efficlenza deli'alimentatore e lo stato di catica delle batterie;

c} la sensibilita e |la portata dei rilevatori;

d} l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione
degli allarmi e di ogni altro dispositivo componente il sistema.

LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precadent
articoli, che si rendessera necessari, si seguiranno le sequent! prescrizioni:

Articolo 111 - Assistenze murarie per la posa degli impianti

Il prezzo relativo all'installazione degli impianti deve intendersi comprensive di ogni onere e
spesa circa | materiali e la manodapera necessari per la realizzazione delle opere murarie quali
fondazioni, pozzetti, piccoli alloggiamenti, cunicoli, rotture, ripristini, realizzazione di
basamenti, strutfure di sostegno, la posa di staffe, piastre, pezzi speciali, ferramenta ecc.,
relativi alla installazione degli impianti, eseguiti secondo le indicazione della D.LL. e sulla base
def disegni esecutivi delle opere impiantistiche.

Sono compresi inoltre il ricevimento in cantiere, lo scarico ed il trasporto nel luoghi di deposito
situat! nell'interno del cantiere, od a pie d'opera, del materiali, dei componenti e dei macchinari
relativi agli implanti da realizzare, la predisposizione e |'uso dei ponti dl servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie, e degll apparecchi di sollevamento, per tutto il
tempo occorrente all’esecuzione dei lavori di installazione, secondo le disposiziont della D.LL.




PARTE III - ORDINE DEL CANTIERE E CONTRCOLLO DEI LAVORI
Articala 112 - Ordine da tenersi nell’'andamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facoltd di sviluppare i lavori nel modo che credera pit conveniente
per darli perfettamente compiuti ne! termine contrattuale, purché esso, a giudizio delia
direzione, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi
dell’/Amministrazione.

L'Amministrazione si riserva in oghi mode il dirftto di ordinare I'esecuzione di un determinato
lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre Vordine di esecuzione dei lavori nel
modo che riterra pitl conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla
esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dallappalto, senza che
I"Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speclali cempensi.

L’Appaltatore presenterd alla direzione dei lavori per \'approvazione, prima dellinizio lavori, il
programma operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra
nell’esecuziona delle apere, in armonia col programma di cui alla DPR 5/10/2010 n 207 nel casi
contemplati.

Articolo 113 - Osservanza del Capitolato generale e di particolar]l disposizioni di
Legge

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capitolato generale
per gli appalti delle opere dipendentl dal Ministero det Lavori Pubblici, D.M. 145/2000

Ove ricorrano necessitd di subappalti, si richiama |'osservanza delle disposizionl particolari
contenute nella Legge 19 marzo 1990, n. 55 ed eventuali successive disposizioni in materia ed
integrazionl.

Articoio 114 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

1. Scavi in genere.

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per
gli scavi in genere I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra
incontrare:

- per eventuale taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggl, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro | limiti
previsti in elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, deposito provviscrio & successiva
riprasa;

- per condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo e
sagome definitive di progetto;

~ par puntellature, shadacchlature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte
le prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprest le composizioni, scomposizioni,
estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totall del
legname o dei ferri;

- per impalcature pont] e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e demolizione e sia per la formazione di rlievati, per passagqgi, attraversamenti, ecc.;

- per ognl altra spesa necessaria per |'esecuzicne campleta degit scavl.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il valume degli scavi di shancamento verra determinato con i metodo delle sezlont
ragguagliate in base ai rilevamenti eseguitt in contraddittoric con I'Appaltatore, prima e dopo |
relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranne computati per un volume uguale a quello risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profonditd sotto Il piano degli scavi di
sbancamento, ovvero del terreno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene



effettuato,

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell’elenco per tali scavi; vale a
dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi giad compreso
e compensato con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Per gli eventuali scavi di fondazione da esegulre con Virmpiego di casseri, paratie o simili
strutture, sard incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio accupato dalle
stirutture stesse,

I prezzi di elence, refativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e
rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra planl orizzontali consecutivi, stabiliti per
diverse profondita, nello stesso elenco del prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risulterd
definita per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall’applicazione ad esso
del relativo prezzo di elenco.

2. Rilevati e rinterri.

Il volume dei rilevati sara determinato con il metode delie sezioni ragguagliate, in base a
riievamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta
saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di
elenco sono previsti tutti gli onerl per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gfi
eventuall indennizzi a cave di prestito.

3. Riempimento con misto granulare,
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il sue volume effettivo misurato in opera.

4. Paratie di calcestruzzo armato,

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quate di imposta delie e la quota di
testata delia trave superiore di collegamento.

Nel prezzo sonc compresi tutti gli onerl per la trivellazione, la fornitura ed il getto del
calcestruzzo, fa fornitura ¢ posa del ferro darmatura, la formazione e successiva demolizione
delie corree di guida nonche la scapitozzatura, la formazione deila trave superiore di
coliegamento, l'impiego di fangh! bentanitici, I"allontanamento dal cantiere di tutti | materiali di
rlsulta e gli spostamenti delle attrezzature,

5. Murature in genere.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezloni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul
vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a
1,00 mg e def vueti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiare a
0,25 mq, rimanendo per questi ultimi, all’Appaltatore, l‘onere delia loro eventuale chiusura con
materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte
incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od
artificiali, da pagarst con aitri prezzi di tariffa.

Nel prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbanc essere eseguite con
paramento di faccia vista, si Intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale
rinzaffo sara sempre eseguito, ed e’ compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che
debbono essere poi caricati & terraptenl. Per questi ultimi muri &' pure sempre compresa
I'eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delie acque ed
in generale quelia delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera
delia pietra da tagllo od artificiale.

Nel prezzi della muratura di quaisiasi specie si intende compreso ogni cnere per la formazione
di spalle, sguinci, canne, splgoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e
piattabande.

Qualungue sia la curvatura data alta pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano
costruire sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle
volte e saranno valutate con | prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pill.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., dl aggetto superiore a 5 cm sul filo
esterno del muro, saranno valutate per Il loro volume effettivo in aggetto con ‘applicazione dei
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prezzi di tariffa stabiliti per le murature,

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5§ cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto é diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte
incastrata sard considerata come della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico,
deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiori a 1 m2, intendendo nel prezzo
compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelalature in
lagno che la Direzione dei lavor! ritenesse opportunc di ordinare allo scopo di fissare i
serrament al telalo anziché alla parete.

6. Murature in pietra da taglio.

La pletra da taglio da pagars! a volume sard sempre valutata a metro cubo in base al volume
del primo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni
e gli altrl pezzi da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangclo
circoscrivibile,

Per ie pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella
misurazione, non tenendo perd alcun conto delie eventuall magglori sporgenze della parte non
favorata in confronto delle dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gll onerl specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione,

7. Calcestruzzi.

I calcestruzzi per fondazionl, murature, volte, ecc., e le strutture cestituite da getto in opera,
saranne in genere pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte,
esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalia forma degli scavi aperti e
dal meodo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle murature in genere, si intendono compensati tutti gli
oneri specificati nelle norme sui materiali e sui medi di esecuzione,

8. Conglomerato cementizio armato.

Il congiomerato per opere in cemente armato di qualsiasi natura e spessore sara’ valutato per
il sua volume effettivo, senza detrazione del valume del ferro che verra pagato a parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la
misurazione verra effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relative prezzo si deve intendere compresg, oltre che il
costo deli’armatura metalllca, tutti gli oneri specificati nelie norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, noncheé la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

1 casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nel prezzi di
elenco del conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di
elenco.

Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei
Prezzi Unitari,

Nei prezzi del conglomerato sonc inoltre compresi tutlti gli oneri derivanti dalla formazione di
palchl provvisori di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia I'altezza alla quale
I'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nanché per il getto e la vibratura.

1l ferre tonde per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete
elettrosaldata sara valutate secondo il peso effettivo; nel prezzo cltre alla lavorazione e lo
sfrido e’ compreso {‘onere della legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell’armatura
stessa.

9. Solai.

I solal, qualunque sia la forma, saranno pagi al metro quadrato di superficie netta misurato
allinternc dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusl, quindi, la presa e |'appoggle su
cordoli perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuall murature portanti.

Nei prezzi dei solal in genere & compreso Ponere per lo spianamento superiore della caldana,
nornché ogni opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come

prescritto nelle norme sul materiali e sui modi di esecuzione. .
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10, Controsoffitti.

1 controsoffitti piani saranno pagati In base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E'
compreso € compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte
le forniture, magisteri e mezzi d'opera per dare controsoffitt! finiti in opera come prescritto
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione; e’ esclusa e compensata a parte 'orditura
portante principale.

11. Pavimenti

I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti
intonacate deli’ambiente. Nella misura non sara percld compresa lincassatura dei pavimenti
nell'intonaco.

I prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei
materiall e per ogni laveorazione intesa a dare | pavimenti stessi completi e rifiniti come
prescritto nelle norme sui materiall e sui modi di esecuzione, compreso 1l sottofondo.

In clascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di scla posa in opera, si
intendono compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intenact, gqualunque
possa essere I'entitad deile opere stesse.

12, Rivestimenti dl pareti.

I rivestimenti di piastrelle o di mosaica verranno misurati per la superficie effettiva qualungue
sia la sagoma e la posizione deile paret! da rivestire. Nel prezzo al metro quadrata sono
comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che
sarannho computati nella misurazione, nonché Fonere per la preventiva preparazione con malta
delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

13. Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiali.

I prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturall od artificiali, previsti in elenco
saranno applicati alle superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante
dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente capitolato, si intende compreso nei prezzi,
Specificatamente detti prezzi comprendano gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, i
deposito e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed i
solievamento dei matertall a qualungue altezza, con eventuale protezione, copertura o
fasciatura; per ogni successivo sollevarnento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od aftro
materiale, per la fornitura di lastre di plombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni
occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per {a
successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura del gluntl, per la pulizia accurata e
completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in
opera, e per tutti i lavori che risultassero necessar} per il perfetto rifinimento dopo la pasa in
opera.

I prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’onere dell'imbottitura dei vani dietro | pezzi, fra i
pezzi stessi o comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un
buon collegamento e, dove richiesto, un incastro perfetto.

14, Intonaci.

I prezzl degll intonacl saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle
superfici laterali di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali
guando la loro larghezza superi 5 ¢m. Varrannao sia per

superfici piane che curve. L'esecuzicne di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e
soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo,
avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se easistessero gl
spigoli vivi.

Nel prezzo degll intonaci € compreso |‘onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di
qualungue genere, della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contre pavimenti,
zoccolatura & sarramenti,

I prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni foratt dello spessore dl
una testa, essendo essi comprensivi dell’'onere dell'intasamento dei fari dei laterizi,
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Gli intonaci interni sui murt di spessore maggiore di 15 cm sarannc computati a vuoto per
pieno, a compenso del‘intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.
Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 mq, valutando a parte la
riquadratura di detti vani,

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od ad una testa saranno computati per !z loro
superficie effettiva; dovrannc essere pertanto detratt] tutti i vuoti di qualunque dimensione essi
siano ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in
corrispondenza di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

15, Tinteggiature, coloriture e verniciature,

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniclature In genere sono compresi tutti gli cneri
prescritti nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a
quelli per mezzi d’opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura di infisst, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le
stesse norme sancite per gl intonaci.

Per 1a coloritura o verniciatura degli infissi @ simili si osservano le norme seguenth:

- per le porte, hussole e simili, si computera due volte la luce netta del 'infisso, oltre alla
mostra o allo squincio, se ci sono, non detraendo I'eventuale superficie deil vetro.

E' compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo
romano per tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della
mostra e dello squincle sard eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio
della bussola {chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari,
serrande avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva,
misurata sempre in prolezlone, ritenendo cosi’ compensata la coloritura di sostegni, grappe e
simili accessori, del quali non si terra’ conto alcuno nella misurazione;

- per le opere di ferro di tipc normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibill,
inferriate e simili, sard computata due volte I'iIntera loro superficie, misurata con ie norme e
con le conclusioni dl cui alia lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sard computato due volte e
mezza la luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, Intendendo
con ci¢ compensato anche la coloritura delia superficie non in vista.

Tutte le celoriture o verniciature st intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi
di elenco si intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e
simili accassori,

16. Infissi di legno.

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranno da una scla faccia sul
perimetro esterno dei telai, siano essi semplici o a cassettonl, senza tener conto degii zampini
da incassare nei paviment! o soglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficle del minimo rettangolo circoscritto, ad
infisso chiuso, compreso come sopra il telaic maestro, se asistente. Nel prezzo degli infissi
sono comprese mostre e contromostre,

Gli spassori Indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro
compiuto.

Tuttl gl infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura,
delle codette a muro, maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon
funzlenamento, Essi dovranno inaltre carrispondere in ogni particolare al campioni approvati
dalla Direzione dei lavor!.

I prezzi elencati comprendono la fornitura a pie’ d'opera dellinfisso e dei relativi accessori di
cui sopra, I'onere dello scarfce e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in
opera.

17. Infissi di alluminio.
Gl infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue,
saranno valutati od a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all’'esterno

Iy

‘.. — 125



delle mostre e coprifili @ compensati con le rispettive voci d’elenco. Nei prezzi sonc compresi |
controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura
automatica delle vetrate, nonche’ tutti gli oneri derivanti dall'osservanza delle norme e
prescrizioni contenute nelle norme sui materiali 2 sui modi di esecuzione,

18. Lavori di metallo.

Tutti | tavori di metallo saranno in generale valutati a pesa ed i relativi prezzi verranno applicati
al peso effettivo dei metalll stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima
della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in contraddittoric ed a spese
dell'Appaltatore, escluse ben inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & comprese ogni e qualunque compenso per forniture
accessorie, per lavorazioni, montatura e posizione in opera.

19. Tubi pluviali.

Canali e discendenti pluviali dovranno essere In rame e saranno valutati a metro lineare ed i
relativi prezzi saranno applicati alla lunghezza effettiva dei materiali implegati a lavorazione
completamente ultimata e determinande prima della loro posa in opera, con misurazione
diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltatore.

Nel prezzi dei lavori & compreso ogni e qualungue compenso per forniture accessorie, per
laveorazioni, montatura e posizione in opera.

20, Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas.

a) Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di ferre e di acclaio saranno valutate a peso, la guantificazione verrd effettuata
misurando leffettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi
speciali, al quale verra applicato il pese unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di
campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiall di consumo e tenuta, la
vernictatura con una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe
di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di espansione.

- Le tubazionli dl ferro nerc o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verra valutata misuranda l'effettive sviluppo lineare in opera,
comprendente linearmente anche i pezzi speciali.

Nelie misurazioni sone comprese le incidenze det pezz! speciall, gli sfridi, i materiali di consumo
e di tenuta e I'esecuzione del rivestimento in corrispandenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.
- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro flineare; la
guantificazione verra effettuata misurando Veffettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo
finearmente anche i pezzi speciali, i materiali di consumo e di tenuta, 'esecuzione del
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali, la fornitura delle staffe di
sostegno ed il refativo fissaggic con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verrd effettuata misurando l'effettivo sviluppo lneare in opera,
comprendendo linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il
relativo fissaggio con tasselli ad espansione,

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazlone, ventilazione e scarico saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verra effettuata misurando effettivo sviluppo lineare in opera
{senza tener conto delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi spaciali,
gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e ii relativo fissaggio con
tasselli ad espansicne.

- I canali, i pezzi speciali e gli elementl di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e
ripresa dell’aria} o In lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla
base di pesature convenzionall. La quantificazione verrd effettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria del canale, comprendendo linearmente anche |
pezzi speciali, giunzioni, flange, risvoltl della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al quale
verra applicato Il peso unitaric della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per | metri
quadratli della lamiera, ricavati guesti dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto
moltiplicate per le varie lunghezze parziali.
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Il peso della lamiera verra stahilito sulla hase di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni
percentuali del peso.

E' compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera,

b) Apparecchiature.

- Gli organt di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numerc nei rispettivi
diametri & dimensioni. Scno comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta.

- | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell’emissiona termica
ricavata dalie rispettive tabelle della Ditta costruttrice {watt).

Sano comprase la protezione antiruggine, i tapp! e le riduzionl agll astremt, i materlall di tenuta
e le mensole di sostegno,

- I venttlconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive
ed in relazicne alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta
costruttrice.

MNei prezzi sonc compresi | materfali di tenuta.

- Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazicne
alla potenziaiita resa.

Sono compresi | pezzi speciali di collegamento ed | materiali di tenuta,

- 1 bruciatori saranno valutati a numero secondao le rispettive caratteristiche dl funzionamento
ed in relazione alia portata del combustibile.

Sano compres! I'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

- Glt scambiatori di calore saranno valutati a numero secendo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alia potenzialitd resa. Sono compresi | pazzi
speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e
di funzicnamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali d
collegamento ed | materiafl di tenuta.

- I serbatoi di accumulo saranno valutati a numerce secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita.

Sono compresi gli accesseri d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed | materiall di tenuta.

- I serbatoi autoclave sarannc valutati @ numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita

Sono compresi gli accessori d’uso, | pezzi speciali di collegamento ed | materiali di tenuta.

- I gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive, in relazione alla portata e prevalenza deile elettropompe ed alla
capacitd del serbatoio. Sano comprasi gli accesseori d’uso, tutte le apparecchiature di
funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regclazione, sovrapprensione e
tagliafuoco ed i silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni daj
rispettivi cataloghl delle Dltte costruttricl.

Sono compresi | controtelai ed | materiali di collegamento.

- Le cassette terminali riduttrici della pressione dell’aria saranno valutate 2 numero in relazione
della portata deli'aria.

L compresa la fornttura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe
di sostegno.

- Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo fe loro caratteristiche costruttive e di
funzichamento ed in relaziene alla portata e prevalenza,

Sono compresi | materiali di collegamento.

- Le batterie di scambieo termico saranno valutate a superficle frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi | materiali di fissaggio e collegamento.

- I condizionatori menoblocco, le unita’ di trattamento dell’aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori d calore, saranno valutati a numerc secondoe le loreo caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione aila portata d'arla e alla emissione termica.

Sono compresi | materiali di coltegamento.

- 1 gruppi refrigeratori d’acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo
le loro caratteristiche cestruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Seno comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi
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speciali di coltegamento.

- Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua saranno valutati a numere secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

- 1 grupp! completi antincendio UNI 11423:2011, UNI CEN/TS 14162:2011, per attacco
motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati 2 numero secondo i rispettivi componenti
ed in relazione alla capacita.

- I rivestimenti termoisalanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettive misurando
lz superficie esterna dello strato coibente,

L.a valvole, le saracinesche saranno valutate con unc sviluppo convenzionatle di 2 m2 cadauna.

- Le rubinetterie per gl apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi
secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni.

Sono compresi i material di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le
rispettive caratteristiche e dimensioni.

Sono compresi | materiali di tenuta,

~ I quadri elettrici ralativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettricha dl alimentazione e di
comando delle apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati
ne! prezzo di ogni apparacchiatura a pié d'opera alimentata elettricamente.

21, Impianti elettrico e telefonico.

a) Canalizzazloni e cavl.

- I tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per fe
reti di terra, saranno valutati al metro lineare misurando Peffettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi,
supperti, staffe, mensale e morsetti di sostegno ed il relative fissaggio a parete con tasselli ad
aspansione,

- I cavi multipolarl o unipolari dl MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando
Feffettivo sviluppo lineare in opera, aggiungende 1 m per ogni guadro al quale essi sono
attestati.

Nai cavi unipelari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi
corda ed | marca cavi, esclusi | terminali dei cavi di MT.

- I terminall del cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi
tutti | materiali cccorrenti per l'esecuzione dei terminali stessi.

- I cavi unipelarl Isolati saranno valutatl al metro lineare misurando Veffettivo sviluppo in
opera, aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 ¢m per ogni scatola
da frutto. :

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsatti volanti fino alla sezione di 6 mm2, morsetti
fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed | box telefonici, saranno valutati a numero secondo le
rispettive caratteristiche, tipologla e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sano
compiesi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di tenuta,
in guelie dei box telefonici sono comprese le morsettiare.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo e rlspettive
caratteristiche, tipologie e portata entra | campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera I'apparecchiatura compieta e funzionante.

~ I quadri elettricl saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in
funzione di: superficie frontale della carpenteria e relativo gradeo di protezione (IP); numeroc e
caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri Ia carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, | pannelli traforati
per contenere le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori autormatici magnetotermici o
differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno distinti secondo le rispettive
caratteristiche e tipologie quali:

a} il numero dei poli;

b) la tensione nominale.

c) la corrente nominale;
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d} il petere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio {contatti anteriori, contatti posteriori, asportabill o sezicnahili su
carrefle); comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e {a connessione
alle sharre del quadro e quanta occorre per dare Vinterruttore funzionante.

= I corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
potenzialita.

Sono comprese le lampade, | portalampade e tutti gli accessori per dare in opera
l'apparecchiatura completa e funzionante.

- I frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le
scatole, le placche e gif accessori di fissaggic che saranno valutati a numero

22. Opere di assistenza agli impianti.

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprandono e seguenti
prestazioni:

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso i tiro in alto ai vari piani e
sistemazione In magazzino di tutti i materiali pertinenti agli Impianti;

- apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e
strutture di calcestruzzo armato;

- muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie;

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

- farmazione di basamenti di calcestruzze o muratura e, ave richiesto, la interposizicne di
strato isolante, baggicli, ancoragqgi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa
in opera di quel materiali che per il loro pesc &/o volume esigono tali prestazioni;

- i materiali di consumo ed i mezzi d'opera cccorrenti per le prestazioni di cul sopra;

il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impiantl dovranne essere calcolate in ore lavoro sulia
base delia categoria della mancdopera impiegata e della quantitd di materiali necessari e
riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

1

23. Manadopera.

Gli operai per | lavori in economia dovranno essere idonei al lavore per il quale sono richiesti e
dovranneg essere provvisti del necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligate, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che nen
riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera sarannc osservate le disposizioni e convenzioni stabilite
dalie Leggi e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a ncrma delle Leggi sulla
disciplina giuridica dei rapporti collettivi,

Nell’‘esecuzione dei lavori che formane oggetic del presente appalto, I'Impresa si obbliga ad
applicare integraimente tutte e norme contenute nel contratte collettive nazionale di lavoro
per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi
dello stessg, in vigare per il tempo e nella localitd in cul si svolgono | lavori anzidetti.

LUImpresa si cbbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo ia
scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nel rapporti con i socl.

I suddetti obhtighi vincolano 'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e Indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ognhi altra sua
quallrcazlone giuridica, economica o sindacale.

L'Impresa e’ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’'osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi toro dipendenti,
anche nei casi in cui it contratto coliettive non disciplini {ipotesi del subappalto.

Il fatto che iI subappalio sia o non sia 'stato autorizzato, non esime I'Impresa dalla
responsabiiitd di cui al comma precedente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della
Stazicone appaltante.

Non sone, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date

dall'Tmpresa ad altre imprese:
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a) per la farnitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di
Ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agfi obblighi precisat! nel presente articolo, acrcertata dalla Stazione
appaltante o ad essa segnalata dall'Ispettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima
comunichera all'lmpresa e, se nel caso, anche all'Ispettorato suddetto, l'inadempienza
accertata e procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del salde, se i lavori sono stati
uitimati, destinando le somme cosi’ accantonate @ garanzia deli'adempimento degli obblighi di
cui sopra,

II pagamento all'Impresa defle somme accantonate non sara effettuato sino a quando
dall'Ispettorato del Lavoro non sia stato accertato che gii obblighi predetti sono stati
integralmente adempiuti,

Per fe detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, 'Empresa non pud opporre
eccezioni alla Stazione appaltante, né ha titolo a! risarcimento di danni.

24. Nolegagi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilitd e
provvisti di tutti gli accessori necessarli per il lore regolare funzionamento. Sono a carico
esclusivo dell’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli onere relativi alla mana d‘opera, al combustibile, ai ubrificanti, ai
materlall dl consuime, all‘energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle
macchine.

Con I prezzi di noleggio delie motopompe oltre la pompa sono compensatl i motore, o la
motrice, il gassogeno e la caldaia, |a linea per Il trasporto dell’energia elettrica ad, ove occorra,
anche il trasformatore.

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si Intendono corrisposti per tutto il tempo durante
il quale | meccanisml rimangono a pie’ d'opera a disposizione del’Amministrazione e cioé anche
per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandos! il prezzo stabilito per
meccanismi in funzlone secltante alle ore n cul essi sono in attivita di lavoro; quello relative a
meccanismi in ripeoso in ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per
riscaldare |la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a
pie’ d’ppera, montaggio, smontaggio ed 'allontanamento dei detti meccanismi.

Per Il noleggio dei carri e degll autocarri il prezzo verrd corrisposto soltanto per le ore di
effettivo lavoro rimanendo escluso ogni compenso per qualslasl altra causa o perditempo.

25, Trasporti.

Con | prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente,

I mezz! di trasporto per | lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare ¢’ fatta a seconda dei casi, & volume od a peso con
riferimento alla distanza.
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