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Art. 2 - Ammontare dell’appaite e modalita di stipulazione del contratto
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DISPOSIZIONI GENERALI
TITOLO I DISCIPLINA E NORMATIVA

CAPO 1 - NATURA E OGGETTQO DELIL‘APPALTO

Art. 1 - OGGETTO DELL’APPALTO

Loggetto dell’appalto consiste nell'esecuzione di tutti i lavori necessari per la realizzazione di
ricostruzione , ripristino e miglioramento sismico degll edifici a destinazione produttiva agricola
distrutti o danneggiati dalle crisi sismiche del 15 dicembre 2009 e successive edifici siti in
Deruta,denominati fabbricato principale con annesso centro aziendale ex migfioramento
Ganefico.

Sono compresi nell’appalto tutti i favori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie
per dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal Capitolata
Speciale d'appaito, con le caratteristiche tecniche, gualitative e quantitative desunte dal
progetto esecutivo can i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai
progetti esecutivi delle strutture e degli impianti tecnologici, dei quall I'appaltatore dichiara di
aver preso completa ed esatta conoscenza.

Fanno altresi parte integrante dell'oggetto di appaito le migliorie offerte dalla ditta, in sede di
offerta tecnica, la ditta dovra realizzarle nel rispetto delle norme tecniche e sono ricomprase
le prestazioni, forniture e le provviste necessarie a dare compiutamente i lavori offerti nelle
migliorie.

Uesecuzione dei lavori & sempre e comungue effettuata secondo le regole delf’arte e
I"appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell‘adempimento dei propri okblighi.

Art, 2 - AMMONTARE DELL'APPALTO E MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
Il presente appalto & dato a: MISURA ai sensi dell‘art. 53, quarto comma, del D.Lgs. n.163 del
2006,

L" importo complessive dei lavori ed oneri compresi nell’appalto, ammonta 283.874,70 & Euro

(diconsi euro duecentoottantatremilaottocentosettantaqua/70) oltre ad IVA al 10% ed &
definito come segue:

Importe complessivo dei lavori da appaltare (comprensivi 283.874,70
degli oneri di sicurezza)

Importo dei Lavori soggetti a ribasso 131.441,15
Importo costi delia sicurezza da PSC non soggetti a ribasso 16.770,40
Costo della manodopera non soggetto a ribasso 123.589,67
Cneri della sicurezza 12.073,48

Limporto del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita
effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all’articolo 132 del D.Lgs. n.163 del 2006
e le condizioni previste dal presente capitolate.

Il ribasso percentuale offerte dali‘aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a
tutti i prezzi unitari in elenco | quali, cosi ribassatl, cestituiscono | prezzi contrattuall da
applicare alle singole quantita esegulte.

I prezzi contrattualli sono vincolanti anche per la definizlane, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazionl in corso d’opera, gualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate al sensi dell'articolo 132 del D.Lgs. n.163 del 2005.

I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono al lavori posti a base
d'asta di cui alla tabella sopra riportata, mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel
cantiere di cui alla tabella sopra riportata, costituisconc vincelo negoziale i prezzi unitari
indicati a tale scopo dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare nell’elenco
dei prezzi unitari di progetto.




Art. 3 - CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

Al sensi dell‘articolo 61 del regolamento generale e in conformita all‘allegato “A" al predet{o
regolamento, i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere indicata nella tabella
sottostante,

Al sensi degli articoli 107, 108 e 109 del regolamanta generale, le eventuali parti di lavoro
appartenenti alie categorie diverse da guella prevalente, con i relativi importi, sono Indicate
sempre nella suddetta tabella . Tali parti di lavoro sono scorporabili e, a scelta del’impresa,
subappaltabili, alle condizioni di legge e del capitolato speciale, fatti salvi i limiti, i divieti e le
prescrizioni di cui ai commi successivi, '

I lavori appartenentl a categorie generali {serie «OG») diverse dalla prevalente, di Importo
superiore al 10% dell‘importo totale dei lavori ovvero superlore a euro 28.387,47 , indicati nel
bande di gara e nella tabella sottostante, devono essere realizzati dall’appaitatore solo se In
possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria; in caso contrario devono essere
realizzati da un‘impresa mandante qualora "'appaltatore sia un‘associazione temporanea di tipo
verticale, Qualora Vappaltatore, direttamente o tramite un’impresa mandante in caso di
associazione temporanea di tipo verticale, non possieda | requisiti per una delle predette
categorie, deve obbligatoriamente indicare in sede di gara i relativi lavori come subappaltabiii,
pena la non ammissione alia gara stessa. In ogni caso |'esecutore (sla esso l'appaltatore
singolo, che l'impresa mandante o Il subappaltatore) deve essere in possesso dei requisiti
necessar.

Le categorie dei lavori stimate sono le seguenti:
Categoria prevalente: OG2 ai sensi degli artt. dal 60 al 91 DPR 207/2010

CATEGORIE CLASSIFICA IMPORTO Prevalenti,
ax art 61 DPR € subappaltabile e

207/10 scorporabili

0G 2 I 264.211,52 Prevalente

Subappalitabili

0S5 3 0 subappaltabile e

scorporabili
0Ss 30 1 2.892,78 subappaltablle e

scorpoarabili

Sicurezza
Costi Sicurezza 16.770,40

Art, 4 - GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE, CATEGORIE CONTABILI

lLe categorie di lavorazioni omogenee di cui all’articole 132, comma 3, del Cedice dei contratti,
agli articoli 43, commi 6, 7 e 8, 161, comma 16 e 184 de] Regolamento generale, sono indicati
naila successiva tabella A come individuati alla Cat. 0S30 Inoltre i lavori delia richlamata Cat.
0530 devono essere eseguiti da parte di installatori aventi i requisiti di cui agli articeli 3 e 4 dei
D.M. 22 gennaio 2008 n. 37,

Art. 5 — REALEZZAZIONE DELL'INTERVENTO
Una volta aggiudicato il presente appalto a misura I'appaltatore & tenuto:

+ allallestimento dell'impianto del cantiere idoneamente attrezzato secondo quanto contenuto
nel progette esecutivo e piano di sicurezza;

- Inizio attivita e proseguo dei lavori come da progetto esecutivo;
E’ a carico dell'aggiudicatario la formazione del cantiere comprendente:
- realizzazione di idonea recinzicne e cancellata;

. realizzazione di un cartello di cantiere secondo le indicazione delia D.L., nonché tutti | cartelli
necessarl e previsti dalla normativa vigente;

« Finstallazione di ponteggio;
. installazione delie necessarie attrezzature in relazione alle previsioni del piang, operativo delia

Ly
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sicurezza, di baracche spogllatolo e servizi igienici per le maestranze, ufficio di direzione lavori.
Tutte le baracche installate dovranno essere complete di tutta limpiantistica necessaria -
autenoma e non collegata alle utenze dell’Ente appaltante.

Art.6 ~ DOMICILIO DELL'APPALTATORE

L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui alVarticolo 2 del capitolato
generale d’appalto; a tale domiclilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e agni altra notificazione ¢ comunicazione dipendente dal contratte.

L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui allarticole 2 dei capitolato
generale d'appalto, le generalita delle persone auterizzate a riscuotere.

Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 4 del capitalato generale d’appalto, it mandato
conferito con atte pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da altro
tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche
delle apete da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico
avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I'indicazione
specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelie degli altri
soggetti operanti nel cantiere.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere | cambiamento del
direttore di cantlere e del personale dell’appaltatore per disciplina, incapacity o grave
hegligenza. L'appaltatore € in tutti i casi responsablle dei danni causati dall'imperizia o dalla
negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o
nell'impiego dei materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o 4, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persena di
cui al comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del
nuovo atto di mandato.

CAPO 2 - DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART.7? ONERI ED OBBLIGHT A CARICO DELL'APPALTATORE

5i intendono compresl nel prezzo dei lavori, oltre a quelli previstl dal Capitolate Generale
d’Appalto e percio a carico dell’appaltatore tutti gli oneri di seguito elencati:

1. prima di dare Inizic al lavori e entro 7 giorni dali'aggiudicazione del presente appaito,
IImpresa dovra aver predisposto per accettazione da parte della D.L., i costruttivi di cantiere
sia per le opere edill che per gli impianti;

2. I'impianto, la manutenzione e l'illuminazione del cantiere;

3. il cartello di cantiere ripertante - il logo e I'immagine grafica della FUA ~ PG - oggetto di
intervento : dati relativi alla Stazione appaltante, all‘appaltatore, importa opere, nominativo
progettista, direttore lavori, coordinatore per la sicurezza, nominativo responsabile del
procedimento, nominativo direttore tecnico di cantiere, direttore operativo, nominativo
subappaltatori ed importi relativi; le dimensioni saranno indicate dal D.L.;

4. le spese di contratto e tutti gli oneri connessi alla sua stipulazione compresi quelli tributari;
5. tutti gli oneri di trasporto esequito sia & mano che con mezzi, il sollevamento,
l'abbassamento, il carico, il trasporto alle discariche ed i relativi oneri per lo smaltimento dei
rifiuti, degli oggetti e dei materiali rimasti abbandonati neil’edificio & non ritenuti necessari alla
prosecuzione dei lavari;

6. le spese per il sollevamento quali: gru e relativi oneri di posa in opera, argani, sollevatori
semoventl, ragni € quant’altro non espressamente specificato e trasporto d! qualsiasi materiale
o mezzo d'opera;

7. le spese per attrezzi e opere provvisionali e per quanto altro occorre alla plena e perfetta
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esecuzione dei lavari;

8. le spese per rilievi, tracclati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possona occorrere,
anche su motivata richiesta del Direttore dei Lavori o del Responsabile del procedimento, o
dalt'organo di collaude, dal giorno in cui comincia la consegna fino al compimento del collaudo
provvisorio ¢ ali’emissione del certificato di regolare esecuzione;

9, le spese per le vie d'accesso al cantiere;

10. e spese per idonei locali adlbiti a deposito materiali ed attrezzature, spogliatoio e servizi
igienici delle maestranze, completi di luce, riscaldamento, acqua calda e fredda, oltre all'ufficic
di Direzione Lavori, completo di luce ed energia elettrica, riscaldamento € condizionamento, ed
attrezzato con scrivania, sedie, telefono, fax, fotocopiatrice, scaffale per la conservazione detla
dacumentazione di cantiere;

11, allacciamenti con contatori € utenze proprie — rete acguedotto cittadina, Telecom, ecc.;

le spese e gli oneri per passaggio su pubbliche vie e per occupazioni temporanee nonché € a
carico dellimpresa richiedere le eventuali autorlzzazioni;

spese per risarcimento di danni per abbattimentc di piante, per depositi o estrazioni di
materiali;

le spese per la buona conservazione delle opere fino al compimento del collaudo e/o alla presa
in consegna dei locali da parte della Stazione Appaltante - (consegna anticipata);

la sorveglianza, sia di giorno sia di notte, di tutti i materiall In esso depositati o posti in opera
nonché di tutte le forniture e del materiale sia di proprieta dell’Amministrazione appaltante, sia
delle altre ditte appaltatrici, consegnati all’Appaltatore. L'eventuale guardiania dovra essere
affidata ad una guardia giurata, ed Il suo nominativo dovra essere tempestivamente
comunicato alla Direzione Lavori;

la comunicazione - dalla data di consegna dei lavori - e per {'intera durata deg!i stessi di uno o
pill nominativi di tecnici reperibili dal termine dell’orario di lavoro in cantiere al mattino
successive e nei giorni festivi e di sabato. 1l reperibile deve presentarsi in cantiere entro 2 ore
dalla chiamata. La mancata comunicazione di un reperibile, o il mancato intervento in caso di
necessitd, comportera all’appaltatore il ristoro dei danni causati agli ambienti circostanti,
nonché il ristora dei danni derivanti dall’eventuale interruzione deli'attivita ;

la massima cura delle condizioni di rimozione dei materiali pericolosi previo, se del caso,
coordinamento con il committente od il responsabile dei lavori;

lo stoccaggio sicuro e la corretta evacuazione dei detriti e delle macerie;

la pullzia dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciato da altre ditte.

I'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti Leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie
degli operai contro gli infortuni sul lavoro, la discccupazione involontaria, la invalidita e
vecchiala, e delle altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso di appalto.
Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempte che sia intervenuta denuncia delle
competenti autorita, I'Ente procedera ad una detrazione dalla rata di acconte nella misura del
20% che costituird apposita garanzia per I'adempimento dei detti obblighi, ferma !‘osservanza
delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e delle ritenute regolamentari. Sulla
somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi. l'adozione, nel
compimento di tutti i lavorl dei procedimenti e delle cautele, necessarie per garantire
lincolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché per evitare
danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in
materia di prevenzione infortuni e sicurezza. Ogni piu ampia responsabilita civile e penale in
caso di infortuni ricadrd pertantc suila Impresa appaltatrice, restandone sollevato VEnte
appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori;

I'obblige di mantenere in cantiere operai muniti del tesserino di riconoscimento e dl
comunicare, sotto propria responsabilita e su richiesta della D.L. e dei Coordinatore della
Sicurezza in fase di Esecuzione, I'elenco degli operal che operanc sul cantiere individuati con gli
estremi della loro collocazione sui libro paga e sul libro matricola. Le eventuali irregolarita
riscontrate saranno oggetto di denuncia presso !'Autorita Tutoria o Enti Assistenzlali e
Assicurativi;




la comunicazione all’ufficio, da cui i lavori dipendono entre i termini prefissi dalio stesso, di
tutte le notizie relative all'impiego della manao d'opera;

I'obbligo di comunicare mensilmente alla D.L. Iimporto netto del lavori eseguiti nel mese,
nonché il numerc delie giornate/operaio impiegate nello stesso periodo. La segnalazione sard
fatta per il periodo dal 25 di un mese al 24 del mese successivo;

24, il translto e l'accesso al cantiere di camion e tecnici per lo scarico di ogni e gualsiasi
materiale di proprieta della Stazione Appaltante;

I'esecuzione a proprie spese, presso gli Istituti incaricati, di tutte le prove e le analisi dei
materiali impiegati o da implegarsi nefl’esecuzione delle opere ordinate in qualsiasi tempo dalla
Direzione Lavori in relazione a guanto prescritto per V'accettazione dei materiali stessi. Potra
essere ordinato il deposito presso P'ufficic della Direzione Lavori di camploni dei materiali e
forniture muniti df suggelli a firma del Direttore Lavori e dell’Appaitatore e conservati nei modi
pit atti a garantirne autenticita;

la predisposlzione delle misure necessarie & prevenire nel confronti di terzi danni disturbi
provocati da rumori molesti di cantiere, odori sgradevoli, polveri, liguidi ecc. In particolare si
segnala {‘obbligo di adottare tutte le misure precauzionali di Legge per linquinamento acustico;

I'esecuzione di tutte le opere provvisionall, comprensive di licenze e tasse relative, come ponti,
assiti, steccati, illuminazione, armature, centine, casseri, sagome, puntelli, macchine, cordami,
taglie,attrezzi, utensili e tutto quanto necessario ed occorrente per dare compiuta l'opera
appaltata;

tutte le opere occorrenti per l'incanalamento provvisorio delle acque piovane, lo sgombero
della neve e quelle per riparare i muri dai danni che venissero provocati tanto dalla acque che
dal gelo, e cia per la durata dej lavori;

la conservazione e la custodia di materiali e forniture eseguite da altre ditte per conto
def’/Amministrazione anche se escluse dall'appalto. I danni che dovessero derivare ai materiali,
alle forniture ed ai lavori compiutl, per cause e negligenze imputabili allAppaltatore, dovranno
essere dallo stesso riparati a totali sue cure e spese;

la custodia in cantiere del "Giornale del Lavori” compilato a cura della D.L. cosi come previsto
dall’art, 182 del D.P.R. n®. 207/10 sul quale verranno riportate le annotazioni ed osservazioni
cirea "andamento dei lavori;

il libero accesso al cantlere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso di
esecuzione, alle persone addetie, a qualunque altra Impresa alla quale siano affidati lavori non
compresi nel seguente appalto, ed alle Imprese che eseguono lavori per conto diretto dell’'Ente
appaltante;

nel caso di sospensione dei lavorf dovra essere adottato ogni provvedimento necessario per
evitare deterioramento di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alfle opere eseguite, restando a
carico dell'appaltatore, le respensabilita relative alla sicurezza del cantiere, "obbligno di
risarcimento degli eventuali danni conseguiti al mancato o insufficiente rispetto della presente
narma;

consentire 1'uso anticipato delle parti richieste dalia Stazione Appaltante, senza che I'Impresa
appaltatrice abbia percio dirittc a speciali compensi. Essa potra pero richiedere che sla redatto
apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantita dei possibili danni che possano
derivare alle opere stesse;

entre trenta giorn dal verbale di ultimazione 'Impresa appaltatrice dovra completamente
sgemberare il cantiere dei materiali, mezzi d’'opera ed impianti di sua proprieta e provvedere,
con personale idoneo, alla pulizia completa del cantiere;

la sistemazione delle aree interne e limitrofe di cantiere e la sistemazicne delie vie di acresso;

qualora I'Impresa appaltatrice nen ottemperi a guanto sopra, I'Ente appaltante provvedera
d’ufficio con ritenuta delle spese sostenute sulla liquidazione a saldo lavori;

& a carico dellTmpresa il collaudo tecnlco finale di tutti gli impiant e strutture con redazione
dei verbali e dei collaudi idonei per gli Enti di controlio firmati da un tecnico abilitato e
allinoltro delle richieste agli enti incaricatl al rilascio delle relative autorizzazioni. I collaudi
tecnici degli impiantl dovranno in ogni caso essere svolti in contraddittorio con il Direttore
Lavori, ed un rappresentante della Stazione Appaltante;
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I‘obbligo di eseguire i lavori senza creare disservizi ai diversi padiglioni dell'istituto che sono in
funzicne, per cui I'Appaltatore dovra tener conto di tale obbligo nella stesura del programma
lavori, considerando i[noltre che la disattivazione degli attuali impianti e la conseguente
attlvazione dei nuovi, dovra essere sempre concaordata cen il D.L. previa autorizzazione scritta
della stazione Appaltante;

ogni onere per lavorazioni eseguite in diversi tempi o diversamente frazionate per esigenze
della Stazione Appaltante;

ogni onere necessario alla realizzazione di Impianti provvisionali atti a garantire la continuita di
alimentazione dei padiglioni e servizi attigui funzionanti;

il mantenimento fisso in orario di lavoro in cantiere dI responsabile referente;

'esecuzione secondo la buona regola d’arte delle migliorie tecniche offerte in sede di gara,
sopportando ogni onere ad esso correlato senza alcun aggravio, anche nei costi di gestione,
per la Stazione Appaltante;

la costituzione di polizza fideiussoria del'importe pari alle migliorie tecniche dichiarate ed
offerte in sede di gara;

di concedere alla Stazione Appaltanta, per tutta la durata dei favori, tutti i diritti/proventi
derivanti da qualsivoglia eventuale forma di pubblicitd che dovesse essere realizzata, su
espressa indicazione della Stazione Appaltante ed esclusivamente secondo le scelte assunte da
quest’ultima, sulle recinzioni di cantiere/ponteggl su fronte stradale, il cui utilizzo sara
riservato alla Stazione Appaltante stessa, senza che |‘appaltatore possa avanzare qualsivoglia
pretesa o riserva,

ripristino, a proprie cure e spese, deli‘area di cantiere;

ad avvenuta ultimazione delle opere, |'‘Appaltatore dovra fornire alla Stazione Appaltante, al
fine di redigere i} certificato di collaudo o di regolare esecuzione, it complesso del documenti
tecnici definitivi relativi alle opere eseguite nonché delle opere migliorative offerte in sede di
gara.

Come meglic definiti nelle allegate norme tecniche sono richiesti alla Ditta:

. certificazione sul comportamento dei materiali e delle apparecchiature fornite rilasciati da
Istituti Ufficiali;

. certificazione al sensi del DM 37/08 degh impianti realizzati;

- certificazione ai sensi della L. 311/06;

 disegni as - built;

. particolari costruttivi al fine di rendere facilmente identificabili ed ispezionabiil gli impianti;
- piante e.planimetrie con ubicazione degli impianti e delle linee;

- schami funzionali e identificaziont delie apparecchiature;

.« manuali di funzionamento e di manutenzione delle Case Costruttrici;

- norme di conduzione e manutenzione;

. elenco delle eventuali parti di ricambic fornite in dotazione;

. fascicolo di manutenzione dell’edificio.

Tali elaborati (disegni costruttivi AS BUILT) dovrannc indicare tutte le opere esequite, le
ubicazioni rispetto al punti fissi dei condotti, valvole, saracinesche, quadri elettrici, scatole di
derivazione e guant'altro. 1l tutto corredato da una congrua documentazione fotografica. I
disegni “AS BUILT” saranno forniti nelle scale 1:100, 1:50, 1:10 sia su base cartacea in triplice
copia che informatica. Sono a carico dell’Appaltatore, oltre agli obblighi del presente articolo,
tutti quelli previsti dal Capitolato Generale, dalla normativa vigente, dal Codice Civile e dal
Contratto d’Appalte.

Art.8 DISCIPLINA E BUON ORDINE DEI CANTIERI

U'Appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel cantiere e ha 'obbligo di
asservare e far osservare al propric personale le norme di legge e di regolamento.
L'Appaltatore, tramite I direttore di cantiere assicura Forganizzazione, la gestione tecnica e ta
conduzione del cantiere.

La direzione del cantiere & assunta dal Direttore tecnico dell'impresa o da altro tecnico

]



formalmente incaricato dall'appaltatore ed eventualmente coincidente con il rappresentante
delegato ai sensi dell’articolo 4 del Capitolato Generale,

In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di Imprese ¢ a cansorzio, I'incarico della
direzione di cantiere & attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel
cantiere; la delega deve indicare specificatamente le attribuzioni da esercitare dal direttore
anche in rappaorto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere, Il Direttore Lavori ha il
diritto, previa motivata comunicazione all’appaltatore, di esigere il cambiamento del Direttore
Tecnico di cantiere e del personale per indisciplina, Incapacitd o grave negligenza.

L'appaltatore & comunque responsabile dei danni causati daliimperizia o dalla negligenza di
detti soggetti, e risponde nei confronti dell’amministrazione committente per la malafede o la
frode dei medesimi nell'impieqgo dei materiali.

Nel caso lI'appalto comprenda Ia fornitura e posa In opera di strutture prefabbricate in acclaio o
calcestruzzo armato I'tmpresa Appaltatrice dovra nomiinare il responsabile del montaggio e
darne comunicazione con lettera raccomandata alla Stazione Appaltante sottoscritta da tale
responsabile,

Art.8 INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pill aderente alie finalita
per le quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente al criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno
eccezione a regole generali, in secondo fuogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni
legislative o regolamentari ovvero all‘crdinamento giuridico, in terze luogo quelle di maggior
dettaglio e infine quelle di carattere ordinario,

Linterpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitclato speciale
d’appalto, & fatta tenendo contc delle finalita del contratto e del risultati ricercati con
I'attuazione del progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli
dal 1362 al 1369 del codice clvlle.

Art. 10 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante e sostanziale del contratio d'appalto, ancorché non materfalmente
allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con D.M. n. 145/2000, per quanto non abrogato
dal regolamento generale e non in contrasto con il presente Capltolato Speciale o non previsto
da quest’ultimo;

b} il presente capitolato speciale d’appalto comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti,
per queste ultime, descritti nel sequito in relazlone al loro valore indicativo;

C) tutti gli elaborat! grafici del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti
delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcola e la perizia geclogica :

d) I'elenco dei prezzi unitari;

e) il piano di slcurezza e di coordinamento di cui ali‘articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al
punta 2 dell’allegato XV allo stesso decreto, nonché fe proposte integrative al predetto piano di
cui all'articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all‘articolo 100, comma 5,
del Decreto n. 81 del 2008, qualora accolte dal coardinatore per la sicurezza;

f) il piano operativo di slcurezza di cui all'articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei
contratti, all‘articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 3.2
dell’allegato XV allo stesso decreto;

@) H cronoprogramma di cui all’art. 39 regolamento generale;
h) e polizze di garanzia di cui agli articoll 31,32,33 e 34 ,

Sano contrattuaimente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblfici e
in particolara;

a) il Codice dei contratti;
b} il Regolamento generale, per quanto applicabile;




) il decreto legisiativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

d) la legge 20.03.1865 n. 2248, allegato F, per quanto applicabile

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
- il compute metrico e ii computo metrico estimativo;

- le tabelie di riepilogo del lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché
inserite e Integranti il presente capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini
dell'aggiudicazione per la determinazione dei requisiti soggettivi degll esecutori, ai fini della
definizione dei reguisiti oggettivi & del subappalto, e ai fini della valutazione delle addizioni o
diminuziont dei lavori di cui all‘articolo 132 del Codice dei Contratti;

- le quantltd delie singole voci elementari rilevabill dagll atti progettuali e da qualsiasi altro loro
allegato.

Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetio di cui al
comma 1, le relazioni e gli elaborati presentati dall’aggiudicatario in sede di offerta.

Art. 11 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

La sottoscrizione del contratto da parte deli‘appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettaziona anche dei suoi allegati, della legge, dei regolament! e
di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di
tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua
perfetta esecuzione.

Al sensi dell’articolo 106, comm! 2 e 3, del regolamento generale, I'appaltatore da atto, senza
riserva alcuna, delia piena conoscenza e disponibllita degli atti progettuali e della
documentazione, deila dispontbilita del siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in
sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi | lavori, che, come d'apposito verbale
sottoscritto col responsabile del procedimento, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 12 - FALLIMENTO DELL’APPALTATORE

In case di fallimento dell'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizio
per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri Interessi, della procedura prevista dall’articoll
136 e 138 del Codice del Contratti.

Qualora |'esecutore sia un‘associazlone temporanea, in caso di fallimento dell'impresa
mandataria o di una Impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 19
dell’articolo 37 del Codice dei Contratti.

Art. 13 - NORME GENERALJI SUI MATERIALIL, I COMPONENTI, I SISTEMI E
L'ESECUZIONE

Nell'esecuzione dl tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, | compenenti, anche relativamente
a sistemi e subsistemi di impiantl tecnologici oggetto dell’appalto, devono essere rispettate
tutte le prescrizioni di legge € di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione
dei materiali e componenti nenché, per quanto cencerne la descrizione, 1 requisiti di
prestaziona e le modalita di esecuzione di ognl categoria di lavoro, tutte le indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati
grafici de! progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso
capitolato,

Per quanto riguarda Vaccettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro pravvista, il luogo
della loro provenlenza e Peventuale sostituzione di quest’ultima, st applicano rispettivamente
gli articoli 15 e 16 del capitolato generale d’appaito.

‘appaltatore, sla per sé che per i propri fornitari, deve garantire che i materiali da costruzione
utilizzati siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

L'appaltatore, sia per sé che per | propri eventuali subappaitatori, deve garantire che
I'esecuzione delle opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il
decreto del Ministra delle infrastrutture 14 gennaic 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4
febbraio 2008).

Art. 14 — CONVENZIONI EUROPEE IN MATERIA DI VALUTA E TERMINI

Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore in cifra assoluta indicano la
denominazione in euro. Tutti gli atki predisposti dal Committente per ogni valore coptenuto in
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cifra assoluta, ove non diversamente specificato, devono intendersi I.V.A. esclusa.

Tuttt i termini di cui al presente capitolato d'oneri, se non diversamente stabilito nella singola
disposizione, sono computati in conformitd al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n, 1182,

CAP - INI PER L'ESECUZIONE
Art. 15 - CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

L'esecuzione dei lavori ha inizie dopo la stipula del formale contratto, in seguite a consegna,
risultante dall’apposito verbale, da effettuarsi non oltre 7 giarnl dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’esecutore .

E’ facoltd della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 153, comma 1,
secondo periodo € comma 4, del Regolamento generale e dell'articolo 11, comma 9, periodi
terzo e quarto, e comma 12, del Codice dei contratti, qualora il mancato inizio del lavori
determini un grave danno all'interesse pubblico che {‘opera appaltata & destinata a soddisfare,
oppure la perdita di finanziamentl comunitari; in tal caso il direttore dei lavor! Indica
espressamente sul verbale le motivazioni che giustificano l'immediato avvio dei lavori, nonché
le lavorazioni da iniziare immediatamente.

Se nel giorno fissato e comunicato |'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei
lavori, i direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non
superiore a 15; i termini per 'esecuzione decorrono comungue dalla data della prima
convocazione. Decorso inutitmente il termine anzidetto & facolta della Stazione appaltante di
risolvere i contratto e incamerare la cauzione, ferma restando ia possibiflitd di avvalersi della
garanzia fideiussoria al fine del risarcimenteo del danno, senza che cid possa costituire motivo di
pretese o eccezionl di serta. Qualora sia indetta una nuova procedura per affidamenta del
completamento dei lavori, |'aggiudicatario & escluso dalla partecipazione in quanto
'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

L'appaitatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dellinizio dei lavori, [a
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a
scadenza bimestrale, copia dei versamentl contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di
quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al
propria personale che a quello delle imprese subappaltatrici.

Il RU.P. accerta l'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all’articolo 39 prima della
redazlone del verbale di consegna di cui al comma 1 & ne comunica lesito al Dirsttore dei
lavori. La redazione de! verbale di consegna & subordinata a tale positive accertamento, in
assenza del quale il verbale di consegna & inefficace e i lavori non possona essere iniziati,

Le disposizioni sulla consegna si applicana anche alle singole consegne frazionate, relative alle
singele parti di lavoro nelle quali questo sia frazionato, come previsto dal progetto esecutivo,
ovvero in presenza di temporanea indlsponibilitd di aree di immobile quali i locall destinati a
cablna elettrica, cabina di trasformazione e generatore di emergenza; in tal caso si provvede
agni volta alla compilazione di un verbale di consegha provvisorio e ultimo di quest!
costituisce verbale di consegna definitive anche ai fini del compute dei termini per Pesecuzione,
se non diversamente determinati. Il comma 2 del presente articolo si applica anche alle singole
parti consegnate, qualora Furgenza sia limitata all’esecuzione di alcune di esse.

Art. 16 - TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutt | lavori compresi nell’appalto & fissato in glorni 130
{centotrenta giorni) naturali consecutivi decorrent! dalia data del verbale di consegna dei
lavori, Ne! calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra
fissare scadenze inderogabili per {'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e
laveri da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazloene appaltante ovvero necessarie
all'vtilizzazione, prima della fine det lavorl e previo certificato di collaudo, riferito alla sola parte
funzionale delle opere, Il termine per ultimare i iavori di cui al comma 1 & il valore posto a
base di gara; il termine contrattuale vincolante & quello risultante in sede di cfferta. Il
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cronoprogramma dei lavorl di cui al comma 3 & automaticamente adeguato di conseguenza, in
ognl sua fase, mediante una riduzione proporzicnale di tutti | tempi previsti. Il programma
esacutivo dei lavari di cui all’articolo 19 & redatto suila base del termine contrattuale per
ultimare i lavori, ridotto ai sensi del presente comma.

Art. 17 -~ SOSPENSIONI E PROROGHE

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche od altre circostanze speclali che
impediscanc in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola darte, la direzione
dei lavori d'ufficio o su segnalazione deli’appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori
redigendo apposito verbale. Sono circostanze speciali le situazionl che determinanc la
necessitd di procedere alla redazione dl una variante in corso d'opera nei casi previsti
dall’articalo 132 del D.Lgs. n.163 del 2006. Si applicano gli articoli 158,159 e 160 del
regolamento generale,

L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sla in grado di uitimare | laveri nei
termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute glustificate,
sono concasse dalla direzione dei lavori purché le domande pervengano, salvo i casi
debitamente maotivati e documentati dall’appaltatore, prima della scadenza del termine
anzidetto.

A giustificazione del ritardo nell'ultimazione dei lavori o nel rispetto deile scadenze fissate dal
programma temporale I'appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad
altre ditte o imprese o forniture, se esso appaltatore non abhia tempestivamente per iscritto
denunciato alla Stazione appaltante il ritarda Imputabile a dette ditte, imprese o fornitori.

La risposta in merito alllistanza di proroga & resa dal RUP, sentito Il Direttore dei lavori, entro
trenta giorni dal suo ricevimento,

Si applica I'articalo 26 del capitolato generale d’appalto. Le disposizioni del presente articclo si
applicano anche ad eventuali proroghe parziall relative alle soglie temporali intermedie
eventualmente previste dal programma esecutivo dei lavori di cui ali‘articolo 19; in tal caso per
tarmine di ultimazione di cui all‘articolo 16 si intende il termine intermedio previste dal
predetto articolo 19, cemma 4 e il periodo di proroga & proparzionate all'importo dei lavori per
i‘'ultimazione dei gquali & concessa la proroga.

Art. 18 - PENALI IN CASO DI RITARDO - PREMIO DI ACCELERAZIONE

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni gicrno
naturale consecutivo di ritardo neli‘ultimaziene dei iavori viene applicata una penale massima
dell’ 1 per mille dell'importo contrattuale calcolata in Euro 283,87.

La penale, nella stessa misura percentuale di cul al comma 1, trova applicazione anche in caso
di ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli
stessi, qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cul all’articolo 15, comma
3;

b) nella ripresa del lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal
direttore dei lavori;

) nel rispetto del termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non
accettabiii o danneggiati.

La penale Irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata e, se, gia addebitata, é
restituita, gualora Fappaitatore, in seguito al'andamento imposto ai lavorl, rispetti Ia prima
soglla temporale successiva fissata nel programma dei favori di cui all’articolo 19.

La penale di cui al comma 2, lettera b) & applicata ali'importo dei lavorl ancora da eseguire; 12
penale di cui al comma 2, lettera ¢) & applicata ali'importo dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del
pagamento immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

Limporto complessive delle penali irrogate ai sensi def commi 1 e 2 non puo superare it 10 per
cento dellimporto contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova applicazione l'articolo 21, in materia di risoluziene del
contratto.

o
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'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali
danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dej ritardi.

Art. 19 - PROGRAMMA ESECUTIVQ DEI LAVORI DELL'‘APPALTATORE E
CRONOPROGRAMMA

Al sensi dell'art. 43 comma 10 del Regolamentc Generale entro 15 giorni dalla data del
verbale di consegna, e comunque prima dellinizio dei laveri, Vappaltatore predispone e
consegna alla direzione lavori un proprio programima esecutive dei lavori, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione
iavorativa.

Il cronoprogramma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di
esecuzione nonché ammontare presunto, parziale e progressivo, dell’avanzamento dei lavor]
alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere
coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori,
mediante apposizione di un vista, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto
termine senza che la direzione lavori st sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si
intende accettato, fatte salve palesi lllogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili
con i rispetto dei termint di ultimazione.

Ii programma esecutivo dei lavorl dell’appaltatore pud essere modificato o integrato dalla
Stazione appaltante, mediante ordine di servizio, aogni volta che sia necessario alla miglior
asecuzione dei lavori e in partlcolare:

a) per Il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

b) per I'Intervento o il mancato intervento di societd concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvoite in qualungue modo con Vandamento dei lavori, purché non imputabile ad
inademplment! o ritardi della Stazione committente;

¢) per I'intervento o il coordinamento con autoritd, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abblano giurisdizione, competenze o responsabilitd dl tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunqgue interessate dal cantlere; 2 tal fine nan sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di
diritti realt sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilitd gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita ¢ I'opportunita di eseguire prove sui camplani, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sla richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all’articolo 92 comma 1 del decreto legislativo n. 81/2008. In ogni caso il
programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il plano di sicurezza e di
coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggicrnato.

I lavori sono cemunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutive; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla
Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20 - INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

Non costituiscono motive di proroga dell'inizio dei laveri, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della lero ritardata uitimazione:

a) il ritardo nell‘installazione del cantlere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie
al suo funzionamento, per F'approvvigionamento dell’energia elettrica e deli’acqua;

b} l'edempimento di prescrizioni, o il rimedio & inconvenienti o infrazioni riscontrate dal
direttore dei lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e dl sicurezza, ivi compreso il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione del lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sul campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;
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e) il tempo necessaric per l'espletamento degii adempimenti a carico dell’appaltatore
comungue previsti dal presente capitolato speciale d'appatto;

f} le eventuali controvaersie tra l'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affldatari, altri
incaricati dali’appaltatore né i ritardi agli adempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuall vertenze a carattere aziendale tra lappaltatore e il proprio personale
dipendente;

h) le sospensionl disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavorl, dal Coordinatore
per la sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei
lavoratori nel cantiere o Inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o
assistenziall nei confronti dei lavoratari impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza
sociale in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra
documentazione ohbligatoria o in caso di reiterate violazioni delfla disciplina in materia di
superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14
del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Non costituiscono altresi motivo di differimento dell‘inizio del lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata
ultimazione i riardi a gli inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolarl di
rappertl contrattuali con la Stazione appaltante, se Pappaltatore non abbia tempestivamente
denunclato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte,
imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non pessone costituire motivo per la richiesta di proroghe e di
sospensione dei lavori di cui all’articolo 17, per la disapplicazione delle penali di cui alt’articolo
18, né per I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell‘articole 21.

Art. 21 — RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

L'eventuale ritardo dell‘appaltatore rispettc ai termini per l'ultimazione del lavori o sulle
scadenze asplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a 40 (quaranta)
giarni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione
appaltante e senza obblige di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 136 del D. Lgs.
163/2006. :

La risocluzione del contratto trova applicazione dopo la formale meassa in mora dell'appaitatore
con assegnazione di un termine per compiere i lavori e In contraddittorio con il medesimo
appaltatore,

Nel caso di risoluzione del contratte la penale di cui all’articolo 18, comma 1, & computata sul
pericdo determinato sommando il ritardo accumulato dall’appaltatore rispetto al programma
esecutiva dei favori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la
messa in mora di cul al comma 2.

Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risaluzione
del contratto comprese le eventuali maggiori spese cannesse al completamento dei lavori
affidato a terzi. Per il risarcimento di tali dannl la Stazione appaltante pud trattenere qualungue
somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguitl nonché rivalersi sulla
garanzia fideiussoria.

CAPO 4 - DISCIPLIN ICA

Art, 22 - ANTICIPAZIONE

Al sensi dell'articolo 26 ter L 98/2013 sara corrisposto un anticipo del 10% dell'importo
contrattuale, previa presentazione da parte della ditta aggiudicataria di fideiussione per pari
importo.

Art. 23 - PAGAMENTI IN ACCONTO

I pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di
pagamento ogni volta che | lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 28 e 29, al netto
del ribasso d'asta, comprensivi della relativa guota degii oneri per la sicurezza, al netto delle
trattenute e delle ritenute operate a qualsiasi titolo, nonché della ritenuta dl cul al cemma 2,
raggiungano un importo non inferiore a2 € 50.000,00 dellimporto contrattuale. II primo
pagamento In acconto sara comunque eseguito, qualsiasi sia importe, dopo I'esecuzione del
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rilevato di precarica che dovra giacere indisturbato per il tempo di sei mesi,

A garanzia dell’'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delie leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica del
lavoratar, sullimporto netto progressivo dei laveri & operata una ritenuta dello 0,50 per cento
da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

Entro i 30 glorni successivi all’avvenute raggiungimento dell'lmporte dei lavor! eseguiti di cui al
comma 1, it direttore dei lavori redige la relativa contabilitd e il responsabile del procedimento
emette, entro | successivi 15 gg., il conseguente certificate di pagamento il quale deve recare
ta dicitura: «lavori a tutto il ....coueeoeov e con lindicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30
giorni, mediante emissione dell‘apposito mandato e |'erogazione a favore dell’appaltatore .

Qualora 1 favori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore, si provvede galla redazione dellc stato di avanzamento e
all’'emissione del certificato di pagamento, prescindendo dall'imparto minimo di cui al comma
1,

Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a
dare comunicazione scritta, con avvise di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi,
compresa la cassa edile, ove richiesto.

Al sensl! dell‘articolo 48-his del D.P.R. 29 settembre 1973, n. 602, come introdotto dall'articole
2, comma 9, della legge 24 nevembre 2006, n. 288, e dell’articolo 118, commi 3 e 6, del
Codice dei contratti, 'emissione di ogni certificate di pagamento & subordinata:

a) all’acquisizione dufficio del DURC, proprio e degli eventuali subappaltatori, da parte della
Stazione appaltante;

b) qualora l'appaltatore abbia stipulato contratti di subappalto, che slanoc state trasmesse le
fatture quietanziate del subappaltatore o del cottimista entro if termine di 20 (venti) giorni dal
pagamento precedente;

¢) alVottemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilitd del pagamenti;

d) allaccertamento, da parte della Stazione appaltante, che il beneficiario non sia
inadempiente all’'obbligo di versamento derivante dalla notifica di una o pil cartelle di
pagamento per un ammorttare complessivo parl almene all'importo da corrispondere con le
modalita di cui al D.M. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inademplenza accertata, i
pagamento & sospeso e la circostanza & segnalata all‘agente della riscossione competente per
territorio, ai fini deli’esarcizic dell’attlvita di riscossione delle somme iscritte a ruclo.

9. In caso di Irregolarita del DURC dell’appaitatore o del subappaltatore, in relazione a somme
dovute alINPS, all'INAIL o alla Cassa Edile, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione deli’ammontare delle
somme che hanno determinato Firregolarita, qualora tale ammontare non sia gid noto; chiede
altresi all’appaltatore la regolarizzazione delle posizioni contributive irregolart nonché la
documentazione che egli ritenga idonea a motivare ia condizione di irregolaritd de! DURC:

b} verificatasi ogni altra condizione, provvede alla liquidazione del certificato di pagamento di
cui al comma 5, trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dagli Istitut! e dalla
Cassa Edile come guantificati alla precedente lettera a), ai fini di cui all’articolo 50.

¢) qualora la irregolarita del DURC dell’appaltatore o dell'eventuale subappaltatore dipenda
esclusivamente da pendenze contributive relative a cantieri e contratti d‘appalto diversi da
quello oggetto del presente Capitolato, I'appaltatore che sla regolare nei propri adempimenti
con riferimento al cantiere e al contratto d‘appalto oggetto del presente Capitalato, oppure non
possa agire per regolarizzare la posizione delle imprese subappaitatrici con le quali sussiste
una responsabilita solidale, pud chiedere una specifica procedura di accertamento da parte del
personaie ispettivo degli Istituti e della Cassa Edile, al fine di ottenere un verbale in cui si
attesti della regolarita degli ademplimenti contributivi nei confronti del personale utilizzato nel
cantiere, come previsto dall’articalo 3, comma 20, delia legge n. 335 del 1995, Detto verbale,
se positivo, pud essere utilizzato ai finl del rilascio di una certificazione dl regolarita
contributiva, riferita al solo cantiere e al contratto d'appalto oggetto del presente Capitolato,
con il quale si potra procedere alla liquidazione delie somme trattenute ai sensi della lattera h).
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In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dell’appaltatore, dei subappaltatori o dei soggetti titolar! di subappalti e cottimi, impiegato nel
cantiere, il R.U.P. invita per iscritto Il soggetto inadempiente, ed in oghi caso Vappaltatore, a
provvedere entro 15 (quindici) giorni. Decorso infruttuosamente il suddetto termine senza che
cia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione
appaltante provvede alla liquidazione del certificato di pagamento di cui al comma 5,
trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal personale dipendente, ai fini di cui
all’articola 50.

Art. 24— PAGAMENTI A SALDO

Il conto finale dei lavori & redatte entro 30 giorni dalla data della lore uitimazione, accertata
con apposito verbale; & sottoscritto dal direttore dl lavori e trasmesso al RUP. Col conto finale &
accertato e proposto I'importa della rata di saldo, qualunque sia Il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo ai sensi deliart 53,

Ii conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del RUP, entro il
termine perentorio di 15 giorni; se 'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o
se lo firma senza confermare le domande gid formulate ne! registro di contabilita, il conto
finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il RUP formula in ognl caso una sua
relazione al conto finale. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 23, comma
2, nulla ostando, & pagata entro 30 giorni successivi all’emissione del certificato di coliaudo
provvisorio o del certiflcato di regolare esecuzione,

If pagamento della rata di saldo ai sensi dell’articolo 185 del D.Lgs n. 267/2000 non costituisce
presunzione di accettazione deil‘opera, al sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice
civile.

1l pagamento della rata di saldo & disposto solo a condizione che I'appaltatore presenti apposita
garanzia fideiussoria ai sensi dell’articolo 141, comma 9, del Codice del contratti e defl’articolo
124, comma 3, del Regolamento generale, emessa nel termini e alle condizioni che seguono:

a) un importo garantito almeno part allimporto della rata di salde, maggiorato dell' T VA,
al'aliquota di legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicate al periodo di due
anni;

b) efficacia dalla data di erogazione delia rata di saldo con estinzione due anni dapo I'emissione
del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione;

c) prestata con atto di fideiussione rilasclato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o con polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1.4, allegata al decreta ministerlale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle
clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, l'appaltatore risponde per [a
difformita ed | vizi dell'opera,ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante
entro 24 (ventiquattro) mesi dall'ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

L'appaltatore e il direttore dei laveri devono utilizzare la massima diligenza e professionalita,
nonché improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare
tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le misure da adottare per it lore rimedio.

Al pagamento della rata a saldo si applicano le condizioni di cul all‘articolo 23, commi 7, B e 9,
Art. 25 — RITARDI NFL PAGAMENTO DELLE RATE IN ACCONTO

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrent tra il verificarsi delle condizioni e
delle circostanze per Pemissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo 23 e fa sua
effettiva emissione e messa a disposizione della Staziche appaltante per la liguidazione;
trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, seno dovuti
all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni dl ritardo; trascorsc infruttitosamente
anche questo termine spettano all’‘appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita con
apposito decreto ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1 del D, Lgs 163/2006.

Non sono dovuti interessi per | primi 30 giorni intercorrenti tra Vemissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento a favore deli‘appaltatore; trascorso tale termine senza
che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono doyyti all’'appaltatere gli



interessl legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo
termine spettano allappaltatore gil interessi di mora nella misura stabilita con apposito decrelo
ministeriale di cui all'articele 133 comma 1 del D. Lgs 16372006,

Il pagamento degli interessi di cui al presente articole avviene d’ufficio in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente successive, senza necessitd di domande o
riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di
esecuzione dei lavori.

E’ facolta dell‘appaltatore, trascorsi i termini di cul ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
'ammontare delle rate di acconto, per le guali non sia state tempestivamente emeasso |l
certificato o il titolo di spesa, raggiunga Il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire a
sensi dell’articolo 1460 del codice civile, rifiutando di ademplere alle proprie obbligazioni se la
Stazione appaitante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto
maturato; in alternativa, & facolta del’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione
appaltante, promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto,
trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione in mora, in applicazione dell’articolo
133 del D. Lgs 163/20086.

Per ogni altra condizione trova applicazlone Uarticolo 144 del Regolamento Generale.
Art. 26 -~ REVISIONE PREZZI

Al sensi dell'articolo 133, comma 2 del D.Lgs. n.183 del 2006, e successive modifiche e
integrazioni, & esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trava applicazione |articolo 1664,
primo comma, del codice civile.

Al sensi dell’articolo 133, commi 4 e 5 del D.Lgs. n.163 del 20086, in deraga a quanto pravisto
dal comma 1, qualora il prezzo di singeli materiali da costruzione, per effetto di circostanze
eccezionall, subisca variazioni in aumento o in diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al
prezzo rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti nell’annc di presentazione
dell’offerta con apposito decreto, si fa luoge a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per
la percentuale eccedente il 10 per cento, alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

al) somme apposltamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dellintervento, in
misura non inferiore all'l per cente dellimporte dei lavorl, al netto di quanto gia
eventualmente Impegnato contrattualmente per altri scopl o con altri soggetti;

a2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei
limiti della relativa autorizzazione di spesa;

a3) somme derivanti dal ribasso d’asta, qualora hon ne sia stata prevista una diversa
destinazione;

a4} somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione
appaltante nei limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) alfinfuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati irmpegni
di spesa comportant! nuovi ¢ maggiori oneri per [a stazione appaltante;

¢) la compensazlone & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 10 per
cento al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate
nell'anno solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantitd accertate dal Direttore dei
lavori;

d) le compensazionl sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice
richiesta di una delle parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso,
ogni volta che siano maturate le condizioni di cui al presente comma, entro | successivi 60
(sessanta giorni), a cura della direzione lavori qualara non sia ancora stato emesso il certificato
di collaudo provvisorio o il certificate di regolare esecuzione, a cura del responsabile del
precadimento in ogni altro caso.

Fermo restando quanto previsto al comma 2, ai sensi dell’art.133, comma 3 del D.dgs. n.163
del 2006, qualora, per cause nen imputabili allappaltatore, la durata dei lavori si protragga
fino a superare i due anni dal loro inizig, al contratto si applica il prezzo chiuse, consistente nel
prezzo dei lavorl al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata con
decreto ministeriale, da applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il
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tasso di inflazione programmato neli'anno precedente sia superiore al 2 per cento, all'importo
dei lavorl ancora da eseguire per ogni anno intero previsto per Fultimazione dei lavori stessl.

Art. 27 - CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI
E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrarie & nullo di dirtto.

E’ ammessa la cesslone dei crediti, ai sensi e con le modalita del combinato disposto
dell’articolo 117 del D.Lgs. n.163 del 2006 e delia legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione
che il cessionario sia un istituto bancaric o un intermedlario finanziario iscritto nell’apposito
Albo presso la Banca d'Ttalia, che nell’oggetto sociale sia previsto I'esercizio dellattivita di
acquisto di crediti di impresa e che il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o
scrittura privata autenticata, in originale o in copla autenticata, sia notificato mediante lettera
Raccomandata A/R alla Stazione appaltante prima o contestuaimente al certificato di
pagamento sottoscritto dal responsabile del procedimento.

Le cessioni di crediti sono efficaci e opponibili alla stazione appaltante qualora quest’ultima non
la abbia rifiutate con comunicaziona da notificarsi mediante lettera Raccomandata A/R al
cedente e al cessionario entro quindici giorni dalla notifica della cessione mediante lettera
Raccomandata A/R.

In ogni caso Famministrazione cui e stata notificata la cessione pus opporre al cessionario tutte
le eccezioni opponibili al cedente In base al contratto con questo stipulato.

CAPO 5 - CONTA ZIONE E LIQUIDAZIONE DE

Art. 28 - LAVORI A MISURA

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni
date nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singele vodi in elenco; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite

rilevate in loco, senza che l‘appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti
moltipticatori che madifichino le quantita realmente poste in opera.

Non verrd tenutc conto delle maggiori guantitd eventualmente eseguite, qualora esse, ad
esclusivo giudizio della direzione del tavori, non fossero giustificate da particolar! necessita,
preventivamente riconosciute dalla direzione dei lavori stessa, ed approvate dalla stazione
appaltante.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e
secondo i tipl Indicati e previsti negli atti progettuali.

Ferme le disposizioni del regolamento in materia di contabilizzazione e di pagamento del
corrispettive, non & ammessa la contabllizzazione dei materiali/manufatti a pie¢ d'opera. 1
materiali portati in cantiere rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e posscno essere
sempre riftutati dal direttore dei lavori.

Gli oneri per la sicurezza indiretti da PSC non soggettli a ribasso, Indicati dalla Stazione
Appaltante, saranno remunerati in conformltd allo stato avanzamento lavori Sicurezza detfo
S.A LS.

Art. 29 - LAVORI IN ECONOMIA CONTEMPLATI NEL CONTRATTO

La contabilizzaziona del lavori in economia, quanda gli stessl siano stati previsti nel contratto
d'appalto, & effettuata secondo | prezzi unitari contrattuali per Iimporto delle prestazioni e
delle somministrazioni fatte dallimpresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 179 del
regolamento generale.

Gli oneri per la sicurezza indiretti da PSC non soggetti a ribasso, indicati dalla Stazione
Appaltante, saranno remunerati in conformita allo stato avanzamente lavori Sicurezza detto
S.A.L.S.

Qualora tra i prezzi di cui ali‘elenco prezzi contrattuale non siano previsti prezzi per i favori in
economia, sl procede alla formazione di nuovl prezzi, mediante apposite verbale di
concordamento, con i criteri di cui all‘articolo 163 del regolamenta generale.

Art. 30 ~ VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D'OPERA

Circa | criteri di accettazione dei materiali, i requisiti qualitativl e prestazionali e il modo di
eseguire ogni categoria di lavora si rimanda a quanto definito nelle norme tecniche degli
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elaborati progettuali ed all'offerta presentata in sede di gara. Di oghi materiale da porre in
opera dovra essere tempestivamente presentato al Direttore dei Lavori una campicnatura al
cli esame sara subordinata 'accettazione.

Il direttore tecnico dellimpresa, in qualitad di responsablle della medesima ed in ottemperanza
al ruolo definito nella gualificazione obbligateria dell'impresa ai sensi dell’art. 87 D.P.R. n.
207/10, risulta responsabile delle qualita dei materiali adettati e delle lavorazioni eseguite.

CAPO 6 - CAUZION] E GARANZIE
Art. 31 - CAUZIONE PROVVISORIA

In applicazlone delle disposizioni vigenti, l'offerta sard presentata corredata da idonea
documentazione attestante la costituzione di un deposito cauzionale provvisorio di € 5.677,49
(diconsi eura cinquemilaseicentoseltantasette/49 ) pari al 2% dellimporto def lavori, con
validita di almeno 180 giorni dal termine ultimo per la presentazione deail’offerta,
eventuaimente ridotto del 50% se in possesso di certificazioni UNI EN ISO 9000. Per le
modalitd di costituzione della cauzione provvisoriz si rimanda al bando di gara. Ai non
aggiudicatari la cauzione sara restituita entro trenta giorni dall’'avvenuta aggiudicazione
definitiva.

Art. 32 - GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

La cauzione definitiva per I'Appaltatore, ai sensi dell’art. 113 del D.Lgs.163/06 Codice Appalti e
s.m.i. e dellart. 123 del D.RR. 207/10, fino al ribasso del 10%, sar3 pari al 10%
(diecipercento) dell'importe contrattuale. In caso di aggiudicazlone con ribasso d'asta superiore
al 10% (diecipercente), la garanzia fideiussoria & aumentata di tant! punt percentuali quanti
sono quetii eccedenti il 10%.

In caso di aggiudicazione con ribasso d'asta superiore al 20% (ventipercente}, I'aumente sard
di due puntl percentuali per ogni punto di ribasso eccedente it 20%. Detta cauzione verrd
presentata a garanzia degli adempimenti di tutte le obbligazioni contrattuali e del risarcimento
dei danni derivanti da eventuali inadempimenti, cosi come indicato dali‘art. 123 del D.P.R.
207/10. La mancata costituzione della garanzia determina la decadenza dell’affidamento e
I'acquisizione della cauzione provvisoria da parte delia stazione appaltante, che aggiudica
Vappalto al concorrente che segue nella graduatoria. La cauzione definitiva dovra essere
prestata secondo le modalitd previste dall’art. 75 del D.Lgs. 163/06 € s.m.i. & sara valida sino
alla data di emissione de! certificato di collaudo provviscrio o del certificato di regolare
esecuzione. Tali documentazieni devono contenere espressamente |la rinuncia al beneficie della
preventiva escussicne del debitore principale, la rinuncia ail’eccezione di cui all’articolo 1957,
comma 2, del codice civile, e la loro operativita entre quindici giorni a semplice richiesta scritta
della stazione appaltante e devono essere conformi allo schema tipo di cui al D.M. 123/2004
(Ministero delle Attivita Produttive);

La Stazione Appaltante potra valersi della suddetta cauzione per le eventuali maggiori spese
sostenute per il completamento dei lavorl nel caso di risoluzione dei contratto disposto In
danno all'Appaltatore, nonché per provvedere al pagamento dovuto dallo stesso per
inadempienze agli cbblighi assicurativi e previdenziafi,

In tali casi la stazione appaltante. si riservera il diritto di richiedere lintegrazione della
cauzione stessa ai sensi deli’art. 123 dei D.P.R. 207/10.

Art. 33 POLIZZA CAR {CFR SCHEMA DI CONTRATTO)

Sone a carico dell’Appaitatore tutte le misure e gli ademplmentl necessari per evitare il
verificarsi di danni alle opere, all'amblente alle persone ed alle cose nell’esecuzione
dell'appalto; ad esso compete l'onere del ripristino o il risarcimento de! danni ai sensi dell‘art
165 DPR 207/10

L'appaltatore assume la responsabilita dei danni subiti dalla stazicne appaltante a causa di
danneggiamentl o distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti,
verificatesi nel corso dell’esecuzione dei lavori, ai sensi dell’art. 125 del DPR 207710 .

Egli assume altresi la responsabilita civile dei dannl causati a terzi nel corso dell’esecuzione dei
lavori ex art. 125 del DFR 207/10.

A tale scopo dovra stipulare idonee polizze assicurative, come previsto dall‘art. 129, comma 1
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del D.lgs 163/06 e s.m.j. e art. 125 del DPR 207/10 , da trasmettere alla stazione
appaltante,unitamente alla quietanza di avvenuto pagamento del premio, almenc 10 giorni
prima della consegna dei lavori, pena la non consegna dei medesimi.

Datte polizze debitamente aulenticate, ai sensi di Legge, devono essere redatte in conformita
delle disposizioni contenute nel D.M. n. 123 del 12 marzo 2004, entrato in vigore a far tempo
dal 26.05.2004, con particolare riferimento allo SCHEMA TIPO 2.3.

Le polizze dovranno decorrere dalla data di consegna dei lavorl e perdurare sino all’emissione
del certificato di collaudo o di regolare esecuzione, con i seguenti massimali;

PARTITA 1- OPERE € 500.000,00
PARTITA 2- OPERE PREESISTENTI € 500.000,00
RC DURANTE L'ESECUZIONE DELLE OPERE € 500.000,00

Detta polizza dovrd comprendere le necessarie coperture assicurative per i periodo di gratuita
manutenzione d! cui all'art 52 del presente Capitolato.

Art. 34 POLIZZA FIDEIUSSORI A GARANZIA DELL'ESECUZIONE DELLE
MIGLIORIE TECNICHE

’'aggiudicatario sard obbligato a costituire fideiussione bancaria oppure polizza assicurativa
deli'importo pari alle migliorie tecniche dichiarate ed offerte in sede di gara a garanzia della
corretta esecuzione delle stesse e di tutti gli adempimenti ad esse connesse oltre il
risarcimento dei danni derivanti da eventuali inadempimenti. La mancata costituzione della
garanzia potra determinare la decadenza dell’affidamento; sard facolta dell’Amministrazicne
Appaltante aggludicare 'appalto al concorrente che segue nella graduatoria, nonché richiedere
il maggior danno. Detta fideiusslone dovrd essere presentata in criginale e dovra avere validita
sino al coliaudo, contenere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia all’eccezione di cui all’articolo 1957, comma 2, del codice
civile, e la sua operativitd entro quindici giarnl a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante.

La stazione Appaltante potra valersi della suddetta fideiussione per eventuali maggiori spese
sostenute per il comptetamento delle opere costituenti le migliorie dichiarate ed offerte in sede
di gara, nel caso di risoluzione de} contratte disposto in danno all’Appaltatore. La fidelussione
verra svincolata proporzionalmente allo stato di avanzamente delle migliorie tecniche.

Art. 35 - RIDUZIONE DELLE GARANZIE

'importe della cauzione provvisoria di cui all'articole 31 & ridotto al 50 per cento per i
concorrenti in possesso della certificazione di qualitd conforme alle norme europee della serie
UNI CEI ISO 9000, ovvero di dichiarazione delia presenza di elementi significativi e tra loro
correlati di tale sistema, ai sensl dell’articolo 75, comma 7 del D.Lgs. n.163 del 2006.

Limporto della garanzia fideiussoria di cui all‘articolo 32 & ridotto al 50 per cento per
I'appaltatore in possesso defle medesime certificazioni o dichiarazioni di cui comma 1, ai sensi
dell’artlcolo 40, comma 7 del D.Lgs, n.163 del 2006.

Le imprese singole o riunite possono beneficiare della riduzione del 50 per cento della cauzione
alle condizioni e con le modalitd tassatlvamente previste dall’art. 40, comma 7 del D.Lgs.
n.163 del 2006 e dalle Determinazioni Autorita LL.PP. 44/2000 e 21/2003.

CAP - DISPOSIZIONI PER L'ESECUZION
Art. 36 — VARIAZIONE DEI LAVORI

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelie opere oggetto dell‘appalto quelle
varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo Iimpresa
appaltatrice possa pretendere compensi allinfuori del pagamento a conguaglio dei lavori
esequiti in pit o in meno con l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dall’articolo
132 del D.Lgs. n.163 del 2006, dagli articoli 10 e 11 dei capitolato generale d'appalto e dagli
articoli 161 e 162 del regolamento generale.

Non sono riconosciute variantl al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali
di qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante
anche gli estremi dell'approvazione da parte della stazione appaltante, ove questa sia
prescritta dalla normativa vigente.

-

L/' 21



Qualunque reclamo o risetva che l'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavort prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori campensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, gualora non vi sia accordo preventivo
scrittc prima dell'inizio dell'opera eggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi def comma 1 gli Interventi disposti dal direttore dei lavori
per risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10 per
cento per | lavori di recupero, ristrutturazione, manutenzione 2 restauro ed al 5 per cento per
tutti gli altri lavori dei gruppi di lavarazioni omogenee/categorie di lavoro dellappalto di cui
all'articolo 132, comma 3 del D.Lgs. n.163 del 2006 e che non comportino un aumento
dell'importo del contratto stipulato per la realizzazione dell'opera.

Tali gruppl di laverazioni omogenee/categorie di lavoro deliappalto sono individuate nella
tabella «A» allegata al presente capitolate speciale.

Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varlanti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalitd, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obblettive esigenze derivanti da
clrcostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in
aumento relativo a tali varlanti non pu¢ superare il 5 per cento dellimporto originario del
contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per 'esecuzione dell’opera.,

Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione guale appendice
contrattuale, che deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle
lavorazioni in variante.

La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione, I'adeguamento del pianc di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo
40 con | conseguenti adempimenti di cui all’articelo 41, nonché Fadeguamento dei piani
operativi di cui all’articolo 42.

Art. 37 - VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

Qualora, per il manifestarsi di errori od emissioni imputabili alle carenze del progetto
esecutivo, sl rendessero necessarie varianti che possonc pregiudicare, in tutto o in parte, la
realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, e che satto il profilo economico eccedano if
guinto deliimporte originarlo del contratto, la Stazione appaltante procede alia risoluzione del
contratto con indizione di una nuova gara alla quale & invitato I'appaltatore originario.

In tal caso la risoluzione del contratto comporta it pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali
utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo de! contratto
ariginario

Nel casl di cui al presante articolo i titolari dell'incarico di progettazicne sono responsabili dei
danni subiti dalla Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od
omissione dl progettazicne I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea
identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispette dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risuitanti da prova scritta, la viclazione delle
norme di diligenza nella predisposizione degll elaborati progettuali,

Art. 38 - PREZZI APPLICABILI AI NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi
contrattuale . Qualora tra | prezzi contrattuali , non sianoc previsti prezzi per i lavori in variante,
sl procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposite verbale di concordamento, con |
criteri di cui allarticolo 163 del regolamento generale.

CAPO 8 - DISPOSIZIONTY IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 39 - ADEMPIMENTI PRELIMINARI IN MATERIA DI SICUREZZA

Al sensi deli‘articolo 90, comma 9, e dell’allegato XVII at Dacreto n. 81 del 2008, Fappaltatore
deve trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con
apposita richlesta o, in assenza di questa, entro 15 giorni dall’aggiudicazione definitiva e
comunque prima della redazione del verbale di consegna dei lavori qualora questi siano inlziatl
nelie more della stipuia del contratto:

a) una dichiarazione dell’'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi
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delle denunce dei lavoratori effettuate all'Istituto nazionale della previdenza sociale (INPS),
all'Istituto nazionale assicurazione infortuni sul lavoro {INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettive stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente pilt rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

¢) il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di
validitd, con l'indicazione antimafia di cui agli articoli 6 e 9 del D.P.R, n. 252 del 1998, oppure,
in alternativa, ai fini dell’acquisizione d’ufficio, V'indlcazione della propria esatta ragione sociale,
numeri di codice fiscale e dl partita IVA, numero REA;

d) i dati necessari ai fini dell’acquisizione d’ufficio del DURC da parte della Stazione appaltante,
mediante la presentazione del modelle unificatc INAIL-INPS-CASSA EDILE, compilato nei
quadri «A» e «B» oppure, in alternativa, le seguenti indicazloni:

- i| contratto coliettive nazionale dl lavoro (CCNL) applicato;
- la classe dimensionale dell'impresa in termini di addetti;

- per VINAIL: codice ditta, sede territoriale dell’ufficio di competenza, numerec di posizione
assicurativa;

- per VINPS; matricola azienda, sede territeriale dell‘ufficio di competenza; se impresa
individuale numers di posiziane contributiva del titolare; se impresa artigiana, numero di
posizione assicurativa dei s0ci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codice e sede cassa territoriale di competenza;

e} il documento di valutazione dei rischi di cui al combinate disposto degli articoli 17, comma
1, lettera a), e 28,commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008 che dovra tenere conto
anche della presenza di una centrale di trasformazione dell’energia elettrica e del generatore di
emergenza.

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di
interdizione di cui all’articalo 14 del Decreto n. 81 del 2008,

Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per
I'esecuzione il nominativo e | recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all'articolo 31 del
Decreto n. 81 del 2008;

b} del proprio Medico competente dl cul all’articole 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c) I'accettazione del pianc di sicurezza e di coordinamente di cui afl’articolo 41, con le eventuali
richieste di adeguamento di cui all'articolo 42;

d) il piano operativo di sicurezza di cui all’articele 43.
Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 deveno essere assolti:

a) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di clascuna di esse, per il tramite
dell'impresa mandataria, qualora I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di imprese
ai sensi dell’articolo 37, commt 1, 14 e 15, del Cadice del contratti;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, cppure dal consorzio stabile, di cui agli
articoll 34, comma 1, lettere b) e c¢) del Codice del Contratti, qualora il consorzio intenda
eseguire i lavori direttamente con la propria organizzaziane consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio
stabile, che il consorzio ha indicato per 'esecuzione dei lavot] al sensi degli articoli 37, comma
7, e 36, del Codice dei contratti, qualora il consorzio sia privo di personale deputato alla
esecuzione del lavori; qualora siano state individuate pill imprese consorziate esecutrici dei
lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per
quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente
Individuata in sede di gara o comungue preventivamente comunicata alla Stazione appaitante,
sempre che questa abbia espressamente accettato tale individuazione;

d) dai lavoratort autonomi che prestano [a loro opera in cantiere,

L'appaitatore deve assclvere gli adempimenti di cul allarticolo 39, commi 1 e 2, anche nel
corso dei lavori ogni qualvolta nel cantiere operi legittimamente un'impresa esecutrice o un
lavoratore autonomo non previsti inizialmente.
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Art. 40 - NORME DI SICUREZZA GENERALI E SICUREZZA NEL CANTIERE

1. Anche ai sensi, ma ncn solo, dell'articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008,
I'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articeli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81
del 2008 e ali'allegato XIII allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimao
decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene,
nell‘csservanza delle disposizioni degli articole da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 & degli
aflegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVIT, XXVIII, XXIX, XXX, XXXI, $XX11,
XX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

¢) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizieni dl sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la
gestione del cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cuf al comma 1.
l'appaltatore predispecne, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizionl, gh
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature
utilizzate.

L'appaltatore garantisce che le lavorazionl, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano
eseguite secondo li criterio «incident and injury frees.

L'appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di
quanto stabilito allarticolo 39, commi 1, 2 0 5, oppure agli articeli 41,042, 43 o 44,

Art. 41 - PTANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupclosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sleurezza e di coordinamento predisposte dal coordinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte della Stazione appaltante, ai sensi deli‘articolo 131, comma 2, lettera a),
del Codlce def contratti e all’articolo 10C dei Decreto n, 81 del 2008, in conformita all‘altegato
XV, punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008, corredato dal computo metrico sstimativo dei
costi per la sicurezza di cui al punto 4 deilo stesso allegato, determinati all’articolo 2, comma
1, lettera b}, del presente Capltolato speciale.

L'obbligo di cul al comma 1 & esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o
accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sens! dell‘articolo 42.

Art. 42 - MODIFICHE E INTEGRAZIONI AL PIANC DI SICUREZZA E DI
COORDINAMENTO

L'appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase df esecuzione una o pit
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento,
nei segueanti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consuitazione obhligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavorator
o a rilievi da parte degli organl di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per |la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o
prescrizioni degll ergani di vigilanza,

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuziore sl pronunci
tempestivamente, con attc motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,
suil'accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore scnho
vincalanti per I'appaltatore.

Qualora entra il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
dell'appaltatore, prorogablle una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la
sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le propaste si intendono accelte;
b) nei casl di cui al comma 1, lettera b}, le proposte si intendono rigettate.
Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
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integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni o adeguamentt dei prezzi pattuiti, né
maggiocrazioni di alcun genere del corrispettive.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), gualora I'eventuale accoglimente delle medificazioni e
intagrazioni comporti maggiori oneri a carico dellimpresa, e tale circostanza sia debitamente
provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 43 - PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L‘appaltatore, entro 17 giorni dall’aggiudicazione e comunque prima dell’inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativa di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autanome e relative responsabilith nell‘organizzazione del cantiere e nell‘esecuzione dei lavori
e, soprattutto, della presenza di una centrale di trasformazione dell’energia elettrica e di un
generatore di emergenza. Il piano operativo di sicurezza, redatto al sensi deli‘articolo 131,
comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto
n. 81 del 2008 e del punto 3.2 deli‘allegato XV al predetto decreto, comprende ii documento di
valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con
riferimento allo specifica cantiere e deve essere aggiornatoc ad ogni mutamento deile
lavorazioni rispetto alle previsioni.

Ai sensi dell’articole 131 del Codice dei contratti Fappaltatore & tenuto ad acquisire | piani
operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all'articola 45 comma 4,
lettera d), sub. 2), del presente Capitolato speciale, nonché a curare il coordinamento di tutte
le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore. In ogni casc trova
applicazione quanto previsto dalli’articolo 38, comma 4.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio det piano di
sicurezza e di coordinamento di cui allarticolo 41.

Al sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di
slcurezza non & necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature;
restano fermi per | predetti operatori gli obblighi di cui all'articelo 26 del citato Decreto n. 81
del 2008.

Art, 44 - OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L‘appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cul all’articolo 15 del
Decreto n. 81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritt!
agli articoli da 88 a 104 e aglt allegati da XVI a XXV delio stesso decreto.

I piani di sicurezza devono essere redatt! in conformita all‘allegato XV al Decreto n. 81 del
2008, nonché alla migliore letteratura tecnica in materia.

Limpresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dellinizio dei lavori e
guindi periodicamente, a richiesta della Stazicne appaltante o del coordinatore, I'iscrizione alla
camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura, V'indicazione dei contrattt collettivi
applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli obblighi
assicurativi e previdenziali. L'appaltatore & tenuto a curare il coordinamente di tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore. In caso di
raggruppamento temporanec o di consorzio di imprese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del plano da parte di
tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavorl.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il plano operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute viclazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dellinteressato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Ai sensi deliarticolo 118, comma 4, terzo periodo, del Codice del contratti, 'appaltatore é
solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo uitimo,
degli obblighi di sicurezza.
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CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 45 - SUBRAPPALTO

Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili © subappaltabill a
scelta del concorrente, ferme restando le prescrizioni di cul all‘articolo 4 del capitolato speciale,
I'osservanza dell’articolo 118 del D.Lgs. n.163 del 2006, e come di seguito specificato:

a) ai sensi dell‘articole 37, comma 11, del D,Lgs. n.163 del 2006, & vietato il subappalto o il
subaffidamento in cottimo dei lavorl costituenti strutture, impianti e opere speciali di cui
all’articolo 107, comma 2, del regolamento generale, di importo superiore al 15% dellimporto
totale de/ lavori in appalto;

b) & vietato Il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori appartenenti alla categoria
prevalente per una guota supericre al 20 per cento, in termini economici, dell'importo dei
lavori della stessa categoria prevalente;

¢) 1 favori delie categorie generali diverse da quella prevalente, nonché i lavori costituenti
strutture, impianti e opere speciali, di cui all'articcle 107, comma 2, del regolamento generale,
di importo superiore al 10% dell'importo totale dei lavori ovvero a 150.000 eure ma hoh
superiore al 15% dellimporto totale, a tale fine indicati nel bando, devono essere
obbligatorlamente subappaltati, qualora [‘appaltatore non abbia | requisiti per fa loro
esecuzione; il subappalto deve essere richiesto e autorizzato unitarlamente con divieto di
frazionameanto In pill subcontratti o subaffidamenti per I lavori della stessa categoria, salvo che
per motivate esigenze debitamente autorizzate dalla Stazione appaltante;

d) fermo restando il divieto di cui alla lettera a), | lavori delle categorie diverse da quella
prevalente e a tale fine Indicati nel bando o nel presente capitolato possono essere
subappaltati o subaffidati in cottimo per la loro totalita.

Laffidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione
appaltante, alie seguenti condizioni:

a) che I'appalftatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; I'omissicne delle indicazionl sta a significare che il ricorso
al subappaito o al cottimo & vietato e non pud essere autorizzato;

b) i lavori appartenenti alla/e categoria/e generale/i nonché allaje categoria/e specializzata/e
indicata/e a «qualificazione obbligatoria» nell’allegato «A» al Regolamento generale, di importo
superiore al 10% (dieci per cento) dellimporto totale dei lavori, diversa/e da quella/e di cui
alla precedente lettera a), possono essere subappaltati per intero; gli stessi lavori devono
essere obbiigatoriamente subappaltatl qualara l'appaltatore non abbia i requisiti per la loro
esecuzione; tali lavorl sono individuati all’articolo 4,

¢) 1 lavori delle categorie specializzate diverse da guelle indicate a «qualificazione obbligatoria»
nell'zllegato «A» al Regolamento generale, di importo superiore al 10% deil'importo totale dei
lavari oppure a euro 150.000,00, possono essere subappaltati per intera: tali lavori sono
individuati zli’articolo 4;

d) i lavori appartenenti a qualunque categoria, di importo inferiore al 10% (dieci per cento)
dellimporto totale dei lavori, non indicati negli atti di gara come scorparabili, possono essere
realizzati dall'appaltatore anche se non in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa
categoria; possono altres! essere subappaltati per intero; I'importe suUbappaltato concorre alla
determinazione della quota subappaltabile della categoria prevalente di cui al comma 1; le
imprese subappaltatrici devono essere in possesso dei requisiti di cui allarticelo 90, comma 1,
del Regolamentec generale o, in alternativa, dell'attestazione SOA nella categoria pertinente al
sensi dell’articolo 61 dello stesso Regolamento generale; tali lavori sono individuati all‘articolo
4,

Il subappalto e l'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla
Stazione appaltante in seguito a richiesta scritta defl’appaltatore: 'autorizzazione & rilasciata
entro 30 giorni dal ricevimento della richlesta; tale termine pud essere prorogato una sola
volta per nen pit di 30 glorni, ove ricorrano giustificati motivi; trascorso if medesimo termine,
eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia provveduto, I‘autorizzazione
si intende concessa a tuttl gii effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per
F'affidamento def subappalto. Per i subappalt! o cottimi di importo inferiore al 2% delf'importa
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contrattuale o di importo inferlore a 100.000 euro, i termini per il rilasclo dell’autorizzazione da
parte della Staziene appaltante sono ridotti della meta.

L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell‘articolo 118, comma 4, del Codice deil contratti, 'appaltatore deve praticare, per
i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicaziona ribassati in
misura non superiore al 20% (venti per cento); qualora al subappaltatore siano statl affidati
parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita previste dal Piano di sicurezza e
coardinamento di cui al punto 4 dell‘allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, 1 relativi oneri per ia
sicurezza relativi ai laveri affidati in subappalto devono essere pattuitl al prezzo originari
previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori
e il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell’effettiva
applicazlone della presente disposiziong;

b) nei cartelli esposti all'estarno del cantiere devonc essere indicati anche i nominativi di tutte
le Imprese subappaltatrici, completi dellindicazione della categeria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi;

¢) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e
normativo stabilite dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la
zona nella quale si svolgono | lavori e sono responsabili, in solido con |'appaltatcre,
dell’‘osservanza delle norme anzidette nei confronti del loro dipendenti per le prestazioni rese
nell’'amhbito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite dell‘appaltatore, devono trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dell’inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli entl previdenziali, inclusa la Cassa edile,
assicurativi ed antinfortunistici: devonc altresi trasmettere, a scadenza trimestrale e, in ogni
caso, alla conclusione dei lavori in subappalto, copia det versamenti contributivi, previdenziall,
assicurativi nonché di quell dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione
collettiva;

2) copia del proprio pianc aperativo di sicurezza di cui ali‘articolo 131, comma 2, lattera c), del
Codice dei contratti in coerenza con | pianl di cui agli articoli 41 e 43 del presente Capitolato
speciale;

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di Imprese € alie
societd anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire
direttamente i lavori scorporabill.

I lavori affidati in subappalto non passono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori. Tuttavia, ai sensi dell’articclo 170,
comma 2, del Regolamento generale, I'appaltatore o il subappaltatore in possesso dei requisitl
relativi alle categorie scorparablli «0S18», possono stipulare con il subcontraente il contratto di
posa in opera di componenti e apparecchiature necessari per la realizzazione di strutture,
impianti e opere speciali Individuati nelle predette categorie; tall affidamenti non sono
conslderati subappalti se non ricorrano le condizioni di cui al’articolo 118, comma 11 del
Codice dei contratt, In tal caso trova comunqgue applicazione la disciplina di cui al precedente
comma 2, lettere b), ¢) e d}, intendendost le condizioni richieste al subappaltatore come
richieste al subcontraente.

Art. 46 - RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nel confronti dells Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da
ogni pretesa del subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore del lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per
l'esecuzione in materia di sicurezza , provvedono a verificare, oghuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condiziani di ammissibilita e del subappalto.

Ii subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale
anche ai sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione
appaltante, di risolvere Il contratto in danno dell'appaltatore, ferme restando le sanzioni penatli
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previste dall’articolo 21 della lagge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-
legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugha 1995, n. 246 (ammenda fino a
un terzo dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

Fermo restando quanto previsto all’articolo 45, commi 6 & 7, del presente Capitolato speciaie,
al sensi dell'articolo118, comma 11, del Codice dei contratti & considerato subappalto qualsiasi
contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano [I'impiego di
manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di imparto
superiore al 2 per cente delltmporto dei lavori affidati o di imparto superiore a 100.000 euro e
qualora l'lncidenza del costo defla manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento
dellimporto del contratto di subappalto. I sub-affidamenti che non costituiscono subappalto,
devono essere comunicati al R.U.P. e al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione
almeno il giorno feriale antecedente all'ingresso in cantiere del soggetti sub-affidatari, con la
denominazione di questi ultimi.

Al sensi dell’articolo 118, comma 11, del Codice dei contratti e al fini deli‘articolo 45 del
presente Capitolato speciale non € considerata subappalto Iaffidamento di attivitd specifiche di
servizi a lavoratori autonomi, purché tali attivitd non costituiscano lavorl.

Al subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono
considerate subappalto ai sensi del commi 4 e 5, si applica |'articolo 50, commi 5 e B, in
materia di tessera di riconoescimeanto,

Nel caso il DURC relativo al subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione
appaltante contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15
(quindici) giorni per la presentazione delfle controdeduzioni; in caso di assenza o inldoneita d
queste la Stazione appaitante pronuncia la decadenza dell’autarizzazione al subappalto.

Art. 47 - PAGAMENTO E DISPOSIZIONI A TUTELA DEI SUBAPPALTATORI

La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto def subappaltatori e dei cottimisti e
l'appaltatore & obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 gicrni dalla
data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture guietanzate relative
al pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con !'indicazione delle
evantuali ritenute di garanzia effettuate.

Almeno che , ai sensi dell'art 118 D.igs 163/2006 ,ove ricorrono condizioni di particolare
urgenza inerenti al completamento e all’esecuzione del contratio acceratate dalla Stazione
appaltante, quest’ultima pud procedere al pagamento diretto del subappaltatore , qualora il
ritardo nel pagamentc possa ritardare la fine dei lavori.In questo case verra detratto
all'appaltatore l'importo che la Stazione appaltante abbia antlcipate al subappaltatore e
applicata la penale per inadempimento contrattuale . { ex art 176 comma 9 D.Igs 163/06)

At sensi dell'art 118 comma 3 bis & sempre consentito alla Stazione appaltante procedere ,
nella pendenza di procedura di concordato preventive al pagamento dovuto per le prestazioni
eseguite  dall’affidatario medesimo, dei subappaltatori e cottimisti presso il Tribunale
competente per 'ammissione alla predetta procedura.

Ai sensi dell’articolo 118, comma 6, del decreto legislativo n. 163 del 2008, i pagament; al
subappaltatore, comunque effettuati, oppure all’appaltatore qualora questi abbia subappaltato
parte dei lavori, sono subordinati:

a) alla trasmissione alla Stazione appaltante dei dati necessari all‘acquisizione d'ufficio del
DURC con e modalita di cui all'articelo 23, comma 1, lettera d), gqualora modificati rispetto al
DURC precedente;

b} ali'ottemperanza delle prescrizioni in materia di tracciabilith dei pagamenti:

c) alle limitazioni di cui ali’articalo 50,

Qualora l'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la
Stazione appaltante pud imporgli di adempiere alla trasmisslone entro 10 {dieci) giorni, con
diffida scritta e, in caso di ulteriore inadempimento, sospendere 'erogazione delle rate di
acconto o di saldo fino a che Vappaltatore non provveda.

La documentazione contabile di cui al comma 1 deve dare atto separatamente degli eventuali
onetri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore.

Al sensi dell'articolo 17, uitima comma, del D.P.R. n. 633 del 1972, aggiunte dall’articolo 35,
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comma 5, delia legge 4 agosto 2006, n. 248, gil adempimenti in materia di LV.A, relativi alle
fatture quietanziate di cul al comma 1, devono essere assclti dali‘appaltatore principale.

CAPO 10 - TROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZ "UFFICIO
Art. 48 - ACCORDO BONARIO

Ai sensi dell’articolo 240, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, qualora, a seguito
delliscrizione di riserve sui documenti contabili, Iimportoe economice dei lavori comporti
variazioni rispette alimporto contrattuale in misura superiore al 10% (dieci per cento) di
quest’uitimo, Il R.U.P. deve valutare immediatamente Fammissibilitd di massima delle riserve,
ia loro non manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori lavori per i quall sia
necessaria Una variante in corso d'opera ai sensi dell’articolo 132 del Codice dei contratti, il
tutto anche ai fini deli'effettivo raggitungimento della predetta misura percentuale.

H R.U.P. pud nominare una commissione, ai sensi dell’articolo 240, commi 7, 8, ¢, 9-bis, 10,
11, 12, 14 e 15, del Codice dei contratti, e immediatamente acquisisce o fa acquisire alla
commissione, ove costituita, la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove nominato, del
collaudatore, e, qualora non ritenga palesemente inammissibili e non manifestamente
infondate le riserve, formula una proposta motivata di accordo bonario.

La proposta motivata di accordo bonario & formulate e trasmessa contemporaneamente
al’appaltatore e alla Stazione appaltante entro 90 (novanta) giorni dall’apposizione dell’ultima
delle riserve. L'appaltatore e la Stazione appaltante devona pronunciarsi entro 30 (trenta)
giorn| dal ricevimento della proposta; la pronuncla della Stazione appaltante deve avvenire con
provvedimento motivato; {a mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della
proposta.

La procedura pud essere relterata nel corso dei lavori una sola volta, La medesima procedura si
applica, a prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento dell’'emissione del
certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione,

Sulle somme riconosciute in sede amministratlva o contenziosa, gli interessi al tasso legale
cominciano 2 decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario,
successivamente approvato dalla Stazione appaltante, oppure dall'emisslone  del
provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

Ai sensi deli’articolo 239 de! Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il
ricorso all'accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti
soggettivi derivanti dall’esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto
di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice civile; gqualora ['importo differenziale
della transazione ecceda la scmma di 100.000 eurc, & necessario il parere dell’'avvocatura che
difende la Stazione appaltante o, In mancanza, del funzionario pit elevato in grado,
competente per il contenzioso. Ii dirigente competente, sentito il R.U.P.,, esamina la proposta di
transazione formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero pud formulare una proposta di
transazione al soggetto aggtudicatario, previa audizione del medesima.

La procedura di cui al comma 6 pud essere esperita anche per le controversie circa
Minterpretazione del contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche
quando tali interpretazioni non diana luoge direttamente a diverse valutazioni ecanomiche.
Nelle more della risoluzione delle controversie I‘appaltatore non puo comungue rallentare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art. 49 — DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Ove non si proceda aliaccorde bonario ai sensi deli‘articolo 48 e l'appaltatore confermi le
riserve, trova applicazione il comma 2.

La definizione di tutte le controversie derivanti dall’'esecuzione del contratto e devoluta
all'autoritd giudiziaria competente pressa il Fero di Perugia ed & esclusa la competenza
arbitrale,

Art. 50 ~ CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

Lappaltatore & tenuto all‘esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate In vigore nel corso dei lavori, e in patticolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, {'appaltatore si obbliga

ad applicare integraimente il contratte nazionale di lavoro per gli operai dipendentl dalle
s
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aziende Industriali edili e affini e gli accordi locall e aziendali integrativi deilo stesso, In vigore
per il tempo e nella localita in cul sl svolgono i lavori;

b) suddettt obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o datle dimensioni dell'impresa stessa e da egnl aitra sua gualificazione giuridica;

¢) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuall subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui
it eontratto collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia
stalo autorizzato non esime 'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri
diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ognl altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente
prepasto, la Stazicne appaltante medesima camunica al’appaltatore Iinadempienza accertata
e procede a una detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso
di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento def saldo, se i lavori sone ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanzia del’adempimento degll abblighi di cui sapra;
il pagamento all'impresa appaltatrice delle somme accantonate non & effettuato sino a quando
non sia stato accertato che gif obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Al sensi dellarticolo 5 del capitofato generale d'appalte, In caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni devute al personale dipendente, qualora ‘appaltatore invitato a provvedervi, entro
quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e mativatamente la legittimita della
richiesta, la stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
anche in corso d‘opera, detraendo il relative imparto dalle somme dovute all'appaltatore in
aesecuzione del contratto,

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere
aliappaltatore e ai subappaltatori copia del liboro matricola, possono altresi richiedere |
documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva
iscrizione nei libri matricola.

In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P, passono richiedere
all’appaltatore e ai subappaltatori copia del libro unico del lavore di cui all’articolo 39 della
legge 9@ agosto 2008, n. 133, possano altres! richiedere i documenti di rlconoscimento al
personale presente in cantiere e verificarne la effettiva Iscrizione nel predetio libro unico del
tavora dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

Al sensi dell’art 18, comma 1, lettera u), dell’art 20, comma 3 e dell’art 25, comma 8, del
Decreto n. 81 del 2008, nonché dell’articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del
2010, Vappaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita
tessera di riconoscimento, impermeablle ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia,
contenente le generalitd del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavore e la data di
assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde delle stesso obbligo anche par | lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati; la tessera dei predettl lavoratori deve riportare gli
estremi dell’autorizzazione al subappaltc. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera
di riconoscimento,

Agli stessi obblighi devono ottemperare anche 1 lavoratori autonomi che esercitano
direttamente fa propria attivita nei cantlerl e il personale presente occasionalmente in cantiere
che non sia dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte
individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familllari e simili);
tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio e, in tali casl, la tessera di riconoscimento
deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dellarticolo 5, comma 1, secondo
pericdo, della legge n. 136 del 2010,

La violazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta |'applicazione, in Capo al datore di
lavoro, della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore, II
lavoratore munite della tessera di riconoscimente di cui al comma 3 che non provvede ad
esporla & punito con la sanzione amministrativa da eurc 50 a euro 300. Nei confronti delle
predette sanzion! non & ammessa la procedura di diffida di cui all‘articolo 13 del decrato
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legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Al sensi dell’articolo 6, comma 4, del Regolamento generale, fermo restando quanto previsto
per ‘acquisizione dei DURC in sede di erogazione dei pagamenti, qualora tra la stipula del
contratto e il primo stato di avanzamento dei lavori di cui all'articolo 23, o tra due successivi
stati di avanzamento dei lavori, intercorra un periodo superiore a 180 (centottanta) giorni, la
Stazione appaltante acquisisce it DURC relativo all’appaitatore e al subappaltatori entro i 30
(trenta) giorni successivi alla scadenza dei predetti 180 {centottanta) giorni.

Art. 51 — RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - ESECUZIONE D’UFFICIO DEI LAVORI

Costituiscano causa di risoluzione del contratto, e la Stazione appaltante ha facolta di risolvere
ii contratto mediante semplice lettera raccomandata con messa in mora di 15 glorni, senza
necessita di uiteriori adempimenti, i seguenti casti:

a) l'appaltatore sia colpito da provvedimento definitivo di applicazione di una misura di
prevenzione di cui all’articolo 3, della legge 27 dicembre 1956, n. 1423 ed agli articoli 2 e
sequenti della legge 31 maggio 1965, n. 575, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna
passata In giudicato per frodi nei riguardi delia Stazione appaltante, di subappaltatori, dI
fornitori, di lavoratori o dl altri soggetti comunque interessati ai lavori, al sensl dell’articolo 135
del Codice dei contratti;

blinadempimento alle disposizioni del direttore dej lavori riguardo al tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nel termini
impaosti dagli stessi provvedimenti;

¢) manifesta incapacitd o inidoneita, anche solo legale, neli’esecuzione dei lavort;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavore e le assicurazioni obbligatorie del personale;

8) sospensione del faveri o mancata ripresa degli stessi da parte dell’appaltatore senza
¢glustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, In misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei terminl previsti dal contratto;

g} subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziall regolanti il subappalto;

h) non rispendenza dei beni forniti alte specifiche di contratto e allo scopo dell'opera;

i) mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n.
81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cul agh articoli 41 e 43, integranti il contratto, e delle
ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la
slcurazza;

I} azioni o omissioni finalizzate ad impedire 'accesso al cantlere al personale ispettivo del
Ministerc del lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli
organismi paritetici, di cui all’articolo 51 del Decrete n. 81 del 2008;

Il contratto & altresi risolto di diritto nei seguenti casi:

a) perdita da parte dell’appaltatore, del requisiti per I'esecuzione dei laverd, quali il faliimento o
la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la
pubblica amministrazione, oppure in caso di reati accertati ai sensi dell’articolo 135, comma 1,
del Codice dei contratti;

b) nullitd assoluta, ai sensi dell’articalo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del
2010, in caso di assenza, nel contratto, delle disposizionl In materia di tracciabilita dei
pagamenti.

Il contratto & rlsolto qualora nei confronti deli’appaltatore sia intervenuta la decadenza
dell’attestazione SOA per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci,

risultante dal casellario Informatico.

Il contratto & altresi risolto gualora, per I manifestarsi di errori o di omissioni del progetto
esecutivo che pregludicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera cppure la sua
utilizzazione, come definiti dall‘articolo 132, comma 6, del Codice dei contrattl, si rendano
necessar! lavorl suppletivi che eccedano il quinto dell'importe originario del contratto, In tal
caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza ai sensit del comma 3, si procede
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alla liquidazione dei lavori eseguiti, del materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguitl,
fino a quattre quinti dell'importo del contratto.

In caso di ottenimento del DURC dell’appaltatore, negativo per due vaolte consecutive, il R.U.P,
acquisita una relazlone particolareggiata predisposta dal direttore dei lavori, contesta gii
addebiti e assegna un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso dl assenza o inidoneitd di queste propone aila Stazione appaltante la
risoluzione de! contratto, ai sensi dell‘articolo 136, camma 1, del Codice dei contratti.

Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione appaltante e fatta all’appaltatore nelia forma dell'ordine di servizio o
della raccomandata con avvisa di ricevimento, con la contestuale Indicazione della data alla
guale avra luogo 'accertamento dello stato di conslstenza dei lavori.

Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa juogo, in contraddittoria fra il direttore dei
lavori e Vappaltatore o suo rappresentante oppure, In mancanza di questi, alla presenza di due
testimoni, alla redazione delio stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei matertall, delle
attrezzature e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio,
all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature & mezzi d’opera debbano assere
mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per leventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

8. Nei casi di rlsoluzione dei contratio e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell’appaltatore, i rapporti economici con questo o con if curatore sono definiti, con salvezza di
ogni diritto e ulteriore azlone della Stazione appaltante, nel seguente mado:

a) ponendo a base dasta de! nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi deli’ordinamenta
vigente, |'importo lordo dei lavori di completamento e di quelli da eseguire d‘ufficio in danno,
risultante dalla differenza tra ‘ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d'asta
nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di
regolare atto di sottomissione o comunque approvate o accettate dalle parti nonché dei lavori
di ripristino o riparazione, e 'ammaontare lordo dei lavori eseguiti dall’appaltatere inadempiente
medesimo;

b} ponendo a carico dell’'appaltatore Inadempiente:

1} l'eventuale maggicre costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavorl e limporto netto degli stessi risultante
dali‘aggiudicazione effettuata in origine all‘appaltatore inadempiente;

2} I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata con importo a base d'asta oppartunamente
nmagglorato;

3) l'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione
del lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delie maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei
lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata
tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal contratto originario.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE
Art. 52 — ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

Al termine dei favorl e In seguito a richiesta scritta dellimpresa appaltatrice il direttore dei
lavori redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni
dalla data del certificato di ultimazicne dei lavori il direttore dei lavori procede all'accertarmento
sommario delfa regolarita delle opere esequite.

In sede di accertamento sommarlo, senza pregiudizio di successivi accertament!, sono rilevati
e verbalizzatl eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta a
eliminare a sue spese nel termine fissato e con le modalitd prescritte dal direttore dei lavari,
fatto salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante, In case di ritarde nef ripristino, si
applica la penale per i ritardi prevista dall'apposito articolo del presente capitolato speciale,
proporzionale allimporto della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato ripristine e comungue all'importo non inferiore a quello del iavorl di
ripristino.
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L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo l'accertamento sommaric se questo ha avuto esito
positivo, ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalia data del verbale di ultimazione dei lavorl decorre il periodo di gratuita manutenzione; tate
periodo cessa con l'approvazione finale del collaudo o del certificato di regolare esecuzione da
parte dell’ente appaltante, da effettuarsl entro i termini previsti dal capitolato speciale.

Non pud ritenersi verificata 'ultimazione dei lavori se I'appaltatore nen ha consegnato al
direttore di lavori le certificazioni e | collaudi tecnici di cui all’articolo 20, comma 6; in tal caso il
direttore dei laverl non pué redigere il certificato di uitimazione e, qualora redatto, questo non
& efficace e non decorrono i termini di cul all'articolo 53, ng i termini per il pagamento della
rata di salde di cul all’'articolo 24.

Art. 53 — TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L’ACCERTAMENTO DELLA REGOLARE
ESECUZIONE

1l certificato di collaudo & emesso entro il termine di S0 giorni dall‘ultimazione dei laver (il
Certificato di Regolare esecuzinne entro il termine perentorio di tre mesi dall’ultimazione dei
lavorl) ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due annl dalia
data dell‘emissione. Decorso tale termine, il collaudo sl intende tacitamente approvato anche
se l'atto formale di approvazione non sia intervenuts entro i successivi due mesl. Qualora il
certificato di collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, guest'ultimo deve
comungue essere emesso entro tre mesi dall’ultimazione dei lavorl.

Durante l'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di collaudo
volte a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso dl realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Art. 54 — PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche sublto dopo l'ultimazione dei lavori,

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore
per iscritte, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare
compensi di sorta. Gli pud perd rlchiedere che sia redatto apposito verbale circa o stato delie
opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere
stesse.

La presa d! possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato
dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento,
in presenza dell’appaltatore o di due testimont in case di sua assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nelia condizione di prendere in consegna le opere
dopo I'uitimazione dei lavori, l'appaltatore non pud reclamare la consegna ed é altresi tenuto
alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINAILX
Art. 55 ~ PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO E DI DEMOLIZIONE

Nel caso di rinvenimento di oggetto si applica quanto disposte dell'art.25 del Capitolato
Generale.] materiali provenientt da escavazioni o demolizioni sono di proprieta
dell'amministrazione. L'appaltatore, qualora la Stazione Appaltante lo richieda, deve
trasportarli e regolarmente accatastarli nel luoga stabillto, Intendendosi di cid compensatc coi
prezzi degli scavi e delle demollzioni relative. In assenza di specifica richiesta deve provvedere
al trasporto degli stessi e smaltimento in discarica, incluso ogni onere nel prezzo offerto per il
presente appalto,

Art. 56 — CUSTODIA DEL CANTIERE — POSSESSO D1 CANTIERE

E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufattl e dei
materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante
periodi di sospensione dei laveri e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione
appaltante, rimanendo il possesso in capo alla Stazione appaitante, senza che cio determini
inversione delle responsabilitd sul caniere che rimane in capo dell'appaltatore.
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Art. 57 - CARTELLO DI CANTIERE

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore,
con le dimensioni di almene em. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui afla
Circolare del Ministero del LL.PP. Dell’l giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le
indicazioni di cui all’articolo 12 del D.M. 22 gennaio 2008, n, 37.

I cartello di cantlere, da agglornare periodicamente in relazione all’‘eventuale mutamento deile
condizioni ivi riportate; & fornito in conformita al modello di cui all‘allegato «C»,

Art. 58 - SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

Al sensi dell’articolo 139 del Regolamento generale sono a carico dell’appaltatore senza diritto
di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gii altri oneri per l'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per
'esecuzione dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri onerl dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suola pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni dl conferimento a discarica ecc.} direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori:

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per ghi atti occorrenti per la
gestione del lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabill finali determinanti aggiornamenti o conguagli
delle sornme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme
sono cemungue a carico dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale
d'appalto,

A carico dellappaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle fornlture oggetto dell’appalto.

Ii presente contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (L.V.A.); I'LV.A. & regolata dalla
legge; tutti gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono 1.V.A. esclusa.

TABELLA “A” CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI E
SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articoli 4 e 43, comma 1)

Lavorl df " Categoria ex allegato | Euro ' Incidenza %
| _ A DPR 207/2010 _ manadopera
Ricostruzione , ripristino | Prevalente 264.211,52 47,48

¢ miglicramento sismlco | OG 2 )
| Subappaltabile

Ai sensi ex art 118 d.lgs | 0S5 3 0,00
163/2006
Al sensi ex art 118 d.igs | 0OS 30 2.892,78 47,48
163/2006
Sicurezza )
Costl. Sic, 16.770,40
TOTALE COMPLESSIVO ‘ 283.874,70
DEI LAVORI
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TABELLA "B”

PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE -
CATEGORIE CONTABILI ai fini della
contabilita e delle varianti in corso

d’opera - articaloe 5

. Designazione delie Euro
categorie (&
sottocategorie) omogence
del faveri
1 Opere Strutturali €211.177,35
2 Opere Connesse £ 53.034,17
3 Impianti Elettrici £ 2.892,78
4 Impianti Termici € 0,00
5 Costi della sicurezza € 16.770,40
TOTALI LAVORAZIONI | € 283.874,70
Oneri sicurezza € 12.073,48
Tabhella_C - Modello di cartello di cantiere
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Allegato n. 3 - Facsimile Cartello di Cantiére—‘

REGIONE DELL'UMBRIA 1||ili
COMUNE DI PERUGIA ;\gi
PROVINCIA DI PERUGIA [Regione

INTERVENTI DI RICOSTRUZIONE, RIPRISTINO E MIGLIORAMENTQ SISMICO
DEGLI EDIFICI A DESTINAZIONE D'USO AGRICOLA DISTRUTTI O DANNEGGIATI
DALLE CRISI SISMICHE DEL 15 DICEMBRE 2009 E SUCCESSIVE.
EDIFICI SITI IN LOCALITA' SAN MARTINO IN CAMPO
"EDIFICIO PRINCIPALE" FG. 352 - P.LLA 13

Progetto esecutivo approvato con deliberazione della Fondazione Universitaria Azienda
Agraria in Perugia n. del

Progetto esecutivo:
STUDIO DOMENICO VINCENTI
Via G. Oberdan, 103 - 06034 - Foligno (PG)

Direzione Lavori:
Dott. Domenico Vincenti

Progetto esecutivo e D.L. opere c.a. & impianti Direzione Lavori impianti:
Dott. Ing. llario Lori Dott. Ing. llario Lori

Coordinatore per la progettazione: Dott. Agr. Demenico Vincenti
Coordinatore per |'esecuzione: Dott. Agr. Domenico Vincenti
Notifica Preliminare in data:
Responsabile Unico del Procedimento: Dott. Ing. Fabio Piscini
IMPORTO DEL PROGETTO: Euro 283.874,70

DI CUI IMPORTO DEI LAVORI A BASE D'ASTA: Euro 143.514,63
DI CUI ONERI PER LA MANODOPERA: Euro 123.589,67

DI CUI ONERI PER LA SICUREZZA: Euro 16.770,40

IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro

Gara in data , offerta di pari al ribasso del %
Impresa Esecutrice:
con sede in
Qualifica per i lavori delle categorie: OG 2 Classe |
Direttore Tecnico del cantiere:
[ Subappaltatbri per i lavori di importo lavori subappaltati N
categoria descrizione euro

0S 30 I 2.892,78 ]
Intervento finanziato con fondi /\/
Inizio Lavori con fine lavori prevista
prorograto il con fine lavori prevista
Ulteriori informazioni sull'opera possono essere assunte presso ['ufficio
della stazione appaltante: tel. , fax , email ‘







QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

TITOLO 11 PARTE TECNICA
CAPO 1

DISPOSIZIONI RIGUARDANTI L'APPALTO

NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

PARTE I - QUALITA’ DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
Articolo 80 - Materialli in Genere

Quale regola generale si intende che | materiali, i prodotti ed i companenti occorrenti, realizzati
con materiali e tecnologie tradizionall efo artigianali, per la costruzicne delle opere,
proverranno da - quelle localitd che I'Appaliatore riterra di sua convenienza, purche, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei iavor, rispondanc alle caratteristiche/prestaziont di
seguite indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo capitolato pud risultare da un attestato
di conformitd rilasciato dal produttore e comprovalo da ldonea documentazione e€/o
certificazione.

Per le eventuali opere che possono rappresentare la naturale estensione di impianti esistenti
allinterno del Complesso /o altre strutture delia Societd Appaltante, dovra essere posta una
particolare cura nella scelta dei componenti che dovranno, per ragioni manutentive, essere gli
stessi o equivalenti a quelli installati per tipologia di impiego, funzionalitd e versatilita.

Articolo 61 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso,
sabbie.

Acqua

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o
grass! ¢ priva di sali (particolarmente solfati e clorurl) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per Il conglomerato risultante. 'acqua, a discrezione della direzlone dei lavori, in
base al tipo di intervento o di uso, potrd essere trattata con speciali additivi, per evitare
Iinsorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti Iimpasto.

Proverra da fonti ban definite prive di agenti aggressivi o che comungue possana in gualche
modo provocare reazioni ancmale con il cemento ui.llizzato L'acqua di tmpasto, ivi compresa
{‘acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma Uni en 1008, come stabilito dalle Norme
tecniche per le costruzioni emanate con D.M, {4 gennaio 2008. A discrezlone della direzione
dei lavori, Pacqua potrd essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di intervento o di
wso, per evitare linsorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri component

d'impasto.

Calci

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere al requisiti dl accettazione di cui al R, D. 16
novembre 1939, n. 2231; le calc idrauliche dovranno altresi rispondere alle prescrizioni
contenute nelia Legge 26 maggio 1965, n. 595 (“Caratteristiche tecniche e requisiti def leganti
idraulici”) nonché al requisiti di accettazione contenuti nel B.M. 31 agosto 1972 ("Norme sui
requisltl di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle cald
idrauliche”),nonché normea UNI EN 459-1, 459-2 e 459-3 del 2002,

Cementi e agglomeratl cementizi.
1. I cementi polranno essere normali, ad Alta resistenza, ad Alta resistenza € rapido
indurimento.
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Per le strutture in elevazione potranno invece essere utilizzati cementi tipoe Portland.

Il cemente Pertland per ottenere calcestruzzi con R'ck=>30 N/mm2 dovrd avere un tenore in
£3 A=<5% e di (C4 AF+2C3A) =<20%; la cementeria dovra garantire la composizione
specificanda il metado di misura. (Cemento Portland ad alta resistenza chimica - Norme UNI in
elaborazione).

UImpresa dovra approvvigionare il cemento presso cementerle che diano garanzie di bonta,
costanza del tipo, continuita di fornitura.

L'Impresa, a sua cura e spese, anche senza esplicita richlesta della Direzione Lavori, dovra far
controliare presse un Laboratorio Ufflciale fe resistenze meccaniche ed i requisiti chimici e fisici
del cemento secondo le norme di cui alla Legge 26.5.1965 n. 595 e D.M. 3.6.1968 e successivi
agglornamenti e integrazioni {per cementi sfusi prelievo di un campione di Kg. 10 ogni 50 ton.
o frazione). Copia di tutt! | certificati di prova dovra essere consegnata alla Direzione Lavaori.

E facoltd della Direzione Lavori richledere la ripetizione delle prove su una stessa partita
qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle caratteristiche del cemento, dovuto ad
una causa qualsiasi.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella Legge 26
maggio 1965, n. 595 e nel D.M, 31 agosto 1972.

2. A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'Industria del 12/07/1999, n, 314
"Regolamento del servizie di controllo e certificazione di qualita dei cementi”; i cementi di cui
all'art. 1 lettera A) della Legge 26 maggio 1965, n, 595 (e cio¢ i cementi normali e ad alta
resistenza Portland, pozzolanico e d’altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso 1 laboratori di cui
all'art. 6 delia Legge 26 maggio 1965, n. 595 e ail’art. 20 della Legge 5 novembre 1971,
n.1086.

Per i cementi di importazione, la procedura di controlio e di certificazione potra essere svolta
nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3. I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere canservatl in magazzini coperti, ben
riparati dall’'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell‘impiego,

Pozzolane

Le pozzolane saranno ricavate da stratl mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
aterogenee o di parti inerti; qualungue sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti
prescritti dal R. Decreto 16 novembre 1839, n. 2230.

Gesso

Il gesso dovrd essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo
da non lasclare residui sullo staccio di 56 magiie a centimetre quadrato, scevro da materie
eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. II gesso dovrd essere conservato
in locall coperti, ben riparati dalumidita e da agenti degradanti. Per l'accettazione valgone i
criteri generali dell'art. 60.

Sabbie

Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie
nocive, essere di tipo siliceo (0 in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana
emogenea, e provenire da rocce con elevata resistenza alla compressione. Scttoposta alla
prova di decantazione in acqua, la perdita in peso della sabbia non dovra superare il 2%.
L'Appaltatore dovra inoltre mettere a disposizione della Direzione Lavort 1 vagli di controlio
(stacci) dl cul alla norma UNI EN 12620:2008.

La sabbia utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso
lo staccio 2, UNI EN 12620:2008.

La sabbia utilizzata per gli intonaci, le stuccature e le murature & faccia vista dovra avere grani
passanti attraverso lo staccio 0,5, UNI EN 13055-1:2003.

La sabbia utilizzate per | conglomerati cementizi dovré essere conforme a quanto previsto
neli‘all. 1 del D.M. 3 giugno 1968 e daill’/Ail.1 p.to 1.2, D.M. 9 gennaio 1996.

La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in
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opera. E’ assolutamente vietato 'uso di sabbia marina.
Articolo 62 - Materiali inerti per conglomerati cementizli e malte

1. Dovranno essere costituiti da elementi non gelivi, privi dl parti friabili e polverulente o
scistose; non dovranno conienere gesso e solfati solubili, pirite, pirotite, argilla e sostanze
organiche,

I'Impresa a sua cura e spese fara accertare presso un Laboratorio Ufficiale, mediante esame
mineralogico, I'assenza di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento, producendo la
relativa decumentazione alla Direzione Lavort.

Nella tabella che segue sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere
sottopesti gli inerti, con l'applicazione delle norme di riferimento, delle tolleranze di
accettabilita e della frequenza.

Caratteristiche

Prave

Norme

Tol!é.l-‘a nza di
accetta bi_l__i_t_?l

Gelivita degli inerti

Gelivita

Reslstenza
all’abrasione

Compattezza degli
inerti

Presenza di gesso
solfati solubiti

Los Angeles C 535 -

81

CNR 80 e UNI EN
1367-1:2007

Perdita di massa
< 4% dopo 20 cicli

rasistenza di solfati

| Analisi chimica degli

inerti

Presenza di argille

Equivalente In sabbia

Fresenza di pirite e
pirotite

Analisi petrografica

Presenza di sostanze
organiche

Presenza di forme di
silice attiva

Determinazione
colorimetrica
dal contenuto di
impurezze
organiche degli
aggregati fini

Reattivitd potenziale
degli inerti

Reattivita potenziale
delle
miscele cemento C

CNR 34 € ASTM ASTM C 33
ASTM C 88 ASTMC33
ASTM C 265 < 0,05%
CNR-B.U. n.27 > = 80
(UNI) 7466
ASTM C 295 Assenti
UNI 7466 ASTM C Visuale
40-70
ASTM C 289 ASTM C 33
ASTM C 227 ASTMC33 |

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al
15% in peso di elementi piatti o allungati, la cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore
medio,

Controlli in tal senso sono richiesti con frequenza di una prova ogni 500 mc. usati.

Le miscele di inertl fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranna dare luogo ad
una composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti volutl sia
nellimpasto  fresco (comsistenza, omogeneita, lavorabilitd, aria inglobata, ecc.), che
nell'impasto indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritira, viscositd, durabhilits,
ecc.}. Verifiche def fus! granulometrici sono richieste ogni 500 mc. usati,

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del
calcestruzzo con il minime dosaggio di cemento compatibilmente con gll aitri requisiti.
Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo il
fenomeno dei "bleeding” (essudazione) nel calcestruzzo.

-
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Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pill fine non dovra contenere pit
del 5% di materiale trattenuto al vaglic a maglia quadrata da 5 mm. di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che dovrebbero
appartenere alle pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superioti, in misura superiore al 10% della pezzatura
stessa.

La dimensione massima dei grani dellinerte deve essere tale da permettere che il
conglomerato possa riempire ognl parte del manufatto, tenendo conto delia lavorabilita
dellimpasto, dell'armatura metallica e relativo copriferro, delle caratteristiche geametriche
della carpenteria, delle modalita di getto e di messa in opera.

2. Git additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

- fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti;
fluidificanti-acceleranti: antigelo- superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione
il Direttore dei laveri potrd far eseguire prove od accettare |'attestazione di conformita alle
norma secondo i criteri deli‘art. 1.

Alio scopo di realizzare i calcestruzzi impermeabill e durevoli a basso rapporto afc ed elevata
lavorability, si fard costantemente uso di additivi fluidificanti o superfluidificanti dei tipo
approvato dalla Direzione Lavori che, a seconda dei tipi di getto, delle condizionl ambientali e
dei tempi di trasporto e lavorazione, saranno ad effetto normale, ritardante ¢ accelerante. Per !
calcestruzzl soggetti durante ‘esercizio a ciclo di gelo - disgelo, si fara costantemente uso di
additivi aeranti: percentuale di aria occlusa secondo quanto riportato nella tabella seguente in
rapporto alla dimensione massima degll Inerti (D max.) misurata sul calcestruzzo fresco
prelevato all’atto della posa in opera secondo fa relativa norma UNI.

B D max. % aria
éggregati {mm.) occlusa
(tolleranta +/-
1%)
10 7
12,5 6,5
20 6
25 5
40 45 |
50 4 B
s 35 |

Su richiesta della Direzione Lavori, Flmpresa dovra inoltre esiblre prove di Laboratorio Ufficiale
che dimostrino la conformita del prodotto alle Norme U.N.L vigenti; dovra comunque essere
garantita ia qualita e la costanza di caratteristiche dei prodottl da impiegare.

3. 1 conglomerati cementlzi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le
prescrizion di cui al D.M. 9 gennaio 1996 e relative circolari esplicative,

Articolo 63 - Elementi in laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da Impiegare nelle murature {elementl in laterizio ed in
calcestruzzo) possono essere costituitl di laterizic normale, laterizio alleggerito in pasta,
calcestruzzo normale, calcestruzze alleggerito.

Quando implegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle
prescrizioni contenute nel D.M. 14 Gennaio 2008 ("Norme tecniche per la progettazione,
asecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per Il loro consolidamento™).

Nel caso di murature non portantl le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento,
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insleme a quelle della norma UNI EN 771-1:2011.

Gii elementi resistent! di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle
prescrizioni del succitato D.M. 14 Gennaioc 2008

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni
contenenti 1 risultati delle prove e condotte da laboratorl ufficiali negli stabilimenti di
produzione, con le modalita previste nel D.M. di cui sopra.

E’ facoltd del Direttore dei lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di
accertare se gli elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal
produttore,

Articolo 64 - Armature per calcestruzzo

1. Gli accial per Varmatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni
contenute nel vigente D.M. 14.02.2008 e relative circolar esplicative.

2. E" fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all’origine.
Articolo 65 - Prodotti a base dl legno

1. Si Intendono per prodotti a base di legno quelii derivanti dalia semplice {avorazione efo dalia
trasformazione del legne e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli,
lastre, ece.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente
dalla destinazione d'uso. I Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere al
controlli (anche parziali) su campioni della farnitura oppure richiedere un attestato di
conformita delfa stessa alle prescrizioni di sequito indicate,

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alta destinazione d‘uso (strutture,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed

alle prescrizioni del progette.

2. I segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, sl Intendono forniti con le sequenti caratteristiche

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza : +/- 10 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 2 mm;

- umiditad non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 11035-3:2010;

- difetti visibili ammessi (misurati secondo le specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaitante);

- trattamenti preservanti (misurati secondo Je specifiche che saranno fornite dalla stazione
appalitante};

La fornitura dl prodotti & base di legno sard regolata dalle norme seguenti e dalle apposite
rnorme UNI sui metodi di prova:

- ISO 1029 Segati di conifere - Difetti - Classificazione;

- ISO 1030 Segati di conifere - Difetti - Misurazione;

- ISO 1031 Segatl di conifere - Difatti - Termin! e definizioni;

- ISO 2299 Segeti di latifoglie - Difetti - Classificazione;

- IS0 2300 Segati dif latifoglie - Difetti - Termini e definizioni;

- ISO 2301 Segati di latifoglie - Difetti - Misurazione;

3. I pannelll a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/c negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si Intendono forniti con le saeguenti caratteristiche:

- tolleranze sulle funghezza e larghezza: +/- 3 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 0,5 mm;

- umidita non maggiore dell’8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m3; per tipe semiduro tra 350 e 800
kg/m3; per tipo duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343 {(UNI EN ISO
354:2003);
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La supetficie potra essere:

- grezza {(se mantenuta come risulta dalla pressatura)

- levigata (quandc ha subito la lavorazione predetta)

- rivestita su uno o due facce mediante (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua (misurati secondo le specifiche che sarannc fornite dalla stazicne
appaltante);

- resistenza a trazione (misurati seconde le specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaltante);

- reslstenza a compressione (misurati secondo le specifiche che saranna fornite dalla stazione
appaltante);

- resistenza a flessione (misuratl secondo le specifiche che saranno fornite dalla stazione
appaltante);

4, 1 pannelli a base di particelle di legno a complemento di gquanto specificato nel progetto, ©
negli articoli relativi alla destinazione d’uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/- 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 0,5 mm;

- umidita del 10% +/- 3%;

5. I pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel progetto,
o negli articoli relativi alla destinazione d‘uso, sl intendono fornite con le seguenti
caratteristiche :

- tolleranze sulle lunghezza e larghezza; +/- 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 1 mm;

- umiditd non maggiore del 12%.

Articolo 66 - Paratie e casseri

1. La paratia od Il diaframma costituiscono una struttura di fondazione infissa o costruita in
opera a partire dalia superficle del terreno con lo scopo di reatizzare tenuta all’acqua ed anche
a sostegno di scavi.

Le paratie ed i diaframmi potranno essere:

- del tipo & patancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcestruzzo armato centrifugato infisse;

- del tipo a pall In calcestruzzo armato di grosso diametro accostati;

- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo armato.

Nota: devono essere precisate je modalita di esecuzione con particolare riguardo agli
accorgimenti previsti per garantire 1 getti dagli eventuali dilavamenti e sottopressioni, nonché
la natura e le caratteristiche dei materiali che saranno Impiegati.

2. Palancole infisse.

2.1. Paratie a palancole metalliche Infisse.

Le palancole metalliche, di sezione varia, devono rispondere comungue ai seguentl requisti
fondamentali: adeguata resistenza agli sforzi di flessione, facilith di infissione, impermeabilita
delle giunzioni, facilitd di estrazione e reimpiego (ove previsto), elevata protezione contro le
corrosioni.

L'infissione delia palancole sara effettuata con i sistemi normaimente in uso.

I maglic dovra essere di peso complessivo non minore del pese delle palancole comprensivo
della relativa cuffia.

Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante l'infissione gli incastri liberi non si
deformino e rimangano puliti da materiall cosi’ da garantire la guida alla successiva palancola.
A tale scopo gli incastri prima dell'infissione dovranno essere riempiti di grasso.

Durante Iinfissione si dovra procedere in modo che le palancole rimangono perfettamente
verticali non essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o fuoriuscita dalle guide.



Per ottenere un pil faclle affondamento, specialmente in terren! ghiaiosi e sabbiosi, I'infissione,
oltre che con la battitura potrd essere reaiizzata con il sussidio defl’acqua in pressione fatta
arrivare, mediante un tubo metallico, sotto la punta delia palancola.

Se durante I'infissione si verificassero fuoriuscite dalle guide, disallineamentf o deviazioni che a
giudizio della Direzione del lavori non fossero tollerabili, la palancela dovra essere rimossa e
reinfissa o sostituita, se danneggiata.

2.2. Paratia a palancole prefabbricate in calcestruzzo armato centrifugato.

Le palancole prefabbricate saranno centrifugate a sezione cava.

Il conglomerate cementizio impiegato dovrd avere una resistenza caratteristica a 28 giorni non
inferiore a2 40 N/mm2 e dovra essere esente da porosita od altri difetti. Il cemento sard ferrico
pozzolanico, pozzolanice o d‘alte forno.

Potra essere richiesta, per infissione con battitura in terreni tenaci, l'inserimento nel getto di
puntazza metallica.

L'operazicne d'infissione sara regolata da prescrizioni analoghe a quelle stabilite per i pali in
calcestruzzo armato centrifugato di cui al successive articoio.

Nel caso specifico, particolare cura dovrd essere pasta nell’esecuzione dei giunti, da sigfllare
con getto di maka cementizia.

3. Paratie costruite in opera

3.1, Paratie a pali in calcestruzzo armato di grosso diametro accastati.

Dette paratie saranno di norma realizzate mediante pall di calcestruzzo armato eseguiti in
opera accostati fra loro e collegati in sammitd da un cordolo di calcestruzzo armato.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione dei pali, si rinvia a guanto fissato nel relativo
arlicolo,

Nel caso specifica, particolare cura dovrd essere posta nell’accostamente dei pali fra loro e nel
mantenere la verticalitd dei palf stessi.

3.2. Diaframmi in calcestruzzo armato.

In linea generale | diaframmi saranno costruiti eseguendo lo scavo del terrenc a qualsiasi
profondita con benna od altro sistema idoneo a dare tratti di scavo {conci) della lunghezza
singola di norma non inferiore a 2,50 m.

Lo scavo verra esegulto con 'ausilio di fange bentonitico per evacuare | detriti e per il sostegno
provvisorio deiie pareti.

I fanghi di bentenite da implegare nello scavo dovrannc essere costituiti di una miscela di
bentonite attivata, di ottima qualitd, ed acqua, di norma nella proporzione di 8-16 kg di
bentonite asciutta per 100 | d'acqua, salvo la facolta della Direzione dei laveri di ordinare una
diversa dosatura,

Il contenuto in sabbia finissima dovra essere inferiore al 3% in massa della bentonite asciutta.
Eseguito lo scavo e posta in opera I'armatura metallica interessante il concio, oppertunamente
sostenuta e mantenuta in posizione durante il getto, sard effettuato il getto del conglomerato
cementizio con l'ausilio di opportuna prolunga o tubo di getto, la cui estremitd Inferiore sara
tenuta almeno due metri al df sotto del livello del fango, al fine di provocare i rifluimento in
superficie dei fanghi bentonitici e di eseguire senza soluzioni di continuita il getto stesso.

Il gette dovra essere portato fino ad una quota superiore di circa 50 ¢m a quella di progetto,

I getti dei calcestruzzl saranno eseguiti solo dopo Il controlio della profondita di scavo
raggiunta e la verifica della armatura da parte della Direzione dei lavori.

Nella ripresa dei gettl, da concio a concio, si adotteranne tutti gli accorgimenti necessari al fine
di evitare distacchi, discontinuita e differenze nei singoli conci. Lallineamento planimetrico
della benna di scavo del diaframma sara ottenuto di norma con ia formazione di guide o corree
in calcestruzzo anche debolmente armato.

4. Prove e verifiche sul diaframma.
Oltre alle prove di resistenza sui calcestruzzi e sugli acclal impiegati previsti dalle vigentl

norme, la Direzione dei lavori potra richiedere prove di assorbimento per singofi pannelli,
nonché eventuali carotaggi per ia verifica della buona esecuzione del diaframmi stessi.

Articolo 67 - Prodotti per impermeabilizzazione
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1. Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si
presentano sotte forma di:

- membrane in fogli /o rotoli da applicare a freddo od a calde, in fogli singoli ¢ pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/c in pasta) da applicare a freddo od a
caldo su eventuali armature (che restano Inglecbate nello strato finale) fino a formare in sito
una membrana continua.

a) Le membrane si desighano descrittlvamente in base:

1) al materiale componente {(esempio: bitume ossidate fillerizzato, bitume polimero
elastomero, bitume polimero plastomero, etilene propitene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

2) al materiale dI armatura inseritc nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura
poliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superiore {esempio: poliestere film da non asportare,
polietilene film da non asportare, graniglie, ecc.);

4} al materiale di finitura delfla faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero,
alluminio foglio sottile, ecc.).

b) I pradotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

2) asfalti colati;

3} malte asfaltiche;

4} prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bitume;

6) emulsioni acqguose di bitume;

7) prodotti a base di polimeri organici.

¢) I prodotti vengono di seguito considerati al momento delfa lore fornitura, te medalita di posa
sono trattate negli artlcoli relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornltura alle
prescrizioni di seguito indicate.

2. 1 prodotti forniti solitamente sotta forma di liquidi o paste destinati principaimente a
realizzare strati di tenuta all’acqua e secondo il materiale costituente, devono rispendere alle
prescrizioni seguenti.

2.1 - Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsione acquosa)
devono rispondere ai limitl specificati, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI
4157:2003,

2.2 - Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 4377, La
malta asfaltica da rocce asfaltiche per | impermeabilizzazione e Il prodotte ottenuto dalla
miscelazione a caldg, fino ad ottenere un prodotto omegeneo, di mastice di rocce asfaltiche, o
di polvere asfaltica di cui UNI 4377, con bitume sla naturale sia di petrolio, aggiunto in quantita
tale da ottenere un contenuto totale di solubile in solfuro di carbonio compreso tra il 18 ed |l
25%. La mailta asfaltica da mastice di asfalto sintetico per Impermeabilizzazione e il prodotto
ottenuto dalla miscelazione a caldo, fino ad ottenere un prodotto omogeneo, di mastice
sintetico, di inerte di natura calcarea di granulometria determinata con hitume sia naturale sia
di petralio, aggiunto in guantita tale da ottenere un contenuto totale di solublle in Cs2 tra il 18
ed il 25 %. Caratteristiche delle malte asfaltiche, del bitume estratto con solfuro di carbanio
dalle maite asfaltiche, della parte minerale proveniente da malte asfaltiche. Prelievo e
imballaggio dei campioni. Preparazione delle provette, Vaiidita delle prove, Include il foglio di
aggiornamento 1987,

2.3 - Gli asfalti colati per impermeabiiizzazioni devono rispondere alla norma UNI 4377. U
asfalto colato per | impermeabitizzazione delle coperture e costituito da miscele di mastice di
roccia asfaltica o di mastice di asfalto sintetico o di polvere di roccla asfaltica o anche
semplicemente di polvere di rocce calcaree, da bitume sia naturale sla di petrolio e da
aggregati litici generaimente calcarei di appropriata granulometria, Tali miscele devono
presentare a caldc una plasticitd tale da poter essere stese o colate in manti a mezzo di
spatale azionate a mano (o eventualmente con mezzi meccanici), senza necessita dl
costipazione. Con il solo raffreddamento devono raggiungere | addensamento € la consistenza
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necessaria per rispondere alla loro specifica funzione di manti Impermeabilizzanti.
Caratteristiche degli asfalti colati, del bitume estratto con solfuro di carbonio dagli asfalti colati,
degli aggregati litlel presenti negli asfalti colati. Prelievo e imballaggic del campioni,
Preparazione delle provette, Validita delle prove. Inciude Il foglio di aggiornamento 1987.

24 - 1 prodotti fluldl od in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici,
poliuretanici, epossi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati,
acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche
seguentt ed i valorl deveno soddisfare i limiti riportati; quando non sono ripertati limiti si
intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accetkati dalla Direzione dei lavori.

I criteri di accettazione sono quelli indicati nel punto 1 comma ¢) del presente artlcolo e
comungue conformi alle norme UNI 10765, [ predotti ausillari per impasti cementizi a base di
polimeri organici sono quei prodatti che possona modificare la proprieta degli impasti cementizi
al fine di conferire loro quelle prestazioni che meglio corrispondono ai requisiti specifici di ogni
singolo impiego. Include il foglio di aggiornamento 1992 e UNI 9528 { ritirata senza
sostituzlone ) Stabilisce dei metodi di prova per il controllo dei prodotti ausiliari per impasti
cementizi a base di polimeri organici, cosi come definiti nella UNI 9527, Include il foglio di
aggicrnamento 1992,

Articolo 68 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore
dei lavori, ai fini delia loro accettazione, pud procedere ai contralll (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd delia stessa alle prescrizioni di
seguito indicate,

Per il campionamento del prodotti ed i metadi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

1. Per sigillanti si intendone 1 prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole |
glunti tra elementi edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelie partizioni
interne, ecc.) con funzione di tenuta allaria, allacqua, ecc.

Oltre a quanto specificatc nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d’uso, si
intendona rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilitd chimica con Il supporto al quale sono destinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) campatibile con e deformagzioni elastiche del
supportec al quale seno destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle cendizloni di impiego, cioé con
decadimento delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua
funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nellatmosfera o
nell’'ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quande il prodotio
tisponde al progette od alle norme UNI 11417:2012 efo & In possesso di attestati di
confarmitd; in loro mancanza si fa riferimento ai valeri dichiarati dal produttore ed accettati
dalla Direzlone dei lavori.

2. Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attigue, in
forma permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute
all'ambiente ed alla destinazlone d’uso.

Sono inclust nel presente articolo gli adesivi usati in opere dl rivestimenti di pavimenti e pareti
o per altri usi e per diversi supporti {murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti 0 componenti,

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d’uso, sl
intendono forniti rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al guale essi sono destinati;

- durabilitd al cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiege (clo& con un
decadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

- durabilita alie azlon! chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi present] nell’atmosfera o

a4




nell‘amhbiente dl destinazione;

- caratteristiche meccaniche adequate alle sollecitazioni previste durante |'uso.

Il soddisfacimento deile prescrizioni predette si intende comprovate quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o & in possesso di attestati di conformitd; in lore mancanza si fa
riferimanto ai valorl dichiarati dal produttore ed accettati datla Direzione del lavori.

3. Per geotessili si intendono | prodotti utilizzati per costituire strati di separazione,
contenimento, filtranti, drenaggio in cpere di terra (rilevati, scarpate, strade, glardini, ecc.} ed
tn coperture.

Si distinguone in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili {realizzando ordite e trama);

- Non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro
con trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico
(fusione). Si hanna non tessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo, {Sono esclusi dal
presente articolo i prodotti usati per realizzare componentl pill complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si
intendone forniti rispondenti alle sequenti caratteristiche:

- tolleranze sutla lunghezza e larghezza: £ 1 %;

- spessore; + 3 %,;

I valari di accettazione ed | metodi di controllo fanno riferimento alle norme UNI 8279 parti 1,
3, 4,12, 13, 17 e UNI 8986 del 27/01/2010.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza
valgono i valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Dovrd inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere,
polipropileneg, poliammide, ecc.).

Per i non tessuti dovra essere precisato:

- se sono costitulti da filamento continuo o da fiocco;

- se il trattamento legante & meccanice, chimico o termico;

- il peso unitarle.

Arfticolo 69 - Prodotti di pietre naturali e ricostruite

1. La terminologia utilizzata ha il significato di seguito ripertato, le denominazioni commerciali
devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

1.1 Marmo (termine commerciale).

Roccia cristaliina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quaii calcite, dolomite, serpentino). Nota: A
guesta categoria appartengone : i marmi propriamente detti (calcari metamorfici
ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini; i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili; gli
alabastri calcarel; le serpentiniti; oficalciti; Granito (termine commerciale). Roccia
fanerocristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).

Nota: A questa categoria appartengono:

- | graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da
quarzo, felspati sodico-potassicl e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, slenltl, gabbri, ecc.);

- le corrispondenti rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga compaosizione come gneiss e serizzi, Travertino. Roccia
calcarea sedimentarla di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzione; alcune varieta sano lucldabili.

2.2 Pietra {termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di horma nen lucidabile.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non
inseribili in alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;
- rocce dure e/o compatte.
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Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a
cemento calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.}; al secondo gruppo
appartengono le pietre a spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), €
talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire #l prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di
favorazione ed alla conformazione geometrica, vale quanto riportato nella UNI EN 12670:2003.

2. I prodotti di cul sopra deveno rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerclale efo petrografica indicata nel progetto oppure
avere origine dal bacino di estrazione o zona geografica richlesta nonché essere conformi ad
eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la
resistenza o la funzione;

b} avere lavorazione superficiale /o finlture indicate nel progetto e/o rispondere ai camplonl di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

¢) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichlarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la
dispersione percentuale):

- massa volumica reaie ed apparente, misurata secondo la norma UNT EN 13755;2008;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI EN
13755:2008;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 1926:2007;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI EN 12372:2007;

- resistenza all’abrasione, misurata secando le disposizioni del R,D. 16 novembre 1939 n.
2234,

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione la destinazione d'uso
(strutturale per murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del
presente capitolato ed alle prescrizioni di progetto.

I valort dichiarati sarannc accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali
daliart, 60.

Articolo 70 - Prodotti per pavimentazioni

1. 51 definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimento dell'intero sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all’articolo sulla esecuzione delle
pavimentazioni. :

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, puo procedere al controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di sequito
indicate,

2. Caratteristiche generali

I prodotti deveono:

- Essere contenuti in appositi imbalii che i protegganc da azioni meccaniche, sporcatura, ecc.
nelie fasi di trasporto, deposito @ manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da
fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

- Essere esenti da difetti visibili (bolie, graffi, macchie, aloni, ecc.} sulle superfici destinate a
restare In vista.

- Avere costanza di colore tra | prodott! della stessa fornitura, in caso di contestazione deve
risultare entro il contrasto dell’elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla horma UNI EN
20105-A02:1996.

Per piastrelle di forniture diverse ed in casc di contestazione vale il contraste dell’elenco n. 3
defla scala dei grigi.

- Sulle dimensionl nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti :
plastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;

rotoli: lunghezza +1%, larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;

piastrelle: scostamento dal lato teorico (In millimetri) non maggiore del prodotto tra
dimensione del lato {in milllmetri) e 0,0012;
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rotoli: scostamento dal Iate teorico non maggiore di 1,5 mm.

3. Pavimenti in piastrefle di ceramica, cotto, gres e simil]

Le piastrelle dl ceramica per pavimentazioni dovrannc essere del materiale indicato nel
progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali {cotto, cotto forte, gres,
ecc.) devone essere associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e
sull’assorbimento d’acqua seconde fa norma UNI EN 14411:2007 (prima scelta).

I prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rispondano parzialmente alle norme predette,
saranno accettati in base alia rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, In mancanza, in
base ad accordi tra Direzione dei lavori e fornitere.

Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla®, "pianelle pressate ed arrotate di argilia” e
"mattonelie grelficate” dal R.D. 16 novembre 1939 n, 2234, devono Inoltre essere rispettate le
prescrizionl seguenti: resistenza all’'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flesslone 2,5
N/mmz2 (25 kg/cm)2 minimo; coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 Km di
percorso.

4, 1 prodotti di pietre naturall o ricostruite per pavimentazioni e/o rivestimenti

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza
aggiunta di legantl);

- elemento lapidec ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidel
naturali legati con cemeanto o con resineg;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni flssate in funzione del luogo dimpiego, solitamente
con una dimensione magglore di 60 cm e spessore di regala non minore di 2 cm;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di
posa, solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di ragola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le
tolleranze dlchiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/c la
larghezza entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici davuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379,

I prodotti di cui sopra devano rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, folieranze,
aspetto, ecc.) ed a quanto prescritto nell’articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite,

In mancanza di tolteranze su disegni di progette si intende che le lastre grezze contengono la
dimensione nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolieranza 1 mm sulia larghezza e
lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti da incollare le folleranze predette saranno
ridotte);

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D. 2234 del
16 novembre 1939 per quanto attiene Il coefficiente di usura al tribometrs in mm,
1'accettazione avverra secondo il comma 1. Le forniture avverranne su paliets ed i prodotti
saranno opportunamente legatl ed eventualmente protetti dall‘azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informative indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

5, Pavimenti in cemento

sulle superfici ove & previsto, dovrd essere realizzato un pavimento a pastina di guarzo
sfervidale e cemento, dosata a Kg/mg 12 di guarzo pill 6 di cemento Pertland R 32,5 eseguita
a massetto di riporto su solette 0 massett! con finitura antisdrucciolo, spesscre cm. §, tagliato
in Jastre di mqg 64 circa e slgillatura con resina epossipoliuretanica su tondino in preformato
espanse di supporto dei giunti, colore grigio naturale.

Articolo 71 - Prodotti per rivestimenti Interni ed esterni

1. Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento
verticali (pareti-facciate) ed orizzontali {controsoffitti) dell’edificio.
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I prodotti sl distinguona:

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.):

- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

- fluidi o pastosi (Intanaci - vernicianti - rivestimenti plastict - ecc.).

a seconda della loro collocazione:

- per estarno;

- per interno.

a secondo della ioro coiflocaziane nel sistema di rivestimento:

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti | prodotti di segulto descritti ai punti 2, 3 e 4 vengeno considerati al momento della
fornitura. Il Direttare dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche
parziali} su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni di seguito indicate.

2, Prodotti rigidi.

a} Per le piastrelle di ceramica vale quanto ripartato neli‘articolo prodotti per pavimentazione,
tenendo conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b} Per le lastre di pietra vale quanto riportato ne! progetto circe le caratteristiche pill
significative e le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgonag
E criterl di accettazione generali indicati nell’articolo prodotti di pietra integrati dalle prescrizion
date nell’articolo prodotti per pavimentazioni di pietra (in particolare per le tolleranze
dimensionali e le medalita di imballaggio). Seno comunque da prevedere gli oppartunt incavi,
fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattament! di protezione.

¢) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al
fuoco, di resistenza agli agenti chimici {detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azionl
termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente
(interno/esterno) nel quale saranno coliocati ed alia lore quota dal pavimento {0 suclo), oppure
in lero mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei
lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all’'usura, ai viraggi di
colore, ecc. saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell’elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia all’articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni
interne.

e) Per le lastre di fibrocemento s! rimanda alle prescrizioni date neil’articolo prodotti per
coperture discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgeno le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di
calcestruzzo con In aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici
{gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi trasportati dall’acqua piovana e dail‘aria.

Nota: In via orlentativa valgono le prescrizioni della norma UNI 11417-1:2012 e UNI 11417~
2:2012.

Per gli elementi piccoll e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si devono provvedere
opportuni punti di fissaggio ed aggancio.

Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgonc per quanto applicabile e/o in via
orientativa le prescrizioni dell'articolo sufle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

3. Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5% sulia larghezza e
lunghezza; garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di
applicazione); avere deformazlont dimensionali ad umido limitate; reslstere alle variazioni di
calore e, quando richiesto, avere resistenza ai lavaggl e reazione o resistenza al fuoco
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adeguate.

Le confezioni deveno riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti {o
sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

b) I tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato
livello di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a
fensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 ¢
considerata rispendenza alle prascrizioni del presente articolo,

4, Prodotti fluidi od in pasta.

a) Intenaci: gii intonaci sono rivastimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un
lagante {calce-cemento-gessc) da un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed
eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche
seguenti:

- capacita di riemplmento delle cavita ed eguagliamento deile superfici;

reazione al fuoco g/o resistenza all‘incendio adeguata;

impermeabilitd all'acqua e/o funzione di barriera all'acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adeslone al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a narme UNI &' sinonimo di confarmita alle
prescrizioni predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati
dalla Direzigne dei lavori.

b) Prodotti verniclantt: | prodotti verniclanti seno prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da
un legante (naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che,
passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non peliicolare sulla superficia.

Si distinguone in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositanc sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;

-« pitture, se fermano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato celore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato ¢ molto elevate {(da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disaegno superficiale pill o mena accentuato.

I prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in
Funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alia superficie trattata;

- avere funzione impermeabilizzante;

essare traspiranti al vapore d'acqua;

impedire Il passaggio dei raggi U.V.;

ridurre il passaggio della COZ;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quandao richiesto};

- resistenza aile azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) ali’‘usura.

[ limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progette od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Dirazione dei lavori.

I dati si intendono presentati seconde ie naorme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova
sono quelll definkt! nelle nerme UNIL.

Articolo 72 - Prodotti per isolamento termico

1. Si definlsconoe materiali Isolant! termicl quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso
termico attraverso e superfici sulle guali sone applicat! {vedi classificazione tabelia 1).

Per la realizzazione dell‘isolamento fermico si rinvia agli articoli relativi alle parti dell‘edificio o
impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore del lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
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fornitura oppure chiedere un attestato di conformitd della fornitura alle prascrizionl di seguito
indicate. Ne! caso di contestazione per le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo
dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle norme UNI ed
in foro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed
estere),

I matertali Isotantl sl classlficanoe come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri, ecc.)

1) Materiali cellulari.

- compaosizione chimica organica: plastici alveolar;

- composiziene chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;

- composiziene chimlca mista: plastici ceflulari con perle di vetro espanso.

2) Materiali fibrosi.

- composizione chimica organica: fibre di legno;

- compaosizione chimica inorganica: fibre minerali.

3) Materiali compatti.

- composizione chimica organica: plastici compatti;

- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: agglomerati di legna.

4} Combinazione di materiali di diversa struttura.

- composizione chimlea inorganica: composti "fibre minerali-perlite”, amiante cemento,
calcestruzzi Leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di
polistirene.

5) Materiall multistrate. (1}

- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametro organici;

- composizione chimlca Inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di
gesso associate a strato di fibre minerali;

- composizione chimica mista: plastici alveolar! rivestiti di calcestruzzo,

(1) 1 prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo A5. Tuttavia, se il cantributo alle
proprieta di Isoclamento termico apportato da un tivestimento e’ minimo e se il rivestimento
stesso @' necessario per la manipolazione del prodotto, questo e’ da classificare nei gruppi Al
ed Ad.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA

1) Materiali celiulari applicati sotto forma di liquide o di pasta.

- composlzione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di urea-formaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo celiulare.

2) Materiali fibrosi applicat! sotte forma dt liguldo o d!i pasta.

- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.

3} Materiall pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta.

- compasizione chimica organica: plastici compatti;

~ composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

- composizione chimica mista: asfalto.

4) Combinazione di materiali di diversa struttura.

- composizione chimlca inorganica: calcestruzzo di aggregati Leggeri;

- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa.

- compasizione chimica crganica: perle di polistirene espanso;

- composiziene chimica inorganica: lana minerale in fiocchl, perlite;

- composizione chimica mista: perlite bitumata,

2. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a} dimensioni : lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle
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dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei
lavori;

b) spessore: vaigono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli aitri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono guelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri decumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nelia sua
documentaziane tecnica ed accettate dalla Direzione dei laveri;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro | limiti previsti da documenti progettuali
(calcolo in base alla Legge 09-1-1991 n. 10) ed espressl secondo i criteri indicati nelia UNI
7357 (FA 1 - FA 2 - FA 3);

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti
caratterlstiche:

- reazione o comportamento al fuoco;

- limitt di emissione di sostanze noclve per la salute;

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3. Par i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in apera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significative di quanto realizzato in opera. Il D L
pud inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera,
ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezlonamenti, ecc. significativi delle strato eseguito.

4. Entrambe le categorie di materiali isolanti devonc rispondere ad una o pitt delle
caratteristiche di idoneitd allimpiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla lorc
destinazione d‘uso: paretl, parete controterra, copertura a falda, copertura piana,
cantrosoffittatura su porticatl, pavimenti, ecc.

Tabelia 1:
;  Unita di Misura Destinazione d'Uso

?a?atterisfica . . . . A
_Comportamento all’.acqua o
——avééoz'bimento a breve pericdo . < 1 kgfmg X

- permeabilita vapor d'acqua =1 “ X
Caratte-ristiche Meccanlche .

Tr:esis'cenz.a 3 compressiane a carichi di junga durata N/mimZ X

- resistenza e taglic parallelo alle facce M X S
- resiste"nza a compresslonea . 25 kPa X

- feslstenza g trazione parailela » 10 kPa X

Conduttivitd Termica | | o
. dichiarata a temperatura media di 10°C 0,035 W/{mK) . %

Tadalla termperatura -r.ﬁed‘la di 20°C 0,039 W/(mK) X N
Reazione al fdoco . ' Euraclasse A2-s1, d0 X

Calore specifico . i 1030 1/Kg.K X o

A = Coperture a Falda

Se noh vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei lavori
accetta quelli proposti dal fornitore; i metodi di controilo sono guelli definiti nelle norme UNI.
Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Articolo 73 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne
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1. 5f definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelii utilizzati per realizzare |
principali strati funzlonali di questi parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all‘articolo che tratta
queste opere.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento delia fornitura; il Direttore dei lavori, ai
fini della loro accettazione, pud procedere al controlli (anche parziali} su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita delia fornitura alle prescrizioni di segulto
indicate. Nel caso di contestazione si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le
modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in
mancanza di questi queli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazlanali).

2. I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e simllari non aventi funzione strutturale (vedere
articolo murature) ma unicamente di chiusura nelie pareti esterne e partizioni devong
rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (foratl e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con
materiale normale od alleggerito devonc rispondere alia norma UNI EN 771-1:2011 (detta
norma é allineata alle prescrizioni del D.M. sulle murature);

b} gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma
UNI 8942 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione
saranno quelli indicati nel progette ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed
approvati dalla Direzione dei lavori;

c) gli elementi di calcio siiicato, pietra ricostruita, pietra naturale, sarannc accettate in base
alle loro caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa
volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche meccaniche a campreassione, taglio a
flessione; caratteristiche di comportamento all‘acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimenta
d‘acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti ne! progetto ed in loro mancanza saranno quelli
dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzione dei [avori.

3. I prodotti ed i componenti per facclate continue dovranno rispendere alle prescrizioni del
progetto ed in loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con queile del
progetto in modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche {peso proprio delle facciate,
vento, urtl, ecc.) alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed aziont chimiche
dell’ambiente esternc ed interno;

- gl elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatiblli chimicamente
e fisicamente con |'cssatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.}; resistere alle
sollecitazionl termoigrometriche dell’ambiente esterno e chiriche degli agenti inquinantl:

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle
porte;

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazieni, fogli decorativi, ecc.) devono
essere coerenti con {e prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare Je prestazioni dei pannelli
ed essere sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i
vetri, i pannelli di legneo, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato
automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette,

4. I prodotti ed | compenenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in
opera {cen piccoli lavorl di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del
progette ed in mancanza, alle prescrizioni indicate al punta precedente,

5. I prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del pregetto ed, in
mancanza, alle prescrizioni seguentl: avere spessore con tolleranze +/- 0,5 mm, lunghezza e
larghezza con tolleranza -+/- 2 mm, resistenza all'impronta, all'urto, alle soliecitazioni

&
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localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d’uso, con basso asserbimento
d‘acqua, con bassa permeabilitd al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con
resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustice dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelll indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati
dal produttore ed approvati dalia Direzione dei lavori.

Articolo 74 - Prodotti per assorbimento acustico

1. Si definlscone materiali assorbenti acustici (o0 materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare
in forma sensibile |'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a riduire
I'energia sonora riflassa.

Questa proprietd e’ valutata con [ coefficiente di assorbimento acustico (a), definito
dall’'espressione: a = Wa/Wi dove: Wi e’ I'energia sonora Incidente; Wa e’ I'energia sonora
assorbita.

2. Sono da considerare assorbent! acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare
aperta. A paritd di struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dalla
Spessore,

I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:

1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, flbra di roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

) Materiall cellutari.

1) Minerali:

- calcestruzzi Leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);

- laterizi alveolari;

- prodotti a base di tufo.

2) Sintetici @

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

- polipropilene a celie aperte,

3. Per tutti | materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, si devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
- lunghezza - larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal
produttore nella sua documentazione tecnlica ed accettate dalla Direzione dei lavori;
- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
document! progettuali; in assenza delle prime due valgeno quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavorl;
- massa areica: deve essere entra i limitl prescritti nella norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichlaratl dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione tecnica;
- coefficiente di assorbimento acustico: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte
dalla norma UNI EN ISO 354:2008, deve rispondere ai valori prescritti nel progette od in
assenza a quelll dichiarati dal produttore ed accettati dalia Direzione dei lavori,
Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di pregetto, le seguenti
caratteristiche:
- resistivita al flusso d'arta {misurate secondo UNI EN 29053:1994};
- reazlone g/o comportamento al fuoco;
- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;
- compatibilitd chimico-fisica con altri materiali.
I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzicne del lavori ai fini della
loro accettazione pud procedere al controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
chiedere un attestato di conformitad della stessa alle prescrizionl sopra riportate.
In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra
sono quelli stabilitl dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella
letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
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4, Per | materiali fonoassorbenti che assumonc la forma definitiva in opera devono essere
dichiarate le stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in
opera. La Direzione dei lavori deve inoitre attivare controlli della costanza delle caratteristiche
del prodotio in opera, ricorrendo ove necessarlo a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi
dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materlall fonoassarbenti devono rispondere ad una o pil delle
caratteristiche di idoneita all'impiegoe, tra quelle della tabellal delVarticolo 72), in relazione alla
loro destinazione d'uso (pareti, coperture, contro soffittature, pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescritti | vatori valgono guelli proposti dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei lavori,

In caso di contestazione i metedi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cul sopra
sono quelii stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella
letteratura tecnica (primariamente norme internazionall od estere). Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controli,

Articolo 75 - Prodotti per isolameanto acustico

1. Si definiscono materiall isolanti acustici {o materiali fonoisolant’} quelll atti a diminuire in
forma sensibile la trasmissione di energia sonora che i attraversa.

Questa proprieta valutata con il potere fonoisolante (R) definito dalla sequente farmula: R = 10
log Wi/Wt dove: Wi e’ |'energia sonora incidente; Wt e’ I'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiall comunemente impiegati nella realizzazione di divisor! in edilizia posseggono
proptieta fonoisolanti.

Per materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica.
Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (paretl, coperture, ecc.) formate da strati di
materiali diversi, il potere fenolsolante di queste strutture dipende, oltre che dalla lero massa
arelca, dal numero e qualita degli strati, dalle modalitd di accoppiamentc, dalla eventuale
presenza di intercapedini d’aria.

2. Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, s! devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolieranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle
dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei
lavori;

- Spessore: valgono le tolleranze stabilite neile norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono guelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori;

- Massa areica: deve essere entro | limiti prescritti nella norma UNI o negli altrl decumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione tecnica;

- Potere fonoisaolante: misurato in laboratorio secondo le modalitd prescritte dalla norma UNI
8270/3, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettat! dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti
caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

~ compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti vengono considerati al momento della farnitura; la Direzione dei lavori al fini della
foro accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
chiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.
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In caso di contestazione | metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra
sono quelil stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nelia
letteratura tecnica {primariamente norme internazionali od estere).

3. Per i materiall fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera deveno essere
dichiarate e stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in
opera. La Direzione dei lavori deve inoltre attivare | cantrolli della costanza delle caratteristiche
del prodotto in opera ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativl
dello strato eseguito.

4. Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti devono rispondere ad una o piu’ delle
caratteristiche di idoneita all'impiego,come indicato in 22,5, in relazione alla loro

Articolo 76 - Prodotti per coperture discontinue (a falda)

1. Si definiscono prodotti per ie coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta
al’acqua nei sistemi di copertura e quelli usati per altri strati complementart.

Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme sl rinvia all'articolo
suli‘esecuzione deile coperture discontinue,

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttere del lavori ai
fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni dl seguito indicate.
Nel casc di contestazione si intende che e procedure di prelievo dei campioni, | metedi d
prova e valutazione dei risultatl sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2. Tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate
secondo le diziont commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a
completamento alle seguenti prescrizieni:

a) i difetti visibill sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medlo (tra dimensiong massima e
minima) maggiare di 15 mm e non deve esserci pitl di una protuberanza; e’ ammessa 1
protuberanza di diametro medio tra 7 e 15 mm, ogni 2 dm2 di superficie proiettata;

- shavature tollerate purché permettano un corretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma gecmetrica sono ammesse le tolleranze seguenti:
iunghezza +/-3%:; larghezza +/-3% per tegole e +/-8% per coppi;

c) sulla massa convenzionale e’ ammessa tolleranza del 15%;

d} limpermeabilith non deve permettere il formarsi della geccia sotto tegola ma non il suo
distacco;

e) resistenza a flessione : forza F singola maggiore di 1000 N;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di
1500 N;

g) i criteri di accettazione sano quelli del punto 14.1. In caso di contestazione si fara
riferimeanto alle norme UNI 8626 ed UNI 8635,

1 prodotti devono essere forniti su appesiti pallets, legati e protetti da azioni meccaniche,
chimiche e sporco che possono degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione
prima della posa. Gli imballi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un
fogllo informative riportante almeno il nome del fornitore e le indicazioni dei commi da &) ad f)
ed eventuali istruzioni cemplementari.

3. Eventuali tegole di calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati
secondo le dizioni commerciali usuali (portoghese, olandese, ecc.).

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non sono ammesse;
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-le incavature non devono avere profonditd maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficle
granulata);

-le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell’impasto;

-le scagliature sono ammesse in forma Leggera;

-le sbavature e deviazioni sono ammesse purché non impediscano il corretto assemblaggio del
prodotto;

B} sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze:
lunghezza +/-1,5%; larghezza +/-1%; altre dimensioni dichiarate 1,6%; ortometria
scostamento orizzontale non maggiore del 1,6% del lato maggiore;

¢) sulla massa convenzionale e’ ammessa la tolleranza del +/-10%:;

d) Fimpermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d'acqua, dall'intradosso, dopo 24h;
e) dopo i cicll dl gelivita |a resistenza a flessione F deve essere maggiora od uguale a 1800 N
su campioni maturati 28 d;

f) la resistenza a rottura F del singclo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la
media deve essere maggiore od uguale a 1500 N;

g) i criteri di accettazlone sono quelli de! punto 14.1. In caso di contestazlone si fard
riferimento alle norme UNI 8526 e UNI 8635.

I prodotti devono essere fornitl su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche,
chimiche e sporce che possanc degradarli nelle fasi di trasporto, depaesito e manipolazione
prima della posa.,

Articolo 77 - Prodotti per impermeabillzzazione e/o per coperture piane

1. Si intendono prodotti per Impermeabilizzazioni e per coperture piane quelll che si
presantano sotto forma di:

membrane in fogli /o rotoli da applicare a fredde od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
prodotti fornit! in contenitori (solitamente liquidi e/c in pasta) da applicare a freddo od a caldo
su eventuali armature {che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una
membrana continua.

a) Le membrane si designano descrittivamente In base:

1) al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, Bitume palimero
elastomerg, bitume polimero plastomerg, etilene propilene diene, etilene vinilacetato, ecc.);

2) al materiale di armatura inseritl nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura
peliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc);

3) al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare,
polietilene film da non asportare, graniglie, ecc);

4) al materiale di finitura della faccia inferlore (esempio: poliestere nontessuto, sughero,
alluminio foglio sottile, ecc.).

b) T prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue;

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

2) asfalti colati;

3} malte asfaltiche;

4} prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bitume;

6) emulsioni acquose di bitume;

7} prodotti a base di polimeri ocrganici.

¢} 1 prodoettl vengono di seguito considerati al momento delia lore farnitura, le modalita di posa
sono trattate negli articoli relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavorl al fini della loro accettazione pud procedere a contralll (anche parziali) su
campioni della fornitura oppure richiedare un attestato di conformitd della fornitura alle
prescrizioni di seguite indicate.

2. Le membrane per coperture di edifici in relazione alflo strato funzionale che vanno a
costituire (esempio strato di tenuta all’acqua, strato di tenuta all’aria, strato di schermo e/o
barriera al vapore, strato di protezione degli strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro campletamento aile seguenti prescrizioni,
Nota: Gli strati funzionali si intendono definiti come riportato nella norma UNI 8178:2012.
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a) Le membrane destinate a formare stratl di schermo efo barriera al vapore davono
soddisfare:

- le tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- cempotrtamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d‘acqua;

- invecchiamento termico in acgua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita
all’aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380,
oppure per | prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accetiati
dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle varie parti della norma UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono vaiide anche per questo impiego.

b) Le membrane destinate a formare strati di continuit, di diffusione o di egualizzazione della
pressione di vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di
separazione e/o scorrimenta o drenante devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa arelica;

- comportamento all'acqua;

- invacchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168,
oppure per i prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati
dalla Direzione dei lavori.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono valide anche per questo implego.

c) Le membrane destinate a formare strati di tenuta allaria devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria € massa areica;

- resistenza a trazione ed alia lacerazione;

- compaortamento ali'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Par quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168,
oppure per i prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavorl.

Nota: Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono valide anche per questa impiego.

d} Le membrane destinate a formare strati di tenuta all’acqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamiceo;

- flessibilitad a freddo;

stabilita dimensionale in seguito ad azicne termica;

stabilita di forma a caido;

impermeabilitd all'acqua e comportamento ali’acqua;

permeabilta al vapore d'acqua;

resistenza all‘azione perforante delie radici;

invecchiamento termico in aria ed acqua;

resistenza all’ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

reslstenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche};

le giunzioni devano resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita allaria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devone rispondere alla norma UNI 8629
{varie parti), oppure per i prodotti hon normati rispondere ai valori dichiaratl dai fabbricante ed

accettati dalla Direzione del lavori.
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e) Le membrane destinate a formare strat! di protezione devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione termica;

stabilitd di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, IIR);

comportamento all'acqua;

resistenza all'azione perforante delle radici;

invecchiamento termico in aria;

- le giunziont devono resistere adeguatamente alla trazione;

- 'autoprotezione minerale deve resistere ali’azione di distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla narma UNI 8629
{(varie parti), oppure per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

3

3. Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma a),
‘utilizzate per impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b), devono
rispondere alle prescrizioni elencate ne! successivo commac).

I criteri di accettazione sono quelli indlcati nel punto 1 comma c).

a) I tipi di membrane considerate sono:

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura.

Nota: Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico
anche a temperature superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che ahbia subito un
processo d reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

Nota: Per materiale plastomerico s} intende un materiale che sia relativamente elastico solo
entre un intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego ma che
non abbia sublto alcun processo di reticolazione (come per esempio clorure di pelivinile
plastificato o aitri materiali termoplastici flessibili o gomme non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido {per esempio polietilene ad alta o bassa densita,
reticolato o non, polipropilena),

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata {per esempio polietilene clorosolfanato)
dotate di armatura.

- Membrane polimeriche accoppiate.

Nota: Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi
funzioni di protezione o altra funzione particolare, comunqgue non di tenuta.

In questi casi, quande la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha
importanza fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono
essere eseguite sulla membrana come fornita dal produttore.

b} Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto {(per
esempio, bacini, dighe, sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatie per condizioni dinamiche del contenuto {per esempio, canali,
acquedotti, ecc.).

Classe C - membrane adatte per condizionl di sollecitazioni meccaniche particolarmente
gravose, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati dl ponti, gallerie, ecc.),

Classe D -~ membrane adatte anche in condizioni di Intensa esposizione agli agenti atmosferici
e/o alla luce,

Classe E - membrane adatte per impieghi In presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi
(per esempio, discariche, vasche di raccolta efo decantazione, ece.).

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare
(per esempio, acquedotti, serbatol, contenitori per alimenti, ecc.).

Nota - Nell'utilizzo deile membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere
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necessarie anche caratteristiche comuni a piu’ classi. In questi casi deveno essere presi in
considerazione tutti quei fattori che nell‘esperienza progettuale e/o applicativa risultanc di
importanza preminente o che per Legge devono essere considerati tali.

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché
rispettino le caratteristiche previste nelle varie parti della norma UNI 3898,

4, 1 prodotti forniti solitamente sotto forma di llquidi o paste destinatt principalmente a
realizzare strati di tenuta all’acqua {ma anche altri strati funzionali delia copertura piana) e
secondo del materlale costituente devono rispondere alle prescrizioni seguenti.

1 criteri di accettazione sono quelli indicat! nel punto 1 comma c).

4.1. Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazionl (in solvente g/o emuisione acquosa)
devono rispondere ai limiti specificatl, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI
4157:2003.

4.2. Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 4377 La
maita asfaltica da rocce asfaltiche per | impermeabilizzazione e il prodotto cttenuto dalla
miscalazione a caldo, finc ad ottenere un predotto omogeneo, di mastice di rocce asfaltiche, o
di polvere asfaltlca di cui UNI 4377, con bitume sia naturale sia di petrolio, aggiunto in quantita
tale da ottenere un contenute totale di solublile in soifuro di carbonio compreso tra il 18 ed |l
I5%. La malta asfaltica da mastice di asfalto sintetico per impermeabilizzazione e il prodotto
ottenutc dalia miscelazione a caldo, fino ad ottenere un prodotto omogeneo, di mastice
sintetico, di Inerte di natura calcarea di granulometria determinata con bitume sia naturaie sia
di petrolio, aggiunto in quantitd tale da ottenere un contenuto totale di solubile in Cs2 tra il 18
ed il 25 %. Caratteristiche delle malte asfaltiche, del bitume estratto con solfuro di carbonio
dalle malte asfaltiche, della parte minerale proveniente da malte asfaltiche. Prelievo e
imballaggic dei campioni. Preparazione delle provette, Validita delle prove. Include il foglio di
aggiornamento 1987,

4.3. Gl asfaltl colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 4377, L
asfalto colato per | impermeabilizzazione delle coperture e costituito da miscele di mastice di
roccia asfaltica o di mastice di asfalto sintetico o di polvere di roccia asfaltica o anche
semplicemente di polvere di rocce calcaree, da bitume sia naturale sia di petrclio e da
aggregati litici generalmente calcarei dl appropriata granulometria. Tali miscele devono
presentare @ caldo una plasticita tale da poter essere stese o colate in manti a mezzo dj
spatole azionate a mano (o eventualmente con mezzi meccanici), senza necessita di
costipazione. Con il sclo raffreddamente devono raggiungere | addensamento e la consistenza
necessaria per rispondere alla loro specifica funzione di manti impermeabilizzant.
Caratteristiche degli asfalti colati, def bitume estratto con solfuro di carbonio dagli asfalti colati,
degli aggregati litici presentl negli asfalti colati. Prelievo e imballaggic dei campiani.
preparazione delle provette. Validita delle prove. Include il foglio di aggiornamento 1987,

4.4. Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati
deve rispondere alia norma UNI 4377,

4.5. Il mastice di asfalto sintetico per ta preparazione delle malte asfaitiche e degli asfaltl colati
deve rispondere alla norma UNI EN 12970:2002.

4.6. 1 prodotti fluidi od In pasta a base di poiimer! arganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici,
epossi-poliuretanici, epossi-catrame, polimetencatrame, polimerl clorurati, acrilici, vinilici,
polimeri isomerizzati) devono essere valutate in base alle caratteristiche seguenti ed i valori
devono soddisfare i limiti riportati; quando non scno riportati limiti si intende che valgono
guelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettat! dalla Direzione
del lavori.

I criteri di accettazione sono quelli indicati nal punto 1 comma ).

a) Caratteristiche identiflcative del prodotto in barattelo (prima dell’applicazione):

- Viscosita: > 7mmaq/s a 40°C;

Salubilita: non solubile;

Peso specifico: 1,40 kg/l +/- 0,10;

Punto di infiammabilita: > 30° C.

Per i valori non prescritti si intendono validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

La direzione lavori potrd provvedere, in qualsiasi momento, a verlficare campioni significativi in
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sito relativamente a quanto realizzato.
Articolo 78 - Prodotti di vetro

1. 5i definiscono prodotti di vetro quelii che sono cttenuti dalla trasformazione e lavorazione
del vetro. Ess! si dividone nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati,
prodotti di seconda lavorazione. Per le definizionl rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro
caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa
riferimento alle norme UNIL I prodotti vengono dl seguito considerati al momento della loro
fornitura. Le modalitd di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed aj
serramenti. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli
{(anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2, 1 vetri piani grezzl sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi trasiucidi,
incolori cosiddetti bianchi, eventualmente armati. Le loro dimensionl saranno quelle indicate
nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 (UNI EN 572/5) che considera
anche le modalita di controilo da adottare In caso di contestazione. I valori di isolamenta
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

3. I vetri pianl lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa,
che presenta sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni piu’ o meno accentuate non
avendo subito lavarazione di superficie. Le foro dimensioni saranno quelle indicate ne!
progetto. Per le aitre caratteristiche vale la norma UNI 6486 (UNT EN 572/4) che considera
anche le modalita di controlio da adottare in caso di contestaziene. I valorl di isclamento
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valotl se richiesti.

4. I vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante
galleggiamenta su un bagno di metalio fuso. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 (UNI EN 572/2) che considera
anche le modalita di controllsc da adottare in caso di contestazione. I valor di isolamento
termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti,

5. I vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre
negli strati superficiali tensioni permanenti. Le ioro dimensionl saranna quella indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. I valori di isoclamento termica, acustico, ecc.
saranno quelli derivant! dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiasti.

&, I vetri piani uniti al perimetre (o vetrocamera) sono quelll costituiti da due lastre di vetro tra
loro unite lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di
adesivi od altro in modo da formare una o pill intercapedini contenenti aria o gas disidratati. Le
loro dimensleni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre
caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1:2004 che definisce anche i metodi di controilo da
adottare in caso di contestazione. 1 valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

7. I vetrl ptani stratificati sono quelli format! da due o piu lastre dl vetro e uno o pill strati
interposti di materia plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per Pintera superficie, 1
loro spessore varia in base al numero ed allo spessore deile lastre costituenti. Essi si dividong
in base alia ioro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;
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- stratificati antiprolettile. Le dimensionl, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel
progetto. Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) | vetri plani stratificati per sicurezza semplice devong rispondera alla norma UNI EN 12543;
b) i vetri piani stratificati antivandalismeo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle
norme UNE EN 12543 e UNI EN 356:2002;

¢) | vetri piani stratificati antipraiettile devono rispondere afla UNI EN 1063:2002. I valori di
isolamento termico, acustico, ecc. saranno guelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i valori se richiestl.

8. 1 vetri ptant profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con
sezlone ad U, con la superficie liscia o lavorata, e trasiucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati.

Le dimensioni saranno gueile indicate ne! progetfo. Per le altre caratteristiche valgono le
prescrizioni della norma UNI EN 12150-1:2001 che indica anche i metodi di contrello in caso di
contestazione,

16.9. [ vetri pressati per vetroccemento armato possceno essere a forma cava od a forma di
camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indlcato nella norma UNI/TR 11404:2011 che indica anche i
metodi di controllo in caso di contestazione,

Articalo 79 - Infissi

1. Si intendono per infissi gli elementi edilizi aventi la funzione principale di regolare il
passaggio di persone, animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché deil’energia tra
spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio © tra ambfenti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci fisse non apribill) e serramenti (cioé con partl
apribili}; gli infissi si dividona a loro volta in porte, finestre e schermi.

Per ia terminclogia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si
fa riferimento alla norma UNI EN 12519:2005.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; fe modalita di posa
sono sviluppate nell’articelo relatlvo alle vetrazlont ed al serramenti.

1l Diretiore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali}
su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformitd della fornitura alie
prescrizioni di seguito indicate.

2. Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate
nel disegno di progette. In mancanza di prascriziont (od in presenza di prescrizioni limitate) si
intende che comungue devone nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.)
raslstare alle sollecitazioni meccaniche dovute all’azione del vento od agli urti, garantire la
tenuta ali’aria, all’acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isclamenteo
acustico, comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita
sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all’accettazione delle luci fisse mediante | criterd
seguenti:

a) mediante controllo del materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta
(quarnizioni, sigillanti) pil eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche
costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo insieme efo dei suoi componenti; in
particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimentt del metalli costituenti il telaio, I'esatta
esecuzione dei giunti, ecc,;

b} mediante {'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle class! di prestazione
guali tenuta all’acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. {vedere 18.3 b); di tali prove potra
anche chledere {a ripetizione in caso di dubbio ¢ contestazicne.

Le modalita di esecuzione delie prove sarannc quelle definite nelle relative norme UNI per i
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serramenti (vedere successivo punto 3).

3. I serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati
seguendo le prescrizioni indicate nei disegni costruttivi ¢ comunque nella parte grafica del
progetto, In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che
comungue nef loro insieme devonoe essere realizzati in rnodo da resistere alle sollecitazioni
meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al
mantenimente negli ambienti delie condizioni termiche, acustiche, luminoase, di ventilazione,
ecc.; lo sveigimento deile funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) Il Direttore dei lavori potrd procadere all'accettazione dei serramenti mediante il controlio
dei materiali che costituiscono Panta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i
rivestimenti mediante il controllo dei vetrl, delie guarnizioni di tenuta /o sigillanti, degli
accessori. Mediante il controlfo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni
delie sezioni resistenti, conformazione dei giuntl, delle connessloni reallzzate meccanicamenta
(viti, bulloni, ecc.) e per aderanza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all‘aria, al vente, e sulle
altre prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all’accettazione deila attestazione di conformita
della fornitura alle prescrizfoni Indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza
a quelle di seguito ripartate. Per fe classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore
ed accettati dalla Direzlone del iavori.

1) Finestre

- Isclamento acustico (seconde la norma UNI EN 1SO 10140-1, 10140-2 e 10140-3:2012),
classe »3;

- tenuta all'acqua, allaria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNI EN 13123~
2:2005), classe >4; .

- resistenza meccanica {secondo le norme UNI EN 1191:2002) almeno pari a B3.

2) Porte interne

- tolleranze dimensionali, spessore: secondo le norme UNI EN 14221:2007;

~ planarita: misurata secondo la norma UNI EN 13024-1:2012

- vetro borosilicato: UNI EN 1863-1:2012 - Vetro silicato sodo-calcico;

resistenza all’'urto corpo molle: misurata secondo ia norma UNI 8201:1981;

- resistenza al fuoco: misurata secondo la norma UNI EN 1643-3:2005;

resistenza al calore per irraggiamento: misurata secondo la norma UNI EN 1364-4:2007.

3) Porte esterne

- tolieranze dimensionali, spessore: misurate secondo la norma UNI EN 14221:2007;

- planarita: misurata secondo la norma UNL EN 13024-1:2012;

- tenuta ail’acqua, aria, resistenza al vento: misurata secondo la norma UNI EN 12208:2008;
- resistenza ali’antintrusione (secondo la norma UNI 12210:2000.

La attestazione di conformita dovrd essere comprovats da idonea certificazione e/o
documentazione.

4. Gli schermi (tapparelle, persiang, ante) con funzione prevalentemente oscurante dovranno
essere realizzatl nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate ne! disegno di
progetto; in mancanza di prescrizioni o con prescrizioni insufficlenti, si intende che comunque
Io scherma deve nhel suo insieme resistere alle sollecitazioni meccaniche {vento, shattimenti,
ecc.) ed agli agenti atmosferici mantanendo nel tempo il suo funzionamento.

a) Il Direttore dei lavori dovra procedere all‘accettazione degli schermi mediante il controllic dei
materiali che costituiscono lo schermo e, del lora rivestlimentl, controlloe del materiali
costituenti gli accessari efo organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche
costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi,
ecc.} e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e

@)b )



durabilita agli agenti atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potrd altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di
conformita della fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli
agenti atmosferici {corrosioni, cicli con lampada solarl; camere climatiche, ecc.). la
attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione /o documentazicne.

Articolo 80 - Pradotti verniciati

1. 1 prodotti si distinguonao In:

a secenda della loro collocazione

- per esterno;

- per interno.

a seconda delia loro collocaziona nel sistema di rivestimento

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di seguite descritti vengono considerati al momento della fornitura. 1l Direttore
dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di
seguito indicate.

1 prodotti verniclantt sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante {naturale o
sintetico), da una carica e da un plgmento o terra colorante che, passando allo stato solido,
formano una pellicola o une strato non pellicolare sulla superficie.

Si distinguona in:

- tinte, se nen formano pellicola e si depositano sulla superficie;

impregnanti, se non formano pellicola e penetranc nelle porosita del supporto;

pitture, se foarmano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o melto elevato (da 1 a 5 mm
circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pin o meno accentuato.

1 prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in
funzione delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabiie alla superficle trattata;

avere funzione impermeabilizzante;

essere traspiranti al vapore d'acqua;

impedire Il passaggio dei raggi U.V.;

ridurre il passaggic della CO2;

avere adequata reazlone /o resistenza al fuoco (quando richiesto);

avere funzione passivante del ferro (quando richieste);

resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatlci, inquinanti);

resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Dirazione dei lavori,

I dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNL 8759 ed i metadi di prova
sonoc quelli definiti nelie norme UNL
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PARTE II - MODALITA® DI ESECUZIONE
Articolo 81 - Generalita

Il presente intervento, ricadendo nell’ambito di applicazione del D. Lg.vo 81/2008, & corredato
dal Plano di Sicurezza e Coordinamento il quale individua, analizza e valuta 1 rischi e le
consequenti procedure esecutive, gli apprestamenti e le attrezzature atti a garantire il rispetto
delle norme antinfortunistiche durante I'esecuzione delle lavorazioni. Per cui quanto & qui di
seguito descritto & integrato dalle indicazioni contenute nel citato Planac.

Nei punti seguent! sono specificate fe modalita secondo le quali 'Appaltatore & Impegnato ad
eseguire le opere ed a condurre i lavori, anche per quanto non sia sufficientemente chiarito con
i disegni di progetto,

Nell’esecuzione del lavori I'Appaltatore dovra seguire le mighori regole in modo che le opere
rlescano perfette in ogni parte; percid dovra fornire artefici adatti alle esigenze dei singoll
lavori e materiall della precisa pravenienza, dimensioni, forma, peso, numero, specie e
tavorazione indicati nel presente capitolato, nall’elenco prezzi unitari & nelle eventuali ulterior
descrizioni fornite dalla Direzione dei lavori,

L'Appaltatore dovra demolire e ricostruire, a sua cura e spese, guei lavori non eseguiti con la
necessaria diligenza o con materiali dl qualita, misura e lavorazione prescritte.

Appaltatore, nel corso delli’esecuzione dei lavori, dovrd provvedere a dare opportuna
sistemazione ed a deviare tutte le canalizzazioni e tubazioni di qualsiasi tipo, nonché le linee
elettriche e telefoniche che verrannc a trovarsi nei luoghi interessati dalle opere, in modo tale
da nen interferire con le opere da reallzzare e da non recare pregiudizio funzionale a reti
impiantlstiche attive.

Qualora, per sopravvenute circostanze, si renda necessario sospendere | lavorl per definire le
predette sistemazioni, I'Appaltatore non potra pretendere alcun maggiore compenso,
L'Appaltatore dovra altresi provvedere agll allacciamenti dei suddetti servizi necessari per la
funzionalita delle opere.

La D.LL. potra prescrivere la momentanea sospensione o la limitazione ad orari precis! del
lavori che comportino vibrazioni od arrechine disturbo acustico. In ogni caso dovra essere
predisposta ogni mezzo o tecnica che riduca al minimo la creazione, e/o impedisca Ia
propagazione agli ambienti non direttamente interessati dall’intervento, di rumori, vibrazioni,
polveri e fumi.

Il confinamento dei lavori con necessaria recinzione dovré essere effettuato con materiale
adatto a sveigere tali funzioni, avente inoltre adeguato decoro, consono al luogo in cui @
ubicato il cantiere,

La D.LL. si riserva il diritto di non accettare ovvero di disporre la sostituzione di elementi che
nan rispettine guante sopra.

Articolo 82 - Scavi in genere

Gl scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere
eseguiti secondo i disegni di progetto, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno
date af’atto esecutivo dalla Direzione deij lavori.

Nell'ssecuzione degli scavi in genere |‘Appaltatore dovra procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, cltreché totaimente responsabile di eventuali
danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a sug carico e spese alla
rimoziane delle materie franate.

L‘Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrent! alla superficie
del terreno siano devlate in modo che non abbiano a riversarsi nel cavi.

Le quote di scavo dovranno riferirsi ad uno o pilt capisald! inamovibili e facilmente individuabili,
'appaltatore dovra curare la conservazione di detti capisaldl e dovra ripristinare quelli
eventualmente rimossi. Dovra inoltre esegulire la picchettazione completa degli scavi in moda
da consentirne I'individuazione sul terreno.

Nell'ambito del cantiere dovranno essere a disposizione pompe di tipo, portata e prevalenza
adatta, ed in numero sufficiente per poter prontamente evacuare le acque che potessero
affluire negli scavi in modo e quantita tali da provecare danni o interruzioni nel lavoro,
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predisponendo altresi quanto occorrente per eventuali interruzioni di corrente,

Gli oneri relativi restano a totale carico dell’Assuntore,

In caso di interruzione o soste, limitare lo scavo ad una quota di almeno 20 cm superiore a
quella definitiva, togliendo detti ultimi 20 cm solo prima di eseguire i getti di fondazione o di
mettere in opera lo strato di riporto.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione del lavori) ad altro impiego nei lavori, devranno essere portate
fuori dalla sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che [‘Appaltatore dovra
provvedere a rendere disponiblli a sua cura e spese,

Qualora le materie provenienti dagli scavi vengano ritenute idonee per essere successivamente
utilizzate, esse dovrannc essere depositate nell'area individuata dalla Direzione dei Lavori
previo assenso della stessa, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie
depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle praprieta pubbliche o private ed al
lihero deflusse delle acque scorrenti in superficie.

Qualora | materiali slano ceduti all’Appaltatore, si applichera il disposto dell'art. 35 del
Capitolato generale d'appalto (DM 19/04/2000 n 145).

La Direzione dei lavori potrd fare asportare, a spese dell’Appaltatore, le materie depaositate in
contravvenzione aile precedenti disposizioni.

Articolo 83 - Scavi di sbancamento

Par scavi di sbancamento o sterrt andanti s’intendono quelli occorrenti per lo spianamento @
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagl di terrapieni, per la
formazlone di cortili, giardini, scantinati, pian! di appoggio per platee di fondazione, vespai,
rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelll eseguiti a sezione aperta su
vasta superficie,

Articolo 84 - Scavi di fondazione ad in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari
per dar luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondaziene quelll per dar luogo alle fogne,
congutture, fossi e cunette,

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere
spinti fino alla profonditd che dalla Direzione dei lavort verra ordinata all‘atto della loro
esecuzione.

Le profendita, che si trovanc indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pid
cohveniente, senza che cid possa dare al'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o
domande di speclall compensi, avendo egli soltanto dirttto al pagamento del lavoro eseguito,
col prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E vietato all’Appaltatore,
sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei lavori
abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

I piani di fondazione dovranno essere generalmente crizzontall.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vucto, dovra essere diligentemente
riemplto e costipato, a cura e spese dell’Appzltatore, con |e stesse materie scavate, sino al
piano del terrena naturale primitivo.

{’Appaltatore & responsabile dei danni al lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private
che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tall puntellazioni e sbadacchiature,
alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizionl
che al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione del lavori.

Col procedere delle murature |'Appaltatore potré ricuperare | legnami costituenti e armature,
sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante delfopera, da restare quindi in
posto in praptietd dellAmministrazione; | legnami perd, che a giudizio della Direzione del
lavori, non potessero essere toltl senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere

abbandonati nagli scavi.
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Artlcolo B85 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire | vuoti tra
le pareti degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quole prescritte
dalla Direzlone dei lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro
totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi genere esequiti per quel
cantiere, in quante disponibili ed adatte, a giudizio delia Direzione dej lavori, per la formazione
dei rilevati,

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cul sopra, si preleveranno le
materie occorrenti ovunque I'Appaltatore crederd di sua convenienza, purché i materiali siano
riconesciut! Idonei dalla Direzione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie
sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto Iimpiege di queile argiliose e, in
generale, di tutte quelle che con Fassorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano
generando spinte.

Nella formazicne dei suddetti rilevati, rinterrl e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemeante le murature su tutti i latl e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuita.

e materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzl ¢ carretti non potranno
essere scaricate direttamente contre le murature, ma dovranno depositarsi in vicihanza
deli’opera per essere riprese poi al momento della formazione del suddetti rinterri.

Per tall movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materia stesse, da
farsi secondo le prescrizioni che verranna indicate dalla Direzione del lavori.

E vietato addossare terrapient a murature di fresca costruziane,

Tukte le riparazioni o ricostruzion! che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell’Appaltatore.
E’ obbligo dell'’Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevatl durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall’assestamento delle terre, affinché
all'epoca del coltaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate,

Articolo 86 - Sottofondi e massicciate

1l terrenc interessato dalla costruzione del corpo stradale verrd preparato asportando il terreno
vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata dal progetto o stabilita dalla
Direzlone lavori.

I piani di posa dovranno essere liberi da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, guali
radici, cespugli o alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari det sottofondi, agli effatti
soprattutto del grado di costipamento e deli'umidita in posto, i"appaltatore, indipendentemente
dai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione lavori dovra provvedere a tutte le prove e
determinazioni necessarie.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metra di
profondita sotto il piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procederd in ogni caso ai
seguentl controtli :

- determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo
determinato in laboratorio;

- determinazione dell’umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaicse o limose;

- determinazione dell‘altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Modificazione dell’'umidita in sito

L'umidita di costipamento non dovrd mal essere maggiore del limite di ritiro del 5% ; nel caso
in cui I'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrerd diminuire questo
valore dell’'umidita on loco, mescolando alla terra per lo spessore che vertd indicato dalla
Direzione lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando asciugare previa disgregazione.
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Qualora operando nel modo suddetto i‘umidita ali‘atto del costipamento, pari a quella del limite
del ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottenuta in laboratorio, dovra
provvedersi a raggiungere ii prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro
meccanico di costipamento.

Articolo 87 - Fondazioni

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle
particolari condizieni dei singoli lavori, viene realizzata con una delie seguenti strutture:

- in pietrame o clottelatl;

- in misto di ghiaia o pietrisco e sabbia, o materiale prevalentemente sabbioso;

- con materiale di risulta come i prodotti di recupero delle demolizioni di precedenti massicciate
o di costruzioni edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc. purché nei materiali
di risulta delle demolizioni non esistano malte gassose;

- in terra stabilizzata.

Fondazione in ghiaia o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbla dovranno essere formate con uno strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata alla natura del sottofondo.

DI norma lo spessore dello strato di cilindratura non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di
potere legante, e’ necessario correggerio con materiale adatto, aiutandone la penetrazione
mediante Leggero Innaffiameanto, tale che l'acqua non arrivi al sottofondo.

Le cilndrature dovranno essere condotte procedende dal fianchi verso il centro. A lavarg finito,
la superficie dovra risultare parailela a quella prevista per il pianc viablle,

Le stesse norme valgona per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non
dovra comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare in contatto con |"acqua.

Materiali per pavimentazioni

Detrito di cava o tout venant di cava e di frantoio: Quando per gli strati di fondazione della
sovrastruttura sia disposto impiego di detriti di cava, Il materiale deve essere in ogni casc non
suscettibile ali'azione dell’'acqua di almeno 40 alle state saturo.

Dal punto di vista granulometrico non sono necessarle prescrizioni specifiche per i materiali
inerti in quanto la loro granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima
percentuale dei vuoti ; di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i
10 cm.

Per gii strati superiori si fard uso dl materiali lapidei pit: duri e la granulometria dovra essere
tale da dare la minima percentuale di vuoti ; di norma la dimensione massima degll aggregati
non deve superare i 10 cm.

Bitumi

Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150 ; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti, si adoperano i tipi B 80/100, B
60/80 ; per conglomerati chiusi i tipi N 60/80, B 40/50, B 30/40 ; per asfalto colate il tipe B
20/30.

Per i trattamenti a caldo si usano | tipt BL 150/130 e BL 350/700 a seconda dellz stagione e del
clima,

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la lorc
accettazione, Iimpresa sara obbligata a prestarsl in ogni tempo alle prove dei materiafl
impiegat! o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni eseguiti, da prelevarsi in opera
sottostando a ftutte le spese di prelevamento ed invio campioni ad istituto sperimentale
debitamente riconasciuto,

L'impresa sard tenuta a pagare le spese per dette prave, secondo le tariffe degli istituti stessi.
Dei Campioni potrd essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente
munendoli di sigilli & firma del Direttore dei lavori e dellimpresa, nei modi pit adatti a
garantire 'autenticita.



Articolo 88 - Demolizioni e rimozioni

Le demolizient di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere
eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da non darneggiare le residue
murature, da prevenire qualsiasi Infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o
disturbo.,

Rimane pertanto vietato di gettare dall’alto i materiali in genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, e di sollevare polvere, per cui tanto Je murature guanto i
materiali di risulta dovranno essere opportunamente bagnatt.

Netle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alie eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare |
materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la
Direzione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore della stazione appaltante,

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte.

Quando, anche per mancanza di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre
parti od oltrepassati i limiti fissati, saranne pure a cura e spese delAppaltatore, senza alcun
compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente demolite.

Tuttl i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacablle della Direzione dei lavori, devone essere
opportunamente puliti, custoditl, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno
indicati dalla direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sla nei
trasporto, sia nel loro assestamento & per evitarne la dispersione.

Detti materiali restane tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potrd ordinare
all’Appaitatere di impiegarli in tutto od In parte nel lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del
vigente Capitolato generale, con i prezzi indicati nell’elenco del presente Capitolato.

I materiali di scarto provenient! dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall’Appaltatore
essere trasportati fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche,

Articolo 89 - Strutture in conglomerato cementizio armato normale normale gettato
in opera, casseforme

A - DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE PREVISTE

Sono previste in linea indicativa, ma non esclusiva, le seguenti opere in c.a.;

- Magroni per la preparazione del plani di pasa delle fondazioni e/o per riempimenti, rinterri,
sottofondazioni;

- Strutture di fondazioni quali travi continue rovesce;

- Strutture in elevazione quali pilastri, travi, piastre, solette, atc.

Sono esplicitamente comprese in appalto tutte le opere relative che sl rendono comungue
necessarie per realizzare le opere previste in progetto, Ivi comprese le canalette di raccoita
acque, | pozzetti, gli inserti, fori e cavedi di qualsiasi natura e dimensione.

B - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MATERIALI PER Il CALCESTRUZZO

1, Cemento.

I cementi potranno essere normali, ad Alta resistenza, ad Alta resistenza e rapido indurimento.
Per le strutture in elevazione potranno invece essere utllizzati cementi tipo Portiand.

Il cemento Portland per ottenere calcestruzzi con R'ck=>30 N/mm2 dovra avere un tenore in
C3 A=<3% e di (C4 AF+2C3A) =<20%; la cementeria dovrd garantire la composizione
specificando Il metodo di misura. (Cemento Portland ad alta resistenza chimica - Norme UNI in
elaborazione).

L'Impresa dovra approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzie di bonta,
costanza del tipo, continuitd di fornitura.

L'Impresa, a sua cura e spese, anche senza esplicita richiesta della Direzione Lavori, dovra far
controliare presso un Laboratorio Ufficiale le resistenze meccaniche ed i requisiti chimici e fisici
del cemento secondo le norme di cui alla Legge 26.5.1965 n. 595 e D.M. 3.6.1968 & successivi
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aggiornamenti e integrazioni (per cementi sfusi prefievo di un campione di Kg. 10 cgni 50 ton,
o frazione}. Copia di tutti i certificati di prova dovrd essere consegnata alla Direzione Lavori.

E facoltd della Direzione Lavori richiedere la ripetizione delle prove su una stessa partita
qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle caratteristiche del cemento, dovuto ad
uha causa qualsiasi. :

2. Inerti.

Dovranno essere costituiti da element! non gelivi, privi di parti friabili @ polverulente ¢ scistase;
non dovranno contenere gesso e solfati solubili, pirite, pirotite, argilla e sostanze organiche.
L'Impresa a sua cura e spese fara accertare presso un Laboratorio Ufficiale, mediante esame
minaralogico, |'assenza di forme di silice reattiva verse gli alcali del cemento, producendo la
relativa documentazione alla Direzione Lavori.

Nella tabella {1) che segue sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere
sottopostt gli inerti, con lapplicazione delle norme di riferimente, delle tolleranze di
accettabilita e della frequenza.

TABELLA {1)
Caratteristiche Prove Norme | Tolleranza di accettabilita
Gelivita degli inertl Gelivita CNR 80 & UMI 8520 Perdlta di massa
8520 parte 20° < 4% dopo 20 cicli
Resistenza Los Angeles C 535 - B1 CNR 34 e ASTM ASTM C 33
all'abrasione
Compattezza deqll resistenza di solfati ASTM C 88 ASTM C 33
inert
Presenza di gesso Anallsi chimica degli inerti ASTM C 265 < 0,05%
solfati solubili _
Presenza di argille Equiivalente In sabbia CNR-B.U. n.27 > =80
{UNI} 7466
Presenza di pirlte & analisi petrografica ASTM C 295 Asgent
plrotte _
Presenza di sostanze Determinazione UNI 7466 ASTM C Visuale
organiche colorimetrica dal contenuio 40-70
©di di impurezze otganiche
degll aggreqgati fini
Presenza di forme dl ~ Reattivita potenziale deglt ASTM C 289 ASTM C 33
silice attiva inerti
Reattivitd potenziale delle ASTM C 227 ASTM C 33
L miscele cemente C

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al
15% in peso di elementi piatti o allungatl, [a cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore
medio. Controlli in tal senso sono richiesti con frequenza di una prova ogni 500 mc. usati.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dare lucgo ad
una composizione granulometrica costante, che permetta di ottenere | requisiti voluti sia
nellimpasto fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che
nellimpasto indurito (resistenza, permeabllita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita,
ece.). Verifiche dei fusi granulometrici seno richieste ogni 500 mc. usati.

La curva granulometrica dovrd essere tale da ottenere la massima compattezza del
calcestruzzo con il minimo dosaggio di cemento compatibilmente con gli altri requisiti.
Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine dI ridurre at minimo il
fenomeno dei "bleeding” (essudazione) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pilt fine non dovra contenere pid
dal 5% di materiale trattenuto al vagiio a maglia quadrata da 5 mm. di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che davrebbero
appartenere alle pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature superiori, in misura supetiore al 10% delia pezzatura
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stessa,

La dimensiocne massima dei grani deli‘inerte deve essere tale da permettere che |l
conglomerato possa riempire ogni parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilita
dell'impasto, dell’armatura metallica e relativo copriferro, delle caratteristiche geometriche
della carpenteria, delle modalitd di getto e di messa in opera.

3. Acqua.

Proverra da fonti ben definite prive di agenti aggressivi o che comungue possano in qualche
modo provecare reazioni anomale con il cemento utllizzato.

L'acqua dovra essere aggiunta nella quantitd prescritta in relazione al tipo di calcestruzzo,
tenendo conto dell'acqua contenuta negli inerti (si faccia riferimento alla condizione "satura a
superficie asciutta" defla Norma UNI 8520-1:2005),

4. Additivi,

Ailo scopo di realizzare i calcestruzzi impermesabili e durevali a basso rapporto a/c ed elevata
lavorabilita (vedi tab. 3), si fard costantemente uso di additivi fluidificant! o superfluidificanti
del tipo approvate dalla Direzione Lavori che, a seconda dei tipi di getto, delle condizioni
amblentali e dei tempi di trasporto e favorazione, saranno ad effetto normale, ritardante o
accelerante. Per i calcestruzzi soggett! durante I'esercizio a clclo di gelo - disgelo, si fara
costantemente uso di additivi aeranti: la percentuale di aria occlusa secondo quanto riportato
nella tabella (2) in rapperto alla dimensione massima degli inerti (D max.) sara misurata sul
calcestruzzo fresco prelevato all’atto della posa in opera secondo la relativa norma UNL.

D max. % aria .
aggreééti {mim,) occlusa o
{tolleranta +/- 1%}
10 7
- 12,5 6,5
20 : 6
25 5 N
40 45
- 50 4 _
75 ' 3,5 N

Su richiesta della Direzione Lavori, ['Impresa dovrd inoltre eslibire prove di Laboratorio Ufficiale
che dimastrino la conformita del prodotte alle Norme U.N.I. vigenti; dovra comunque essere
garantita la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti da Impiegare.

TIPI E CLASSI DEI CALCESTRUZZ]

Al fini delle presenti Norme Tecniche di Appatto vengono presi in considerazione Tipi e Classi di
calcestruzzo. I tlpi sono definiti nella tabella (3), nella quale sono indicate alcune
caratteristiche dei caicestruzzi, e sono esemplificati i relativi campi di impiego.

In ogni caso le caratteristiche meccaniche dei calcestruzzi da impiegare song riportate nelle
tavole di progetto,

TABELLA (3)

Classe del

impiega del calcestruzzi

Cementi

Max rapp

Consistenza

Acgua

_ calcestruzzo arnmessi A/C UNI 7163 assudata
Rck=>30 Qpere in elevazione in c.a. Fortland ad alta (,492 =>16 cm. <=0,1%
N/mimg quall travl, pilastri, solai, resistenza
setti, solette, parapett,

"""——u—.\___\_ !
70




nervature, cordcli, scaie, Pozzolanico
rampe, etc o Altoforno
0,45
Rck=2>25 Tutte le opere in c.a. di Portiand ad alta
N/mmg ' fondaziong quall muri di resistenza
sostegno, tombini, i
fondazioni {travi, plinti, Pozzolanico 0,50 =16 oM. <=0,1%
rassonl, platee, ptastre, : o Altoforno
etc), pavimentazioni,
cordoli, cunette ecc. .
Rek==>15 Opere di sottofondazione, . Portland ad alta
N/mmg magronl, rlempimenti, resistenza ;
i rlvestimenti di tubazioni, 0,55 =»16¢cm, <=0,2%
: ecc. Pozzolanico
| o Altoforno

Riguardo alla resistenza, si precisa che, nelle presenti Norme Tecniche di Appalte e nella
descrizione delle opere, con il termine "classe” si intende indicare la resistenza caratteristica
cubica a 28 glorni di stagionatura, espressa In N/mm2 (R'ck}.

QUALIFICA DEI CALCESTRUZZI

LImpresa & tenuta al rispetta di quanto indicato dal D.M. del 14/01/2008 2 successivi
agglornamenti.

L'Impresa & tenuta a qualificare i materiali e ghi impasti di calcastruzzo in tempo utile prima
dell’inizio di ciascuna opera d‘arte, sottoponendo all’esame della Direzione Lavori:

a) i camplonl dei materiali che intende implegare, indicando provenienza, tipo e qualita dei
medesimi;

b) lo studlo granulometrico per ogni tipo e classe di calcestruzzo;

c) il tipo e il dosaggio del cemento, il rapporto acqua/cemento, la composizione granulometrica
degll aggregati, il tipo e il dosaggio degli additivi che intende usare, 1l valore previsto della
consistenza, misurata con il cono di Abrams e la confermita alla tabella (1) verificata con | dati
di progetto per ogni tipo e classe dl calcestruzzo;

d) le caratteristiche dell'impiante di confezionamento ed i sistemi di trasporto, di getto e di
maturazioneg;

e} i risultati delle prove preliminari di resistenza meccanica sui cubetti di calcestruzzo, da
eseguire con le madalit2 pit avanti descritte;

f) la valutazlone della durabilitd del calcestruzzo, fatta secondo quanto precisato
successivamente;

g) | progetti delle opere provvisionali {cantine, armature di sostegno e attrezzature di
costruzione).

La Direzlone Lavori autorizzera Vinizlo del getti di conglomerate cementizio solo dopo aver
esaminato ed approvato la documentazione per la quallfica dei materiali e degli impasti di
calcestruzzo e dopo aver effettuato, in contraddittorio con I'Impresa, Impasti di prova del
calcestruzzo per la verifica dei requisiti di cul alla tabella (2).

Dette prove saranno eseguite sui campioni confezionati in conformitd a guanto proposto
dall’Impresa al punti a), b), c), e d).

1 laboratori, il numeroe dei campleni e le modalitad di prova saranno quelli indicati dalla Direzione
dei Lavori, tutti gli oneri relativi saranno a carlco dell'Impresa.

La Direzione dei Lavorl eseguira controlli periodici in corso d’opera per verificare la
corrispondenza tra le caratteristiche del materiali e degli impasti impiegati e quelle definite in
sede di qualifica.

RESISTENZA E DUREVOLEZZA DEI CALCESTRUZZX

Per ciascuna determinazione in corso d'opera delle resistenze caratteristiche a compressione
dei calcestruzzi dovranno essere eseguite due serie di prelievi da effettuarsi in conformita D.M.

del 14/01/2008 e successivi aggiornamenti.
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I prelievi, eseguiti in contraddittoric con I'Impresa, verranno effettuati separatamente per ogni
opera e per ogni tipo e classe di calcestruzzo previsti nei disegni di progetto od ordinati per
iscritto dalla Direzione Laveri. Di tali operazioni, eseguite a cura e spese dell’Impresa, e sotto il
“controlio della Direzione Lavori secondo le Norme UNI vigenti, verranno redatti appaositi verbali
numerati progressivamente e controfirmati dalle parti.

I provinl contraddistinti col numero progressivoe del relativo verbale di prelleva verranno
custaditi @ cura e spese dell'Impresa in locali ritenuti idonei dalla Direzione Lavori previa
apposizione di sigilli e firma del Direttore dei Lavori e deli'Impresa e nei modi pili adatti a
garantire la autenticitd e la conservazione.

I provini dovranno essere sottoposti a prove presso Laboratori Ufficiali a cura e spese
dall’Appaltatore,

Qualora dalle prove eseguite presso Laboratori Ufficiali risultasse un valore Rck inferiore a
quello della classe indicata nei calcoli statici e nei disegni di progetto, Fimpresa sara tenuta, a
sua totale cura e spese, alla demolizione e rifacimenta dell’opera oppure all'adozione di quei
provvedimenti che, proposti dalia stessa, per diventare operativi dovranno essere formalmente
approvati dalla Direzione Lavori,

Nessun compenso aggiuntivo sara dovuto ali'Impresa se la Rck risulterd maggiore a guella
indicata nei calcoli statici e nei disegni di progetto.

Saranno a carico dellImpresa tutti gli onerl relativi alle prove di Laboratorio, sia presso i
Labaratori Ufficiali, comprese le spese per il rilascio dei certificati.

La durabillta del calcestruzzo & definita dalla cestanza di determinate caratteristiche, in
presenza di cause di degradazione.

La prova dl durabilita verra svolta, su richiesta eventuale della Direzione Lavori, sottoponendo i
campioni a 300 cicll di gelo e disgelo, secondo UNI 7087; la conseguente variazione delle
proprieta caratteristiche dovra essere contenuta entro i limiti sotto riportati:

- riduzione del modulo di elasticita = < 20%
- perdita di massa = < 20%
- espansione lingare =< 0,2%

1

< 10-9 cm./sec,
< 10-8 cm./sec,

coeff, di permeabilita; prima dei cicll
coeff, di permeabiltta: dopo i cicli

1
i

Potranno anche essere eseguite, se richieste dalla Direzione Lavori, prove di resistenza alla
scagllatura delle superfici di calcestruzzo al gelo in presenza di sali disgelanti {Norma CNR in
preparazione),

ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Generalita

Dovranno corrispondere alle prescrizioni di cut al D.M, 14.01.2008 (e successive modifiche ed
integrazioni) ripertante le "Norme tecniche per la esecuzione delie apere in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalliche".

GHl accial dovranno essere esenti da difetti tali da pregiudicarne Fimplego, quali incisioni,
ossidazioni, corrosioni, lesioni, untuosita ed in genere Ficopertura da sostanze che possano
ridurpe sensibiimente I'aderenza al conglomerato.

E’ richiesto I'impiego di acclaio di tipo saldabile,

Accial par barre tonde lisce e ad aderenza mlgliorata.

Per le candizioni tecniche generali di fornitura si applica la nerma UNI 11240-1:2007

Il prelievo dei campioni ed | metodi di prova saranno effettuati secondo la UNI EN 196-7:2008
salvo quanto stabilito del Decreto citato,

Per l'accertamente delle proprieta meccaniche vale quanto Indicato alle UNI 11240-1:2007 UNI
11240-2:2007 ed UNI 6407-69, salvo indicazioni contrarie o compiementari.

Gli accial per barre tonde lisce dovranno possedere le proprieta indicate nella seguente tabella:
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%Caratterlstiche Meccaniche

I Designazlone convenzicnale del tipo di acciaic

_ Fe B 22K Fe B 32K
Tensione caratter_lstlca di snervamento Rak (S) N/mmq. =220 >320
Tenslane caratter\istlca di rottura Rak . N/mm;j. »>340 }500----—
-AEEungar%énto A5 - £ >24 >23 o
Pleqameanto a 180° su mandrino con diam. B - 2d 3¢

Gli acciai ad aderanza migliorata, caratterizzati dal diametro della barra tonda equipesante,
dovranno possedere le caratteristiche indicate nella seguente tabella:

Caratteristiché Meccaniche Desigr1azione convenzionale del tipo dl acclalo

Fe B 38K  ReB44K |
Tensione ca.z:atteristica di snervamento Rak (5} Nfmmg. =380 =440
I:.F.ensione caratteristica di rottura Rak N/mrﬁq. =460 >550
Allungamento A5 . % =14 . .>12 |

Le barre inoltre dovranno superare con esito positivo prove di aderenza (secondo Hl metodo
"Beam test") da eseguire presso un laboratorio ufficiale con le modalita specificate dalla norma
CNR-UNI 10020-71.

Per i controlli sulle barre di armature si richiama quanto riportate nelle "Norme tecniche®.

Il contrelio in cantiere sara abbligatorio anche per gli acciai contraollati in stabilimente.

Acciaio In flli lisci o nervati I fili lisci o nervati di accialo trafitato di diametro compreso fra 4 - &
mm., dovranno corrispondere, per Iimpiego nel cemento armato, alle proprieta Indicate nel
prospette V di cui al punto 2.5.3., Parte 1, delle "Norme tecniche”.

Reti di acciaio elettrosaldate Dovranno avere fili elementari di diametro compreso fra 5 - 12
mm. e rispondere altresi alle caratteristiche riportate nelle "Norme tecniche". La distanza
assiale tra i fill elementari non dovra superare i 35 cm.

C -~ CRITERI E MODALITA' DI ESECUZIONE

GENERALITA

Nell’esecuzione di tali opere, ‘Appaltatore dovra attenersi scrupolosamente a tutte le norme
ermanate in materia con particolare riferimento a:

- D.M, 1470172008, “Norme tecniche per il calcolo, Pesecuzione ed il collaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”,

- D.M. 14/01/2008, *Norme tecniche relative ai {Criteri generali per la verlfica di sicurezza
delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichl}”.

Altra normativa specifica comungue applicabile ai manufatti e alla castruzione in esame.

Tall opere dovranno essere eseguite in base al caicoli di stabilita ed ai disegni esecutivi dli
appalto farniti dalla Committente, che saranno integrati nel corso dei lavori dal Progettista e
dalla D.L. delle strutture,

Qualora VAppaltatore ritenga di integrare gli elaborati di progetto con disegni costruttivi di
cantiere, esso dovra tenere conto, salvo particolari prescrizioni, dei carichi permanenti,
accidentall ecc. stabiliti dalle vigenti normative in relazione alla destinazione e all'uso degli

spazi pravisti.

CONFEZIONE

la confezlone dei calcestruzzi dovra essere esequita con gli impianti preventivamente
sottoposti all'esame delia Direzione Lavori. Gl impianti di betonaggio saranno del tipo
automatice o semiautomatico, con dosatura a peso degli nerti, dell’acqua, degli additivi e del
cemento: la dosatura del cemento dovra sempre essere realizzata con bilancia indipendente e
di adeguato maggior grado di precisione; dovra essere controllato il contenuto di umidita degli

inerti.
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La dosatura effettiva degli inerti dovra essere realizzata con precisione del 3%: quella del
cemanto con precisione de] 2%.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacitd tale da contenere tutti gli
ingredienti della pesata senza debordare.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produrre un conglomerato
rispondente ai requisiti di omogeneita di cui al successivo paragrafo.

Par quanto non specificato, vale la norma UNI 7163,

Limpasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogeneo, uniformemente coesivo (tale
cloé da essere trasportato e manipolato senza che si verifichi Ia separazione dei singoli
elementi); lavorabile (in maniera che non rimangane vuoti nella massa o sulla superficie dei
manufatti dopo eseguita la vibrazione in apera),

La lavorabilita non dovra essere cttenuta con maggliore impiego di acqua di guante previsto
nella composizione de! calcestruzzo, bens! mediante 'impiege di additivi aeranti, plastificanti o
fluidificanti del tipo approvato dalla Direziocne Lavor.

L'uso di tali additivi @ compreso e compensato con | prezzi di elenco dei calcestruzz!.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovranno essere saspes! nel caso che la temperatura
scenda al di sotto di 0 °C salvo diverse disposizioni che la Direzione Lavori potra dare volta per
volta, prescrivenda in tal caso le norme e gli accorgimenti cautelativi da adettare; per questo
titolo I'Impresa non potra avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi,

TRASPORTO

Il trasporto dei calcestruzzi dallimpianto di betonaggio al juogo di implego dovra essere
effetfuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoll
componenti e comunque tali da evitare ogni poessibilitd di deterloramento del calcestruzzo
medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli. Saranna accettate in funzione della
durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di fondo ad,
eccezionalmente, i nastri trasportatori. L'uso delie pompe sard consentitc a condizione che
I'ITmpresa adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonel a mantenere il valore prestabilito
del

rapporto acqua/cemento del calcestruzzo alla bocca di uscita della pompa.

L'ermogeneita dellimpasto sardi controliata, ali’atto dello scarico, con la prova indicata al
seguente paragrafo.

E facoltd della Direzione Lavori di rifiutare carichi df calcestruzzo non rispondenti ai requisiti
prescritti,

POSA IN OPERA

Sara eseguita con ogni cura e regola d‘arte dopo aver preparato accuratamente e rettiflcatl |
piani di posa, le casseforme, | cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche.
Nel caso dI getti contro terra, roccia, ecc., st deve controliare che la pulizia del sottofondo, il
posizionamento di eventuali drenaggi, ia stesura di materiale isolante o di collegamento, siano
eseguiti in confermita alle disposizioni di progetto e di capitolato.

I getti dovranno risuftare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed aile
prescrizioni della Direzione Laveri, Si avra cura che in nessun caseo si verifichino cedimenti dei
piani di appoggio e delle pareti di conten'mento,

I getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle
armature metailiche da parte delia Direzione Lavorl.

Dal giornale lavori del cantlere dovra risultare fa data di Inizio e di fine del getti e del disarmo.
Se Il getto dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, 'Impresa dovra tenere
registrati giornalmente i minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nel
cantiere.

Il calcestruzzo sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si
presenting lisce e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o
chiazze.

Per la finitura superficiale delle solette & prescrittc Vuso di stagge vibranti o attrezzature
equivalenti.

lLe eventuali irregolaritd o shavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e |
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punti incidentaimente difettosi dovranno essere ripresi accuratamente dopc il disarmo con
malta reoplastica premiscelata ad alta resistenza (di tipo approvate dalia D.L.); cio qualora tali
difetti o irregolarita siano contenuti nei limitl che la Direzione Lavori, a suo insindacabile
gludizio, riterrd tollerablli, fermo restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno
esclusivamente e totalmente a carico dell'Impresa.

Eventuali ferri {filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di coliegamento cassert od
altro, dovessero sporgere da getti finitl, dovranno essere tagliati almeno 0,5 ¢m. sotto la
superficie finita, e gli incavi risultanti verranno accuratamente sigiliati con malta fine di
cemento; queste prestazioni non saranno in nessun caso oggetto di compensi a parte. Viene
poi prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi dei casseri vengano fissati nella esatta
posizlone prevista utilizzando fili metallict liberl di scorrere entro tubetti di materiale PVC ©
simile, di colore grigie, destinati a rimanere incorporati nel getto di calcestruzzo, armato o non
armato, intendendosi il relativo onere compreso e compensato nei prezzi di Elenco. Lo scarico
del conglomerato dal mezzo di trasporio dovrd avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad
evitare la segregazione,

A questo scopo il conglomerato dovra cadere verticaimente al centro delia cassaforma e sara
steso in strati orizzontali di spessore limitato e comunque non supericre a 50 ¢m. misurati
dopo la vibrazione.

Gli apparecchi, i tempi e le modalitd per la vibrazione saranno quelll preventivamente approvati
dalla Direzione Lavori,

E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del
vibrateore.

Tra e successive riprese di getto non dovranne aversi distacchi o discontinuita o differenze di
aspetto, e ia ripresa potra effettuarsi solo dopoe che la superficie del getto precedente sia stata
accuratamente pulita, lavata e spazzolata.

1a Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i
getti vengano eseguiti senza soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa; per questo
titolo I'Impresa non potra avanzare richlesta alcuna di maggiori compensi e cid neppure nel
caso che in dipendenza di questa prescrizione, il lavoroe debba essere condotto a turni ed anche
in glornate festive. Quando il calcestruzzo fosse gettato in presenza d’acqua, s! dovranno
adottare gli accorgimenti necessari per impedire che i‘acqua lo dilavi e ne pregiudichi il
normale consolidamento. L'onere di tali accorgimenti & a carico dell'Impresa anche se cio
dovesse compartare {'aggottamento dell’acqua di falda.

STAGIONATURA E DISARMO

A getto ultimato dovra essere curata la stagionatura deil caicestruzzi in modo da evitare un
rapido prosclugamento delle superfici del medesimi, usando tutte e cautele ed implegando i
mezzi pitl idonei allo scopo, fermo restando che il sistema proposto dall'Impresa dovra essere
approvato dalla Direzione Lavori.

A questo fine tutte le superfici dovranno essere mantenute umide per almeno 7 giorni dal
getto, sla per mezzo di prodotti antievaporant!, conformi alle norme A,S.T.M. -C-309 ed
approvati dalla D.L., da applicare a spruzzo subito dopo il getto, sia mediante continua
bagnatura, sia con altri sistemi idonei,

Durante il perlodo delia stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita di urti,
vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.

La rimozione delie armature di sostegno dei getti potrd essere effettuata guando siano state
sicuramente raggiunte le previste resistenze, In assenza di specifici accertamenti, I'Impresa
dovra attenersi a quanto dal D.M. 14/01/2008 e successlvi aggiornamenti.

Dovra essere controllato che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie del
conglomerato.

A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i lubrificanti
di varia natura.

PREDISPOSIZIONE DI FORI, TRACCE, CAVIT,E\, INSERTI DI QUALSIASI TIPO, ANCORAGGI

L'Impresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre, nel corso deil’esecuzione di
manufatti in c.a,, fori, tracce, cavita, Incassature, inserti di qualsiasi tipo, ancoragg! per
strutture metalliche saldati e non, impianti (prima del getti con verifica preventiva della D.LL.)
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quanto & previsto nei disegni costruttivi, 0 sard successlvamente prescritto di volta in volta in
tempo utile dalla Direzione Lavori, Inoltre limpresa dovra eseguire, anche se non
specificatamente indicata nei disegni di progetto, agni predisposizione (con fornitura dei
materiali e manufatti necessari) per la posa in opera di apparecchi accessori quall giunti,
appoggi, smorzatori, passi d'uomao, sedi di tubi e di cavl, opere di interdizione, sicurvia,
parapetti, mensole, segnalazioni, partl o tubazioni di impianti di qualsiasi natura.

L'onere relativo & compreso e compensato nel prezzi unitari e pertanto & ad esclusivo carico
dell'Impresa.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizlonl cosl prescritte dalla
Direzione Lavori, saranno a totale carfco dell'Impresa, sia per quanto riguarda le rotture, i
rifacimenti, le demolizioni di opere di spettanza dellImpresa stessa, sia per quanto riguarda le
eventuali opere di adattamento di infissi o Impianti, giunti o qualsiasi altro manufatto, sla per
le forniture aggiuntlve di materiali & la maggiore manc d'opera occorrente da parte dei
fFornitori.

ARMATURE PER C.A.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri & prescritto tassativamente
l'impiego di opportuni distanziatori prefabbricati in conglomerato cementizio o in materiale
plastica; lungo fe pareti verticali st dovra ottenere il necessario distanziamento esclusivamente
mediante limpiego di distanziatori del tipc approvate dalla Direzione Lavori. L'uso dei
distanziatori dovra essere esteso anche alie strutture di fondazione armate.

Il copriferro minima per le opere a contatto con il terreno non deve essere inferiore a 2,5 cm |,
mentre per le rimanenti opere | copriferro dovra essere non inferiore a cm 2.

Le gabble di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni
caso in corrispondenza di tutt! I nodi dovranno essere eseguite legature dopple, Incrociate in
filo di ferro ricatto di diametro non inferiore a mm. 0,6, in modo da garantire la invariabilita
della geometria della gabbia.

Durante il getto 'Impresa dovrd adottare inoltre tutti gli accorgimenti necessari affinché le
gabbie mantengano la posizione di progetto all'Interno delle casseforme durante le operazioni
di getto.

Per le armature metalliche dovranno essere implegati acciai di tipo saldahile.

CASSEFORME PER C.A. IN OPERA

Per tali opere provvisorie, 'Appaltatore portera alla preventiva conoscenza della Direzione
Lavor! il sistema e le modalita esecutive che intende adottare, ferma restando la esclusiva
responsabilita dell’Appaltatore stesso per quanto riguarda la progettazione e I'esecuzione di tall
opere provvisionali e la loro rispondenza a tutte le norme di Legge ed al criteri di sicurezza che
comungue possono riguardarle. Il sistema prescelto dovré comungue essere adatto a
consentire |a realizzazione della struttura in conformita alie disposizioni contenute nel progetto
asecutivo.

Per l'esecuzione del getti di calcestruzzo armato si costruiranno casserl con I‘esatta forma e
dimensioni previste dai disegni di progetto, attl a resistere al peso della struttura, agli urti,
nonché alle vibrazioni prodotte durante la posa del calcestruzzo.

Tutte le parti di strutture che presenteranno nidi d’ape, fuori sagoma o fuor! piombo o aitri
difetti od imperfezioni, ritenuti non accettahili dafla Direzione Lavori, dovranne essere demoiite
0 in alternativa corrette mediante opere integrative che saranno ordinate dalla D.L, senza che
ci0 possa costituire motivo per l'‘appaltatore di richiesta di maggiori compensi ¢ maggiori
tempi.

D - CRITERI E MODALITA’ DI CONTROLLO QUALITA’ DEI MANUFATTI PROVE E
MATERIALI

Fermo restando quante stabilito nei precedenti punti e dal D.M. 14.01.2008, riguardo alla
"Resistenza dei calcestruzzl", la Direzione Lavori si riserva la facoltd di prelevare, in ogni
momento e guando lo ritenga opportuno, ulterlori campioni di materiali o di calcestruzzo, da
sottoporre ad esami o prove di laboratoerio.

In partlcolare In corso di lavorazione, potra essere controllata la consistenza, 'omogeneita, i
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contenuto d’aria, il rapports acqua/cemento e I'acqua essudata (bleeding).

La prova di consistenza si eseguira misurando I'abbassamento al cono di Abrams (siump),
come dispasto dalla norma UNI EN 206-1:2006. Tale prova sara considerata significativa per
abbassamenti compresi fra 2 e 20 cm. Per abbassamenti inferiori a 2 cm. si dovra eseguire la
prova con la tavola a scosse secondo il metodo DIN 1048, o con I'apparecchio VEBE.

La prova di omogeneitd verra eseguita vagliande ad umido due campioni di conglomeratg,
prelevati a 1/5 e 4/5 delio scarico deilla betonlera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4
mim.

La percentuale in peso di materiale grosso nel due campioni non dovra differire piti del 10%.
Ineltre, lo slump dei due camploni prima della vagliatura non davra differire pit di 3 cm. La
prova del contenuto d’aria & richiesta ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante, Essa verra
eseguita con il metodo UNI EN 12350-7:2008.

It rapporto acqua/cemente dovra essere controllato in cantiere secondo UNI EN 206-1:2006.

In fase di indurimento potra essere prescritto il controllo delia resistenza a diverse epoche di
maturazione, su campioni appositamente confezionati.

Sul calcestruzzo indurito, la Direzione Lavori potra disporve la effettuazione di prove e controlli
mediante sclerometro, prelievo di carote e/o altri sistemi anche non distruttivi, quall ultrasuoni,
misure di resistivith, ecc. Per quanto riguarda i controlli sulle armature di acciaio si rimanda
aile prescrizioni di cui al D.M. 14/01/2008 e relativi allegati.

PROVE DI CARICO

La D.L. fissera le modalita di eventuali prove di carico a carico esclusive dell’Appaltatore e gli
esiti della prova stessa saranno verbalizzati e depositati presso il competente Gento Civile in
allegato alla Relazione finale della Direzione lavaori.

Articolo 90 - Opere per strutture di muratura

1. Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere | requisiti e le
caratteristiche tecniche di cui agll articoli 61 e 62.

Limpiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della maita, il tipo e |a
quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Qve il tipe di malta non rientri tra quelli appresso
indicatl il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza
della maita stessa.

Le modalitd per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate
nell’allegato decreto ministeriale 13 settembre 1993.

I tipi di malta e le loro classi sono definitl In rapporto alla composizione in volume; malte di
diverse praporzioni nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamante
sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate gualora la loro resistenza
media a compressione risulti non inferiore ai valori di eul al D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

2, Murature in genere: criteri generali per Fesecuzione, _

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli,
delie volte, plattabande, archi, e verranno lasclati tutt! i necessari incavi, sfondi, canne e fori
per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi deile volte; gli ancoraggi delle catene e delie travi a doppio T;
le testate delle travi {di legno, di ferro); le pietre da taglic e guanto altro non venga messo in
opera durante la formazione delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell’acqua potabile, canne di stufe e
camini, scarico acqua usata, immondizie, ecc.};

- il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di iluminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccali, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere,
davanzali, ecc,

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno dl scalpeliare e murature gi esegitite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il
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perfetta collegamento sia con le murature esistent!, sia fra le parti di esse.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati Fno a saturazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli e mai per aspersiaone,

Essi dovranno mettersi In opera con | giunti alternati ed in corst ben regolari e normali alla
supetficle esterna; saranno posati sopra un abbondante strata di malta e premuti sopra di esso
in modo che la malta rifluisca e rlempia tutte le connessure.

La larghezza def giunti non dovra essere maggicre di 8 né minare di 5 mm.

I glunti non verrannc rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all‘intonaco od
alla stuccatura col ferro.,

Le malte da impiegars! per la esecuzione delle murature dovranno essere passate a! setaccio
per evitare che i giunti fra | mattoni riescano superiorl al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineatl e dovranno essere
opportunamente collegate can la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista {cortina) si dovrd avere cura di
scegliere per le facce esterne | mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pid
uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con preclsione i giunti verticali.

In questo genere di paramento | giunti nen dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e,
previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposite ferro, senza shavatura.

Le sordine, gli archi, te plattabande e ie valte dovranno essere costrulte in mado che i mattoni
siano sempre dispasti in direzione normale alla curva dell‘intradosso e la larghezza dei giunti
non dovra mai eccedere i 5 mm ail'intradosse e 10 mm all’estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successiva dovranno essere lasciate opportune
ammorsature in relazione al materiale impiegato.

I lavori dI muratura, qualunque sia if sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nel
periodi di gelo, durante i quall la temperature si mantenga, per molte ore, al disotto di zero
gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria
possono essere eseguite nelie ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro
vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le murature dal gelo notturna.

Le impostature per le voite, gli archi, ecc. devono essere lasclate nelle murature sia con gli
addentellati d'uso, sia col costruire 'origine delle voite e degli archi a shalzo mediante le debite
sagome, secondo quanto verrd prescritto,

La Direzione del lavori stessa potré ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano
collocati degli architravi (cemento armato, acciaio) delie dimensioni che saranno fissate in
relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sard eseguito un
opportuno strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedIsca la risalita per capillarita.

3. Murature pertanti: tipologie e caratteristiche tecniche.
Si devra fare riferimento alle "Norme tecniche per {a progettazione, esecuzione e coliaudo degli
edifici in muratura” contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e relativa circolare di
istruzione del Servizio Tecnico Centrale del Consiglic Superiore dei LL.PP, n. 30787 del 4
gennaijo 1989,

In particolare vanno tenute presenti le prescrizioni che seguono:

a) Muratura costituita da elementl resistenti artificiali.

La muratura e’ costituita da elementi resistenti aventl generalmente forma parallelepipeda,
posti in opera in strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gl elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- laterizle alLeggerita in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alLeggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al plano di
posa (elementi a foratura verticale} oppure in direzione parallela (elementi a foratura
orizzantale).

o .

H
i
i
H
¢
i
H
H
H



b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali.

La muratura e’ costituita da elementi di pietra legati tra di loro tramite malta.

Le pletre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o
sfaldabili, e resistenti al gelo, nel caso di murature esposte direttamente agli agentl
atmosferici.

Non devono contanere in misura sensibile sostanze sclubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappeliaccio e di partl alterate o faciimente removibili;
devono possedere sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita
alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere [ requisiti minimi di resistenza determinabili
secondo e modalita descritte nell’allegato 1 del citato B.M. 20 novembre 1987, n. 103,
Limpiego di elementt provenienti da murature esistenti & subordinato al soddisfacimento del
requisiti sopra elencati ed al ripristino della freschezza delie superfici 8 mezzo di pulitura e
lavaggio delle superficl stasse,

Le murature formate da slementi resistenti naturall si distinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato,
posto in opera in strati pressoché regolarl;

2) muratura Hstata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma Intercalata da
fasce di conglomerato semplice ¢ armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due
filari In laterizio pieno, posti ad interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza
ed a tutto lo spessore del muro;

3} muratura di pietra squadrata: composta can pietre di geometria pressoché parellelepipeda
poste in opera in strati regolari.

4. Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificito a uno o pit piani a8 muratura portante deve essere cancepito come una struttura
tridimensionale costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro & con le fondazioni e
disposti in modc da resistere alle azioni verticali ed crizzontali.

A tal fine si deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

I tre sistemi di elementl piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.
Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante
ammortament! lungo le intersezioni verticali.

Inolre essi saranno collegati da opportun! incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di
tessitura dei solai la funzione di collegamento potra essere espletata dal solai stessi purché
adeguatamente ancerati alla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante
cordole di calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di
spessore pari a quelio della muratura di fondazione e di altezza non inferlore alla meta di detto
spessore.

b} Cordoli.

In corrispondenza dei solal di plano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in
cemente armato, di larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, & comungque non
inferiore a 12 cm, e dl altezza almeno pari a quetla del solaic € comunque non inferiore alla
meta dello spessore del muro.

Per | primi tre orizzontamenti, a partire dall’alto, "armatura minima dei cordoli sara di almeno
6 cm2 con diametro non inferiore a 12 mm.

In ogni plano sottostante gii ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm2 a
piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base Interposto tra la fondazione e la
struttura in elevazione.

In ognl case, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6% deli‘area del
cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza
non supericre a 30 cm.

Negll incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo
squadro delle barre dovra sempre abbracciare Vintero spessore del cordolo.
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c) Incatenamenti orizzontali interni. :
Gli Incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i murl paralleli della scatola
muraria ai livelli dei solal, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche,

Tali incatenament! dovranno avere le estremitd efficacemente ancorate ai cordoli.

Nefla direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il
coflegamento e’ assicurato dal sclaio stesso.
In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno :
obbligatori per solai con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una
sezione totale pari a 4 cm2 per ogni campo di solaio.

d} Spessori mintai dei muri.

Lo spessore dei muri non pud essere inferiore ai seguentl valori:

a) muratura in elementi resistenti artificiali pieni 12 cm;

b) muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 20 cm;

¢} muratura in elementi resistent! artificiall forati 25 cm;

d) muratura di pietra squadrata 24 cm;

e) muratura listata 30 cm;

f} muratura di pietra non squadrata 50 cm.

5. Parament! per le murature di pietrame.

Per le facce a vista delle murature di pietrame, secendo gli ordini della Direzione dei lavori,
potra essere prescritta la esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);

b) @ mosaico grezro:

¢) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

a) Nel paramento con "pietra rasa e teste scoperte” (ad opera incerta) il pietrame dovra essere
sceito diligentemente fra it migliore e la sua faccia vista dovra essere ridotta col martelle a
superficie approssimativamente piana; le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene
allineate e non presentare rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm.

b} Nel paramento a "mosaico grezzo” la faccia vista dei singoll pezzi dovra essere ridotta col
martello e la grossa punta a superficle perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli
pezzi dovranno combaciare fra loro regolarmente, restando vietato l'uso delle scaglle.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il parametro a pietra rasa.

¢) Nel paramento a "corsi pressoché regolari” il pietrame dovra essere ridotto a conci plani e
squadrati, sia col martello ¢che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e
quelle di combaciamento normali a quelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi
orlzzontali di altezza che puo variare da corso a corso, e potra non essere costante per lintero
filare.

Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate rientranze o sporgenze non maggiori di 15
mm.

d) Nel paramento a "corsi regolari” i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati,
con la faccia vista rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi dovranno avere la stessa
altezza per tutta la lunghezza del medesimo corse, e qualora i vari corsl nen avesserc eguale
altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente dal corsi infericri ai corsi superiori, :
con differenza pero’ fra due corsi successivi nan maggiore di 5 cm. La Direzione del lavori potra :
anche prescrivere |'altezza del singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento ?
venissero impiegatl conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, 1 flar di :
paramento a corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da |
taglio,

e) Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quelio a corsl regolari, non sara
tollerato I'impiego di scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per
almeno un terzo della loro rientranza nelle facce di posa, e nen potra essere mai minore di 10
cm nei giunti verticali.

La rlentranza dei singolt pezzi non sard mal minore della loro altezza, ne infericre a 25 cm;
I'altezza minima dei corsi non dovra essere mal minore di 20 cm.

In entrambi i paramenti a corsi, lo sfalsamento di due giunti verticali consecutivi non dovra
essere minore di 10 ¢m e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro,
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£) Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in
modo da assicurare il collegamenteo col nuclec interno della muratura.

Per le murature con malta, quando questa avrd fatto convenientemente presa, le connessure
delle facce di paramento, dovranno essere accuratamente stuccate,

In quanto alle connessure, saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli
precedenti secando le diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi
i lett! di posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello.

g) In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente
fa connessure fina a conveniente profonditd per purgarle dalla mailta, dalla polvere, e da
qualunque altra materia estranea, lavandole con acqua abbondante e riempiende quindi ie
connessure stesse con nuova malta della qualitd prescritta, curando che questa penetr bene
dentro, comprimendola e lisclandola con apposto ferro, in mode che H contorno dei conci sui
fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e senza sbavature.

Articolo 91 - Costruzione delle volte

Le voite In genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo e migliori regole,
ed in modo che il mante o tamburo assuma la conformazione assegnata all'intradosso degli
archi, volte o piattabande, salvo a tener conto di quel tanto in piti, nel sesta delle centine, che
si credera necessarlo a compensoc del presumibile abbassamento della volta dopo il disarmo.

E' data facoltd all'Appaltatore di adottare nella formazione delle armature suddette quel
sistemna che crederd di sua convenienza, purché presenti la necessaria stabilita e sicurezza,
avendo 'Appaltatore Vintera responsabllita della loro riuscita, con I'obbligo di demolire & rifare
a sue spese | volti che, in seguito al disarmo, avessero a deformarsi od a perdere la voluta
robustezza.

Ultimata l'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno
coliocati in opera i conci di pietra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione
precisa dei successivi raggi di curvatura dell‘intradosso, curando di fara procedere la
costruzione gradatamente e di conserva sui due fianchi, Dovranno inoltre essere sovraccaricate
le centine alla chiave per impedirne lo sflancamento, impiegando a tale scopo lo stesso
materiale destinato alla costruzione delia volta.

In quanto alie connessure saranno mantenuti | limiti di larghezza fissati negii articoli precedenti
secondo le diverse categorle di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranne pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi
i letti di posa o naturalmente piani o resi grossolanamente tait con la mazza o cal martello.
Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai eccedere la
larghezza di 5 mm allintradcsso e di 10 all’estradosso. A tal uopo VAppaltatore per le volte di
piccolo raggio e’ obbligato, senza diritto ad alcun compenso speciale, a tagllare diligentemente
i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero a provvedere, pur senza speciale compenso, mattoni
speciali lavorati a raggio,

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta def materiali, quanto nel loro collocamento in opera,
e nell‘unire con malta gli ultimi filari alla chiave si useranno | migllori metedi suggeriti dall’arte,
onde abbia a risultare un lavoro in ogni parte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, dovranno essere eseguite contemporaneamente ai
muri e dovranno riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delie imposte stesse non dovra in
nessun casc essere inferiore a 20 cm. Qccerrendo impostare volte od archi su piedritti
esistenti, sl dovranno preparare preventivamente i piani di imposta mediante | iavori che
saranno necessari, e che sono compresi fra gli oneti a carico dellAppaltatore. Per le volte
oblique, i mattoni debbono essere tagliati sulle teste e disposti seguendo la linea prescritta.
Nelle murature di mattonl pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa
per formazlone di volte a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc., e per volte di scale alla
romana, saranno eseguite tutte le norme e cautele che i'arte specializzata prescrive, in modo
da ottenere una perfetta riuscita del lavori. :

Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchi fino al livello dell’estradosso in chiave, con
buona muratura in malta in carrispondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il
rasto.
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Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della
grossezza di una testa di mattoni, collegate alla volta durante la costruzlone.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura VAppaltatore non procedera al disarmo senza il
preventivo assenso della Direzione dei lavorl. Le centinature saranno abbassate lentamente ed

uniformemente per tutta la larghezza, evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga
prive di appegglo, mentre ‘altra e’ sostenuta dall‘armatura.

Articolo 92 - Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai

a) Murature in pietrame a secco,

Davranno essere eseguite con pletre lavorate in modo da avere forma i piti possibile regolare,
restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera in
modo che si colteghine perfettamente fra loro, scegliendo per | paramenti quelle di maggiori
dimensioni, non Inferfori a 20 cm di lato, e le pill adatte per i miglior combaciamento, onde
supplire cosi’ colla accuratezza della castruzicne, alla mancanza di malta. Si evitera sempre la
ricorrenza delie connessure verticali.

Neil'interno della muratura si fard uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli
interstizi tra pietra e pietia.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comungue isalati sara
sempre coronata da uno strato di muratura in malta di aitezza non minore di 30 cm; a richiesta
della Direzlone dei lavori vi si dovranno eseguire anche regolart forl di drenaggio, e
regolarmente disposti, anche su pli ordini, per lo scolo delle acque.

b) Riempimenti in pietrame & secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e
simili).

Dovranno essere formati con pietrame da cellecarsi in opera a mano su terrena ben costipato,
al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggl o fognature si dovranno scegliere le pletre pilt grosse e regolari e possibilmente a
forma di lastroni quelle da implegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure
infine negli strati Inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell’ultimo strato
superiore pietrame minuto, ghiala o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare e scendere otturando cosi’ gii Interstizi tra le pietre. Sull’ultimo strato di pietrisco sl
dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi It lempirmento dei
cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Articolo 93 - Solai

1. Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi dovranno essere
eseguite seguendo le indicazioni di progetto che possono prevedere il consolidamento o il
rifacimento def solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.

I solai di partizione orizzontale (interpiano} e quelli di copertura dovranno essere previsti per
sopportare, & seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degii
effettl dinamici ordinari, previsti ai puntl 3.3.1 e 3.3.2 del D.M. 21/10/2003 «Aggiornamento
delle norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e del
carichl e sovraccarichi»,

LUAppaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alia faccia inferiore di tutti i solal
ganci di ferro appendilumi nel numero, forma e pasizione che, & sua richiesta sara precisato
dalla direzione dei lavori.

2. Solai su travi e travetti di legno.

Le travi principali dl legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione
alia luce ed al sovraccarico.

I travetti (secondarl) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla
lunghezza delle pianelie che devone essere collocate su di essi e sull’estradosso delle pianelie
deve essere disteso uno strato di calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghlaietto

fino o altro materiale inerte.
| b
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3. Solal su travi di ferro a doppio T {putrelle} con voltine di mattani (pient o forati) o con
elementi laterizi interposti.

Questi solai sarannio composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati)
o dai tavelloni ¢ dalle volterrane ed infine dal riempimenta.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o colliocate alla distanza prescritta; in
oghi caso tale distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamenta in opera
dovranno essere protette con trattamento anticorrosive e forate per I'applicazione delle chiavi,
del tiranti e dei tondini di armatura delle piattabande.

Le chiavi sarannc applicate agli estremi delle travi alternativamentea (e cioé unoc con le chiavi e
ia successiva senza), ed i tirantt trasversali, per le travi lunghe piv di 5 m, a distanza non
maggiore di 2,50 m,

Le voltine di mattont pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in fogllo
con malta di cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.
Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno Intercalarsi fra | mattoni deile voitina delie
grappe di ferro per meglio assicurare I'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso,

I tavellont e le volterrane saranno appoggiati alle travi con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno pol ricoperti sino all’altezza dell’ala
superiore della trave e dell‘estradosso delle voltine e voiterrane, se pill alto, con scoria Leggera
di fornace o pietra pomice o altri inerti Leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento
completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportuno
applicarvi preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi
dall'intonaco stesso.

Articolo 94 - Strutture e componenti particolari in acclalo

1. Generalita

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto
dal D.M, 14.01.2008, dalla Legge 2 febbraio 1974, n. 64. «Provvedimenti per le costruziont con
particolari prescrizioni per le zone sismiche», dalle Circolari e dai Decreti Ministeriali in vigore
attuativi delie Leggi citate,

U'impresa sard tenuta a presentare in tempo utile, prima dell’approvvigionamento dei materiali,
all'esame ed all'approvazione della direzione dei lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi del disegni esecutivi di officina, sui
quali dovranno essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni,
grado di finitura e peso teorici di ciascun elemento costituente fa struttura, nonché la gualltd
degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle
opere di fondazione.

1 suddetti elaboratt devranno essere redatli a cura e spese del’Appaltatore.

2. Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che i materiaii destinati alia costruzione di strutture di acclaio pervengono dagli
stabiliment! per la successiva lavorazione, I'Impresa dara comunicazione alla direzione dei
favori specificando, per ciascuna colata, la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione
costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferriera costituita da:

- attestato di controllo;

- dichlarazione che il prodotto e’ «qualificato» secondo le norme vigenti.

La direzione dei lavori si riserva la facoltd di prelevare campioni di prodotto qualificato da
sottoporre @ prova presso laboratort dl sua scelta ogni volta che lo ritenga opportunc, per
verificarne la rispondenza alle norme di accettazione ed ai requlsiti di progetto, Per i prodotti
non qualificati la direzione dei lavori deve effettuare presso laboratori ufficiali tutte le prove
meccaniche e chimiche in numero atto & fornire idonea conoscenza delle proprieta di ogni fotto
di fornitura.

Tutti gli aneri relativl alle prove sono a carico dell’Impresa.

Le prove e le modalitd di esecuzione sono quelle prescritte dal D.M. 27 luglio 1985 e DM
14/01/2008 e successivi aggiornamenti ed altri eventuali a seconda del tipo di metallo In
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esame.

3. Centrolii in corso di lavorazione,

LImpresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza
dei materiali impiegatt nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione,
dei quall dovra esibire la copia a richiesta della direzione dei lavori.

Alla direzione dei lavori e' riservata comunque la facolta di eseguire in ognl momento delia
lavorazione tutti 1 controlii che riterrd opportuni per accertare che i materiaii impiegati siano
quelli certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetta e che le stesse siano
esaguite a perfetta regola d'arte.

Cgni volta che le strutture metalliche lavorate si rendeno pronte per il collaudo limpresa
informera la direzione dei lavori, fa quale dard risposta entro 8 giorni fissando la data del
coliaudo in contraddittorio, oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiers.

4. Mantaggio.

Il montaggic in opera di tutte ie strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in
conformita a quanto, a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, if deposito ed it montagglo, si dovrad porre la massima
cura per evitare che le strutture vengane deformate o sovrasollecitate,

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamente saranno oppertunamente
protette,

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di
progetto, nel rispetto dello state di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, s/ dovrd controliare che Ia
controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni
di progetto, rispettando le tolleranze previste,

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e Ia
timozione dei collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovrd essere fatta solo
quando essl rlsulteranno staticamente superflui,

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risulting
centrati € nel quali i bulioni previsti in progetto non entrino Hberamente. Se il diametro del foro
alesato risulta superiore al diametro sopraccitato, si dovrd procedere alla sostituzione del
bullene con uno di diametro superiore.

E" ammessa il serraggio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con
chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciate da laboratorio
ufficiale In data non anteriore ad un mese,

Per le unioni con bulloni, Iimpresa effettuerd, alla presenza della direzione dei jlavori, un
controllo di serraggio su un numero adeguato df bulioni,

L'assemblaggio ed il montagglo In opera delle strutture dovra essere effettuato senza che
venga Interrotto il traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi
interruzioni durante le operazionl di sollevamento, da concordare con la Direzione dei [avori,
Nella pregettazione e nellimpiego delle attrezzature di montaggio, Vimpresa e’ tenuta a
rispettare le norme, le prescrizioni ed | vincoli che eventualmente venissero Imposti da Enti,
Uffici e persone responsabili riguardo alla zona interessata, ed In particolare:

- per I'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasclare libere nei sovrappassi o sottopass! dl strade, autostrade, ferrovie,
tranvie, ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprasuole e di sottosuolo.

5. Prove di carico e collauda statico.

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro uitimazione in opera
e di regola, prima che siano applicate ie ultime mani di vernice, quando prevista, verra
esequita da parte della direzione dei lavori una accurata visita preliminare di tutte le
membrature per constatare che le strutture sianoc state esequite in conformitd ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d’arte ed a tutte le prescrizioni di cantratto.

Cve nufla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statice delle strutture:
operazioni che verranno condotte, a cura e spese dell'impresa, secondo le prescrizioni
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contenute nei Decreti Ministeriali.
Articolo 95 - Strutture in legno

1. Le strutture lignee considerate sono guelle che assolvono una funzione di sostenimento e
che coinvolgone la sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato,
squadrato o tondo) efa legna lamellare (incollato) e/o pannetli derivati dal legno, assemblati
mediante Inceltaggio o elementi di collegamento meccanici.

2. Prodotti € componentil.

2.1 Legno massiccio.

1l legno dovra essere classificato secondo la resistenza meccanica e specialmente {a resistenza
e la rigidezza devono avere valori affidabili. I criteri di valutazione dovranno basarsi sull’esame
a vista dei difett! del legno e sulla misura non distruttiva di una o pit caratteristiche norme UNI
11035-1:2010 e UNI 11035-2:2010 .

I valori di resistenza e di rigidezza devono, ove passiblle, essere determinati mediante la
norma ISO 8375, Per la prova dovrd essere prelevato un campione rappresentativo ed i provini
da sottoporre a prova, ricavati dal campione, dovranno contenere un difetto riduttore di
resistenza e determinante per la classificazione. Nelle prove per determinare la resistenza a
flesslone, il tratto a momento costante deve contenere un difetto riduttore di resistenza e
determinante per la classificazione, e la sezione resistente sottoposta a trazione deve essere
scelta a caso.

2.2. Legno con giunti a dita.

Fatta eccezione per Fuso negli elementi strutturali principali, nei quali il cedimento di un
singolo giunto potrebbe portare al collasso di parti essenziali della struttura, si puod usare legne
di conifera con giunti a dita (massa volumica 300 - 400 - 500 kg/m2} a condizione che;

- il profilo del giunto a dita e I'impianto di assemblaggio siano idonei a raggiungere la
resistenza richlesta,

- | giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alia
norma raccamandata ECE-1982 «Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn
timber» oppure documento del CEN/TC 124 «Finger jointed structural timber»). Se ogni giunto
a dita & cimentato sino alla resistenza a trazione caratteristica, & consentito usare il iegno con
giunti a dita anche nelle membrature principali.

U'ldoneitd dei giunti a dita di altre specie legnose (cicé non di conifere) deve essere
determinate mediante prove (per esemplo seconda la BSI 5281 «Finger joints in structural
softwoods», integrata quando necessario da prove supplementari per la trazione paraliela alla
fibratura).

Per ['adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa Iidoneita e la
durabilitd del’adesivo stesso per le specie impiegate & le condizlani di esposizione,

2.3 Altri pannelli derivati dal legno.

Altri pannelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e pannelii di particelle) dovranno
essere prodottt secondo adeguate prescrizioni qualitative In uno stabilimente soggetto ad un
costante controllo di gualith e ciascun pannello dovra di regola portare una stampigliatura
indicante la classe di gualita.

par la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche sl dovra fare ricorse alla
normativa UNI esistente.

2.4 Adesivi.
Eventuali adesivi da implegare per realizzare elementi di legno per ust strutturali devono
consentire la realizzazione di incoliaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tali che il
collegamento si mantenga per tutta la vita della struttura.
Esempi di adesivi idonei sona forniti nel prospetto 1, nel quale sono descritte due categorie di
condizioni di esposizlona: ad alto rischic ed a basso rischio.
e
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Categoria d'esposizicne:;

- condizien! di esposizione tipiche :Ad alto rischio.

~ Esposizione diretta alle intemperie, per esemplo strutture marine e strutture all’esterne nelie
quali I'incollaggio & esposto agli elementi (per tali condizioni di esposizione si sconsiglia I'uso di
strutture incollate diverse dal legno lamellare incoliato).

Esempi di adesivi:

RF: Resorcinglo-farmaldeide
PF: Fenolo-formaldeide
PF/RE: Fenolo/resorcinolo/formaldelde

- Edifici con condizleni caldo-umide, dove 'umiditd del legno e’ superiore al 18 % e la
termnperatura degli incollaggi puo superare i 50 °C, per esempio lavanderie, piscine e sottotetti
non ventilati.

- Amblent] inguinati chimicamente, per esempio stabliimenti chimici e di tintoria.

- Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettive.

A basso rischio,

- Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte e porticati.
Esempi di adesivi:

RF: Resorcincio-formaldeide

PF: Fenolo-formaldeide

- Strutture provviserie come le cassefarme per calcestruzzo.

Esempi di adesivi;

PE/RF: Fenelo/rasorcinolo/farmaldeide

- Edifici riscaldati ed aerati nei quali ia umidita del legno non superi il 18 % e la temperatura
dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio interni di case, sale di riunione o di
spettacolo, chiese ed altri edifici.

Esempi di adesivi:

MF/UF: Melamina/urea-formaldeide

UF: Urea-formaideide e UF madificate

2.6 Elementi di collegamento meccanicl.

Per gli elementl di ccllegamento usati comunemente quali: chiodi, bulloni, perni e viti, la
capacita portante caratteristica e la deformazicne caratteristica dei collegamenti devono essere
determinate sulla base di prove condatte in conformita alla norma ISO 6891. Si deve tenere
conto dellinfluenza del ritiro per essiccazione dopo la fabbricazione e delle variazioni del
contenuto di umidita in esercizio (vedere prospetto 2),

Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati impiegati slano
stati provati in maniera corretta completa e comprovata da idonei certificati.

PROSPETTO 2. - Classe di umldita

Trattamento

1 nessuno 1)
2 Fe/Zn 12c

3 Fe/Zn 25¢ 2)

1) minimo per le graffe: Fe/Zn 12c¢

2} in condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Classe di umidita 1: questa classe di umiditd e’ caratterizzata da un contenuto di umidita nei
materiali corrispandente ad una temperatura dl 20 +/- 2 °C e ad una umidita relativa nell‘aria
circostante che supera il 65 % soitanto per alcune settimane all’anno.

Nella classe di umidita 1 I'umiditd media di equilibrio per la rmaggior parte delle conifere nen
supera il 12 Y%.

Classe di umidita 2: questa classe di umidita e’ caratterizzata da un contenuto di umidita nei
materiali corrispondente ad una temperatura di 20 +/- 2 °C e ad una umidita relativa dell’aria
circostante che supera 1’80 % soltanto per alcune settimane ali'anno.

Nella classe di umidita 2 I'umidita medlia di equilibrio per la maggior parte delle conifere non
supera il 18 %4. |




Classe di umidita 3: condizioni climatiche che danno luoge a contenuti di umlidita pia elevati.

3. Disposizioni costruttive e controllo dell’esecuzione.

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle
considerazioni pratiche che sono alla base delia loro progettazione.

I prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in
modo adeguato le funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionall.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodatti deve conformarsi alle
prescrizioni del progetto e dal presente capitolato.

Nota: Le indicazioni esposte qui di seguito sono condizioni necessarie per Fapplicabilita delle
regole di progetto contenute nelle normative internazionali esistenti ed in particolare per
I'Eurocodice 5.

3.1. Per i pilastri € per le travi in cui puo verificarsl instabilita laterale e per elementi di telai, lo
ccostamento iniziale dalla rettilineitd (eccentricitd) misurato a2 meta luce, deve essere limitato
a 1/450 della lunghezza per elementi lamellarl Incollati e ad 1/300 della lunghezza per
elementi di legno massiccio,

Nella maggior parte dei criteri di classificazlone det legname, sulla arcuatura dei pezzi sono
inadequate ai fini della scelta di tali materiali per fint strutturali; si dovra pertanto far
attenzione particolare alla loro rettitineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in
altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere
esposti a condizioni pit severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pit vicino
possibile a quello appropriato alle condizieni ambientall in cui si trovera nelia struttura finita.
Se non si considerano importanti gii effetti di quaiungue ritiro, o se si sostituiscono partl che
sono state danneggiate in moda inaccettabile, e’ possibile accettare maggiori contenuti di
umidita durante la messa in opera, purché ci si assleuri che al legne sia consentito dl asciugare
fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita.

3.2. Quando si tiene conto della resistenza dellincollaggio delle unioni per il calcolo allo stato
limite ultimo, sl presuppone che la fabbricazlene dei giunti sia soggetta ad un controllo di
qualitd che assicuri che I'affldabilita sia equivalente a quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollatl per uso strutturale dovra avvenire in condizioni
ambientali controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato
fimite di esercizio, si presuppone |'zpplicazione di una raglonevole procedura di controllo di
quality che assicuri che solo una piccola percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la
vita della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda ta miscelazione,
le condizioni ambientali per [‘applicazione e la presa, il contenuto di umidita degll elementi
lignel e tutti quei fattori concernentl 'uso appropriato dell’adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo dl maturazione dopo Vapplicazione, prima di
raggiungere la completa resistenza, si dovra evitare Vapplicazlone di carichi al giunti per il
tempo necessario.

3.3, Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi, fessure, nodi od aitri
difetti in mado tale da non ridurre la capacitd portante del giunti.

In assenza di altre specificazioni, | chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla
flbratura e fino ad una profondita tale che le superfici delle teste dei chicdi siano a livello della
superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovrd essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo
dal hordo caricato che dovra essere almeno 10 d, essendo d i diametro del chiodo.

I fori per i bulloni posseno avere un diametra massimo aumentato di 1 mm rispetto a guello
de! bullone stesso.

Sotto Ia testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o if diametro di almeno 3 d e
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spessore di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone).

Le rendelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la foro superficie,

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se
necessarlo dovranno essere stretti uiteriormente quande il legno abbia raggiunto I suo
contenuto di umidita di equilibrie. Il diametro minimo degli spinotti &’ 8 mm. Le tolleranze sul
diametro dei perni sono di -0,1 mm e i fori predisposti negli elementi di legno non dovranno
avere un diamelro superiore a quelio dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. I connettori
dovranno essere inseriti a forza nei relatlvi alloggiament,

Quando s! usano connettori a piastra dentata, | denti dovranno essere pressati fino al complete
inserimeanto nel legno.

L'operazione dl pressatura dovrd essere pormalmente effettuata con speciali presse o con
speciali bulioni di serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il
legno subisca dannl.

Se Hl bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso
non abbia subite dannl durante il serraggio. In guesto caso la rondelia dovra avere almeno Ia
stessa dimensione del connettore e lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la
lunghezza dei lato.

I fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gamho e profondita pari alia
lunghezza del gambo non filettato;

b) il foro guida per la porzione filettata dovrd avere un diametro parl a circa il 50 % del
diametro del gambo;

¢} te viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei for predisposti.

3.4. U'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verlfiching tensioni non
volute. Si dovranno sostituire gh elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei
giunti,

3.5. Si  dovranno evitare stati  di  sovrasollecitazione negli elementi durante
l'immagazzinamento, il trasporto e la messa in opera.

Se la struttura e’ caricata o sostenuta in modo diverso da come sara nell’opera finita, st dovra
dimostrare che questa € accettabile anche considerando che tali carichi possono avere effetti
dinamici. Nel caso per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente
avitare distorsioni nel sollevamento dalla posizione orizzontale a quella verticale,

4. Controlii.

Il Direttore dei lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:
- controllo sul progetto;

- contrelle sulla produzione e sullesecuzione fuori e dentro il cantlere;

- contrello sulla struttura dopo il suo completamento.

4.1. Il controllo sul progetto dovra comprendere una verifica deil requisiti e delle condizioni
assunte per il progetto.

4.2, Ti controlio sulla produzione e sull’esecuzione dovra comprendere documenti camprovanti:
- le prove preliminari, per esempio prove sull’adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivl;
- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:

per il legno ed | materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e
contenuto di umidita;

per le costruzioni incollate: tipa di adesivo, procedimento produttive, qualitd deil'incollaggio;
per i cannettori: tipo, protezione antlcorrosione;

- trasporto, luoge di immagazzinamento e trattamento dei materiali;

- controlio sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sull’assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio: numero dei chiodi, bulioni, ecc.: dimensioni
dei fori, corretta preforatura;

88




interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;
- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempic attraverso un‘ispezione
visuale e prove di carico.

4.3, Controllo della struttura dopo il suo completamento.

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controlic da effettuare durante |'esercizic
ove non sia adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti
fondamentali del progetto.

5. Tutti | documenti pit significativi e le informazioni necessarie per 'utilizzo in esercizio e per
la manutenzione della struttura dovranno essere raccolte dalia direzione dei lavori in apposito
fascicolo e poi messe a disposizione della parsona che assume la responsabllita della gestione
deli’edificio.

Articolo 96 - Esecuzione delle coperture discontinue (a falde)

1. Si intendono per coperture discontinue (a faida) quelle in cui V'elemente di tenuta all’acqua
assicura la sua funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende
prevalentemente dal materiale e dalla conformazione dei prodotti.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione;

- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione.

1.2 Quando non e’ diversamente descritto negli altri documentt progettuali (o gquando questi
non sono sufficlentemente dettagliati), si intende che ciascuna delie categarie sopraccitate sara
composta dal seguenti stratt funzionali (definiti secondo la norma UNI 8178:2012).

Nota: Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assolvere ad una o pit funzioni.

a) La copertura non termolsclata e non ventilata avra quall strati ed elementi fondamentali: 1)
elemento portante: con funzione dl sopportare i carichi permanenti ed | sovraccarichi della
copertura; 2) strato di pendenza: con funzione di portare la pendenza al valore richiesto
(questa funzione & sempre integrata in altri strati}; 3) elemento di supporto: con funzione di
sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere la forza all’elemente portante); 4)
alemento di tenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata impermeabilita
alllacqua meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte
dall‘ambiente esterno e dall’'uso.

b) La coperfura non termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi funzionali: 1} lo strato
dl ventilazione, con funzione di contribuire al controlio delie caratteristiche igrotermiche
attraverso ricambi d’aria naturali o forzati; 2) strato di pendenza (sempre integrato); 3)
I'elemento portante; 4) I'elemento di supporta; 5) elemento di tenuta.

c) La copertura termoisolata e non ventllata avra quali strati ed elementl fondamentali: 1)
I'elemento termoisolante, con funzione di portare a! valore richiesto la resistenza termica
globale della copertura; 2) lo strate di pendenza (sempre integrato); 3} I'elemento portante; 4)
lo strato di schermo al vapore ¢ barriera al vapore: con funzione di impedire (schermo) o di
ridurre {barriera) il passaggia del vapore d’acqua e per controllare il fenomeno della condensa;
5) I'elemento di supporto; 6) Felemento di tenuta.

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ad elementi fondamentali: 1)
Felemento termeisclante: 2) lo strato di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempre
integrato); 4) 'elemento portante; 5) I'elemento di supporto; 6) F'elemento di tenuta.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessar perché dovuti
alla soluzione costruttiva scelta dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per
guanto riguarda | materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di
copertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno | materiall Indicati nel progetto, ove non sia
specificato In dettaglic nel progetto od a suo complemento si rispetteranno fe prescrizioni
seguenti:

1) per I'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento

-
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alle prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzzi, strutture metalliche, sulle
strutture miste acciaioc calcestruzzo, sulle strutture o prodotti df legno, ecc.;

2} per l'elemento termoisolante si fara riferimento ali‘articolo sui materiali per isolamento
termico ed inoltre si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni,
siano curati | punti particolari, siano assicurat! adeguati punti di fissaggio e/o garantita una
mobilita termoigrometrica rispetto allo strato contiguo:

3) Per I'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento
alle prescrizioni gia date nel presente capltolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati
metallici, getti d! caicestruzzo, elementi preformati di base di materie plastiche. Si verifichera
durante lesecuzione la sua rlspondenza alle prescrizicni del progetto, I'adeguatezza nel
trasmettere | carichi all'elemento portante nel sostenere lo strate sovrastante.

4) L'elemente di tenuta all'acqua sara realizzato con | prodotti previsti dal progetto & che
rispettino anche le prescrizioni previste nellarticolo sui prodotti per coperture discontinue.

In fase di posa si dovra curare la corretta realizzazione dei giunti e/o le savrapposizion],
utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e e modalitd esecutive previste dal progetto e/o
consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ed accettate dallz direziona dei
lavori, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di
sicurezza.

Attenzione particolare sara data alla realizzazione dei bordi, punti particolari e comungue ove
e’ previsto 'uso di pezzi speciali ed  coordinamento con opere di completamento e finitura
(scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.).

5) lo strate di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'atia avente aperture di
collegamento con l'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capaci i garantire
adeguato ricambio di aria, ma limitare if passaggio di piccoli animali e/o grossi insetti: inoltre
nel caso di coperture con tegole posate su elemento di supporto discontinuo, la ventilazione
pud essere costituita dalla somma delle microventilazioni sottotegola.

6) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate
caratteristiche (vedere articolo prodotti per coperture continue). Nella fase di posa sara curata
la continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguit! gli
accorgimenti giad descritti per lo strato di tenuta all’acqua.

7) Per gli altri strati complementari il matertiale prescelto dovrd rispondere alle prescrizioni
previste neli‘articolo di questo capitolato ad esso applicabile. Per la reallzzazione in opera si
seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate
daila direzione dei lavori, Ivl comprese quelle relative alle condizioni ambientali efo precauzioni
da segulre nealle fasi di cantiere,

4. Il Direttore dei lavor! per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) opererd come
segie:

a) net corsa dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che | materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre almeno per gli strati pil significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le
prescrizioni di progette e comungue con la funzione attribuita ali’elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni
del singoli prodotti costituent! uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolar
ove sono richieste lavorazioni In sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da
cantiere le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la
impermeabilita dello strato di tenuta ail'acqua, la continuita (o discontinuitd) degli strati, ecc.;
b} a conclusione deliopera eseguira prove {anche solo localizzate) per verificare la tenuta
all'acqua, condizioni di carico (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro pud
essere verificato direttamente in sito a fronte deile ipotesi di progetto. Avra cura di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione efo schede techiche
dei prodott! impiegati {specialmente quelli non visibill ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Articolo 97 - Opere di impermeabilizzazione

1. Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre

90

A e




entro valor! prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una
parte dell'edificio (pareti, fondazioni pavimenti controterra, ecc.) o comungue fo scambio
igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strat! continui (o discontinui) di prodotti

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

2., Le Impermeabilizzazioni si intendono suddivise nelle seguente categorie:
a) Impermeahilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

¢} impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazion} di elementi verticali (non risalita d’acqua).

3. Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita Indicate
negli altri documenti progettuali; ove non siano specificate in dettagllo nel progetto od a suc
completamento si rispetteranno le prescrizioni seguentt:

i) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere art. 96;

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazionl, vedere art. 102;

3) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni sequenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglie o rotolo si sceglieranno i prodetti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti ed alia lacerazione meglic si prestano a soppoertare
I'azione del materiale di reinterro {che comungue dovra essere ricollocato con le dovute
cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di
protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le
azioni ¢i insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curerd che | risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc.
siano accuratamente esegultl onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi &
punti di inflltrazione.

b) Per le soluzioni che adottanc prodotti rigidi in lastre, fogli sagomatl e similart (con la
formazione di interspazi per la circolazione di aria) si operera, come Indicato nel comma a)
circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi,
ecc. si eseguira con cura la soluzlone adottata in mode da non costituire punti di infiltrazione e
di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adattano Intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pit
esterna {a contatto con il terrena) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dell'intercapedine si formeranna opportuni drenaggi dell’acqua che fimitino
il fenomeno di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta s sceglieranno prodaotti che
possiedano caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica {urti, abrasioni,
lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere ragglunte mediante strati complementari
efo di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di
resistenza ad agent! blologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possiblli
sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante Fesecuzione si curerd la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché del punti
particolari quali passaggi di tubazionl, ecc. in modo da evitare possibill zone di infiltrazione g/o
distacco. La preparazione del fonde, 'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.),
le modalita di applicazione, Ivl comprese le condizioni ambientall (temperatura ed umidita), e
quelle di sicurezza saranno guelle indicate dal Produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione deal laveri. _

e) Per le Impermeabilizzaziont di element verticali (con risalita d’acqua) sl eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscanc o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillaritd, ecc. Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc,
curandone la continuita e Ia collocazione corretta neli'elemento.

L'utilizzo dl estrattori di umiditd per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con pradotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazion
del progetto e del produttore per la loro realizzazione.
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4. Il Direttore del lavori per la realizzazione deile opere di Impermeabilizzazione opererda come
seque,

a} Nel corso dell’esecuzione dei lavari, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati piu’ significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con
le prescrizioni di progetts e comunque con la funzione attribuita all’elemento o strato
considerato.

In particolare verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni
dei singoli prodotti costituent! uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari
ove sano richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da
cantiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la
Impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, le continuita (o discontinuitd) degli stratl, ecc.
b} A conclusione dell’'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze
ad azionl meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibility con altre parti deli’edificio
2 con eventuali opere di completameanto.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede tecniche di
prodotti ed eventuali prascrizion! per la manutenzione.

Articalo 98 - Esecuzione di pareti e partizioni esterne e interne

1. 5t intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare
gli spazi interni al sistema rispetto all'esterno,

Si Intende per partizione interna un sistema edllizio avente funzione di dividere e conformare
gli spazi internl del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terrd conto delia loro tipologia (trasparente, portante,
portata, monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e delia loro collocazione (a
cortina, a semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizion! interne si terrd conto della loro classificazione in partizicne
portante (da realizzare con blocchi sismici tipo "poroton”) e partizione divisoria {da realizzare
in mattoni forati in laterizio).

2. Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non
sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna deile categorie di parete sopraccitata
& composta da pilr strati funzionali (costruttivamente unc strato puo assolvere a pill funzioni),
che devono essere realizzati come segue. _

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando | materiali e prodotti
rispondenti al presente capltolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelii, finestre, elementi
portanti, ecc.}.

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comungue
danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalia corrosione.

Durante il montaggio si curerd la corretta esecuzione dell’elementa di supporto ed il suo
ancoraggio alla struttura dell’edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione
delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc. e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei
giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per partl) prima di procedere al successiveo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelll di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc.,, sara effettuats
tlspettande e tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. I giuntl saranno
eseguiti secondo il pregetto e comunque posando correttamente le guarnizioni ed i sigillant] in
modo da garantire le prestazioni di tenuta all’acqua, all‘aria, di isclamento termico, acustico,
ecc. tenendo conto dei movimenti locaiizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a
variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in
modo da favorire la protezione e la durabilitd dei materiali protetti ed in modo che le stesse
non stane danneggiate dai movimenti delle facclate.

Il montaggio del vetri e dei serramenti avverra sacondo le indicazioni date neli‘articolo a loro
dedicato.

k) Le pareti esterne 0 partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo,
calcio silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalits
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descritte nell’articolo opere di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari
(giunti, sovrapposizionl, ecc.) richieste quando a muratura ha compiti di isolamento termico,
acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente ¢ con precise
funzioni di isolamente termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia alle prescrizionl date
nell'articolo relativo alle coperture.

Per gil intonacl ed | rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull’esecuzione di queste opere,
Comunque, in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livelle di prestazione richiesto, si
curerd la realizzazione del giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e
chimiche.

Nel corso dellesecuzione si curera la completa realizzazione dell’opera, con attenzione alle
interferenze con altri elementi (impiant)), all’esecuzione dei vani di porte e finestre, alla
realizzazione delle camere d'aria o di strati interni, curando che non subiscanc schiacciamenti,
discontinuita, ecc, non coerenti con la funzione delio strato.

c) Le partizionl interne costituite da element! predisposti per essere assemblati in sito {con o
senza piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione cen le altre pareti o con i
soffittn) devono essere realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nell’articolo
prodotti per pareti esterne e partizioni interne,

Nell'esecuzione si seguiranno le medalitd previste dal produttore (ivi incluse Futilizzo di
appositi attrezzi) ed approvate dalla Direzione dei lavori. 5i curera la corretta predisposizione
degli elementi che svolgono anche funzione di supporte in made da rispettare e dimensioni,
tolleranze ed i giochl previsti o comunque necessari al fini del stuccessivo assemblaggio degli
altri elementi, Si curerd che gii elementi di collegamento e di fissaggle vengano posizionati ed
installati in modo da garantire |'adeguata trasmissione delle scllecitazioni meccaniche. II
posizionamento di pannelli, vetrl, elementi di completamento, ecc, sard realizzato con
I'interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelll
di prestazione previsti ed essere completate con sigiilature, ecc.

1| sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve
essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire
secondo gl schem! previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con | soffitti,
ecc.

Articolo 99 - Riempimenti in pietrame a secco

Dovranno essere format! con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato,
al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Par drenagqi e fognature si dovranno scegliere ie pletre pil grosse e regolari e possibiimente a
forma dl lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure
infine negli strati inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell’ultimo strato
superiare pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di
penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull’'ultimo strato di pietrisco si
devranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovrd completarsi il riempimento dei
cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggt.

Articalo 100 - Sistemi per rivestimenti Interni ed esterni

1. Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di
natura diversa, omagenei o disomogenei che realizzana la finitura dell’edificio. T sistemi di
rivestimento si distinguono, a seconda della loro funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rlvestimenti protettivi in ambient! con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalll non ferrosi, ecc.

2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto
con le indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimenslonl e pesi similari} si
procedera alla posa su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di
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compensazione e curando la sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni
ambientali di posa (tempera ed umiditd) e di maturazicne. Si valuterd inoltre Ia composizieng
della malta onde evitare successivi fenomeni di incompatibilitd chimica o termica con il
rivestimento e/o con il supparto.

Durante la posa del rivestimento si curera Pesecuzione dei giunti, il loro allineamento, |a
planarita deila superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi arnamentali. In aiternativa
alla posa con letto di malta si procedera all’esecuzione di unc strate ripartitore avente
adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare
successivamente uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adeguate compatibilita chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante
la posa si procedera come sopra descritto,

b} Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera alla posa :
mediante fissaggi meccanici (elementi ad espansione, element! a fissaggio chimico, ganci, ;
zanche e similari} a lore volta ancorati direttamente nella parte muraria e/o su tralicc o
similari. Comunque i sistemi di fissaggic devono garantire una adeguata resistenza meccanica
per sopportare il peso propric e del rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccale
regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed i loro movimento in opera dovuto a
variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di
essere sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggla, ecc. ed assolvere le altre
funzioni loro affidate quali tenuta all’'acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno
gli effefti estetici previsti, lallineamento o comungue corretta esecuzione di giundi
(sovrapposizioni, ecc.}, la corretta forma della superficie risultante, ecc.

c) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica si procedera anhalogamente a
quanto descritto in b} per {e lastre.
Si curera in base alle funzioni attrihuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei fissaggi
e la collocazione rispette agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche
od elettriche. Sarannc considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vente, piogygia,
ecc,

Verranno inoltre verificati i motivi esteticl, I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura,
ecc.

Art, 101 - Sistemi per rivestimenti realizzati con prodotti fluidi

1. 51 definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti delia stessa natura o di :
natura diversa, omogenei o disomogenel che realizzano la finitura dell’opera.
Devono essere realizzali secande le prescrizioni date nel progetto {(con prodotti costituiti da
pitture, vernicl impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche ripartate nell’articolo loro applicabile.
a) Su pareti e soffitti interni:

5 dovra impiegare Idropittura lavabile per interni e per esterni a base di resine sintetiche in
dispersione acquosa e pigment! finemente dispersi stabili alla luce che dovra avere le seguenti
caratteristiche:

Composizione:

- pigmento 40 + 50%

- velcolo 50 + 60% (con percentuale di reslna non inferiore al 20% del totale mlisurate sul
SEeCco)

Caratteristiche generali:

- finitura satinata a guscio d’uovo

- ottime proprieta coprenti

- lavabile

Caratteristiche tecniche:

- peso specifico medio:/1,35/1,37 Kg/|

- essiccamento a 20 °C e 65% U.R.:/max %z h fuori polvere, 8 h indurito

- resai/max 10 mqg/Kg su fondo non assorbente

Modalita di applicazione:

La stesa in due mani, previa applicazione di fissativo, potra avvenire a pennello, rulio o a
spruzzo e la scelta della modalitad potrd essere fatta in accordo con Il Direttore dei Lavori in
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funzione del tipo di finitura che si vorra ottenere.

Su supporti nuovi assorbenti, prima della stesa del prodotto finale, fa superficie dovra essere
trattata con primer impregnante; la prima mano dellidropittura dovra comunqgue essere ben
diluita.

b) Durante 'esecuzione si curera per oghi operazione la completa esecuzione degli strati, la
realizzazione del punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta
condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché
le prescrizioni relative alle norme di igiene e sicurezza.

2. I Direttore dei lavort per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue.

a) Nel corso dell‘esecuzione dei lavor! (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
che i materiali impiegatl e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre,
almeno per gli strati piti significativi, verifichera che il risultato delle operazioni predette sia
coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che & attribulta
all’elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera:

- per | rivestimenti fluidi od in pasta, il rispetto delie prescrizioni di progetto o concordate come
detto nel punto a), la loro completezza, ecc. speciaimente delle parti difficiimente controtlabili
al termine dei lavori.

h) A conclusione dei lavori eseguird prave (anche solo localizzate), con facili mezzi da cantiere,
creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le
sollecitazioni dovute aliambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti flutdi verifichera in
particolare la completezza, I'assenza di difetti locali, 'aderenza al supporto.

Articolo 102 - Esecuziane delle pavimentazioni

1. Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo guello di consentire o
migllorare il transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni dl uso.

Le pavimentazieni su strato portante avranno quali elementi o strati fondamentali:

1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle soliecitazioni meccaniche dovute ai
carichi permanentl o di esercizio;

2) lo strato di scarrimento ed Isolamento, con la funzione di compensare e rendere compatibili
gli eventuali scorrimenti differenziali tra strati contigur;

3) lo strato di sottofando, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni
meccaniche impresse dai carichi esterni qualara gli strati costituenti la pavimentazione abbianc
comportamenti meccanici  sensibilmente differenziati; sard costituito dal massetto di
calcestruzzo cementizio con dosagglo Kg 300 di cemento tipo R 325 per metro cubo d'impasto,
di spessore minimo cm. 8 per formazicne del piano di posa, tirate a frattazzo lungo per
successiva Incollaggio di pavimentazioni di tipologia indicati nel progetto, armatura in rete
alattrosaldata diametre mm. 6 e maglia cm. 20x20;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare if rivestimento allo strato ripartitore (o
portante); tale strato sara realizzato con collanti a base cementizia;

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.; si rimanda all‘articolo relativo at prodetti per pavimentazione per un maggior
dettagiio.

2. Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati
utilizzando i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progette od
a suo complemento, si rispetteranno fe prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, sb fara
riferimento alle prescriziont gia date per t predotti quali sabbia, membrane a base sintelica o
bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessill o pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continuitd dello strato, la corretta sovrapposizione 0
realizzazione dei giunti e 'esecuzione dei bordi, risvoliti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento
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alle prescrizioni gia date per | prodotti quali calcestruzzo armato o non, malte cementizie,
Rurante la realizzazione si curerd, oltre alla corretta esecuzione dello strato In guanto a
continuita e spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con element;
verticall o con passaggi di elementi implantistici in modo da evitare azionl meccaniche
localizzate od incompatibilitd chimico fisiche.

Sard Infine curate che la superficie finale abbia caratteristiche di planaritad, rugositd, ecc.
adeguate per lo strato successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard
Hferimento alle prescrizioni gia date per | prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base
cementizia,

Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con
riferimento agli spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da
rifiuto od insufficienza che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera incitre
che la posa avvenga con gli strumenti e nelle condizion! ambientali (temperatura, umidita) e
preparaziane dei supporti suggeriti dal produttore.

5) Per lo strato di rivestimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimento alle prescrizioni gia date nell‘articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa sl curera la corretta esecuzione del giunti, delle zone di interferenza
(bordi, elementi verticali, ecc.} nonché le caratteristiche di planaritd o camunque delle
conformazieni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nanché e condizioni ambiental;
di posa ed i tempi di maturazione,

6) Per lo strate di compensazione delie guote vaigono le prescrizioni date per lo strato di
collegamento (per gl strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maagicrl di 20
mmj.

Articolo 103 - Opere di vetrazione e serramentistica

- 5i intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in apera di lastre
di vetro (o prodotti similari sempre comungue in funzlene di schermo) sia in luci fisse sia In
ante fisse o mobili di finestre, portefinestre o porte;

- 5i intendono per opere di serramentistica guelle relative alla collocazione di serrament
(inflssi) nei vani aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

1. La realizzazione delie opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modallta previsti
dal progetto ed ove questo nen sia sufficientemente dettagliato valgeno le prescrizioni
seguentt.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro compertamento meccanico, devono essere scelte
tenendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazion! previste dovute a carico df vento e
neve, alle sollecitazioni dovute ad eventuali shattimenti ed alle deformazioni prevedibili del
serramanto.

Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamente termico, acustico,
di trasmissione luminosa, di trasparenza o traslucidita, dl slcurezza sia ai fini antinfortunistic!
che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc.

Per la valutazione dell'adeguatezza delle iastre alle prescrizioni predette, in mancanza di
prescrizioni nel progetto si intendonec adottatt | eriteri stabiliti nelle norme UNI per {lsolamento
termico ed acustico, fa sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI EN 12758:2011 e UNI 7697).
Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire passibili scagliature.

b) T materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla
conformazione e dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto
riguarda lo spessore e dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazioni elastiche
dei telai fissi ed ante apribill; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici
tenuto conto delle condiziont microlocall che si creano all’esterno rispetto allinterno, ecc. e
tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, perlferici e
spaziator,

Nef caso di fastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.)
deveno avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metalio non ferrcso o
comungue protette dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere
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interposto materiale elastico e resistente alle azioni climatiche.

c) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi ¢ materiali dannosi dalle
lastre, serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere
correttamente il peso della lastra al serramento; i tasselli di fissagglo servono a mantenere la
lastra nella posizione prefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visibili con opportuni segnali {motivi
ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura def glunti tra lastra e serramento deve essere
continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per | sigillanti e gli adesivi si devono
rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali
di posa e di manutenzione, Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal
progetto od effettuata sul prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.
L'esacuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla
richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita della norma stessa.

2. La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicate nel progetto
e quando non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.

d) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previst! dal progetto e
comungue in modo da evitare sollecitazioni localizzate,

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le
prestazioni richieste al serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

- assicurare tenuta ali‘aria ed isclamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materlale comprimibile e che resti elastico nel
tempo; se cid non fosse sufficiente (giunti targhi pil di 8 mm) si sigillerd anche con apposito
sigiliante capace di mantenere |'elasticita nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto I'azione del
vento o di carichi dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

e) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

- ‘assicurando il fissaggto con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione,
ece.);

- sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi
separatori quale non tessuti, fogli, ecc.;

- curando Fimmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose,
ece.) dal contatto con la malta.

fy Le porte devono essere posate in opera analogamente a guanto indlcate per le finestre;
inoltre si dovranno curare le altezze di posa rispetta ai Hvello del pavimento finito.

Per ie porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di
comportamento al fuoco, si rispetterannc inoitre le istruzioni per la posa date dal fabbricante
ed accettate dalla Direzione dei javori.

3. Il Direttore dei laveri per la realizzazione operera come segue.

a) Nel corso dell’esecuzione dei lavori {con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera
via via che | materiali impiegati e le tecniche di posa siana effettivamente quelle prescritte.

In particolare verifichera la realizzazione delie sigiliature tra lastre di vetro e telai e tra | telai
fissi ed | controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetta delle
nrescrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con aitre prestazioni.
b} A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della
completezza dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e
chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), I'assenza di punti di
attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all’acqua, con spruzzatori a pioggia, ed
all’aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avid cura di far aggiornare e raccoegliere i disegni costruttivi pill significativi unitamente alla
descrizione /o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili at opera
ultimata) e le prescrizionl attinenti [a successiva manutenzione.
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Articolo 104 - Componenti dell'impianto di adduzione dellacqua

In conformita alla Legge n. 17 del 26 febbraio 2007 gli impianti idrici ed i loro componenti
devono rispondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

1. Apparecchi sanitari,

1.1. Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalia loro forma e dal materiale
costituente, deveno soddisfare i seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilitd meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza ali‘abrasfone;

pulibilita di tutte fe parti che possono venire a contatto con l'acgua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

1.2, Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cul sopra si intende
comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI 9511-2:1989 per | vasi, UNI 4543/1 o
UNI EN 13407:2007 per gli orinatol, UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per bidet.

Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispandenza alla norma UNI 4543/1 relativa
al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui al punto 1.1 del presente articolo.
1.3, Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui scpra
si ritiene comprovata se essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche
colate per vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei
diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNL EN 14688:2007 per lavabi
di resina metacritica;UNI 8196:1981 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 14516:2010 per
vasche di resina metacrilica; UNI EN 14527:2010 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI
8195:14981 per bidet di rasina metacrilica.

2. Rubinetti sanitari.

a) I rubinetti sanitari considerati nel presente punto sonc guelli appartenenti alle seguenti
categorie:

- rubinetti singoll, cio& con una sola condotta di alimentazlone;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comand| separati per regolare e
miscelare la portata d'acqua. I grupp! miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
Heonducibili nei seguenti casi: comand! distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto
{sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su plano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo misceiatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. I
miscelatort meccanicl possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai sequenti casi:
monocomando o bicomando, corpe apparente o nascosto {sotto il piano o nelia parete},
predisposizione per posa su pianc orizzontale o verticale;

- miscelator! termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanice, ma che varia
automaticamente la portata di due Fflussi a temperature diverse per erogare e mantenere
I'scqua alla temperatura prescelta.

b) T rubinetti sanitari di cui sopra, Indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva,
devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- Inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze all’acqua;

- tenuta ali’acqua alle pressloni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con fietto a getto
regolare e comungue senza spruzzi che vadanc all’esterno dell’apparecchio sul quale devono
essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minlma perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabllitd e sostituzione di pezzi possibilmente con attrezzi elementari;
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- continuita nella variazione di temperatura tra posizlone di freddo e quella di caldo e viceversa
{per i rubinettl miscelatort).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e
gruppi miscelatori quando essi rispendono alla norma UNI EN 200:2008 e ne viene comprovata
la rispondenza con certificati di prova e/o con apposlzione del marchio UNL.

Per gli altr rubinetti si applica la UNI EN 200:2008 per quanto possibile o si fa riferimento ad
altre norme tecniche (principatmente dl enti normatori esteri).

¢) I rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grade di proteggerli da
urti, graffi, ecc. neile fasi di trasporto ¢ movimentazione in cantiere, Il foglio informativa che
accompagna il prodotto deve dichiarare e, caratteristiche dello stessa e le altre informazioni
utili per la posa, manutenziocne ecc.

3. Scarichi di apparecchi sanitari e sifon (manuali, automatici).

Gl elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e
classificati came riportato nette norme UNI sull’argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devonc possedere caratteristiche di
inalterabilitd alle azioni chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e
piletta e possedere una regolabilita per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando
meccanico}.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si Intende soddisfatta quande essi
rispondono alie norme (EN 274) UNI ENV 1401-3:2002 e UNI EN 13598-2:2009; |a
rispondenza e’ comprovata da una attestaziane di conformita.

4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per H collegamente tra i tubl dl adduzione e la rubinetteria
sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono
rispondere alle caratteristiche seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all’azione del calore;

- hoh cessione di sostanze all’acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazion! meccaniche provenienti dall'interno e/o dall’esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositl;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla
norma UNI 9035 e la rispondenza e’ comprovata da una dichiarazione di conformita,

5. Ruhinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere
alle caratteristiche seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua ercgata;

- costruzione tale da impedire ogni possiblle contaminazione della rete di distribuzicne
deil’acqua a monte per effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzienamento,

La rlspondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di
confermita.

6. Cassette per Vacqua {per vasi, orinatoi & vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere
alle caratteristiche sequenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire In ogni circostanza {a fuoriuscita di acqua dalla
cassetta;

- rubinetto a gallLeggiante che regola I'afflusso dell’acqua, realizzato in modo che, dopo |'azione
di pulizia, 'acqua fluisca ancora nell’apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso i
battente d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione
dell’acqua a monte per effetto di rigurgito;

- cantenimento del livello di rumore prodotito durante il funzionamento.
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La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi
quando, in abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pullzia/evacuazione di cui alla
horma UNI 9511-2:1989

7. Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per reallzzare gli impianti di adduzione dell’acqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normallzzato
con filetto conico; le Fflettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la
tenuta,

1 tubl di acciaio devono rispondere alle norme UNI EN 10224:2006 e UNI 8863 FA 199,

T tubi di accimio zincato dl diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il
collegamento di un solo apparecchio.

b} I tubi di rame devono rispondere alla norma UNI 6507:2006; il minimo diametro esterno
ammissibile e 10 mm.

c) T tubi di PVC e polietilene ad alta densita {PEad) devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI 7441 e UNI EN 12201-1:2004 e UNI EN 12201-3:2004 ; entrambi devono essere
del tipo PN 10,

d) 1 tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acgua.,

8. Valvolame, valvole di nen ritorno, pompe.

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma
UNI 7125,

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno dl fiusso e zone di pressione ridotta devoneo
essere conformi alla norma UNI 8157,

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI 7797

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.
b} Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda
dei tipl) aile norme UNI EN 13031-1:2004, UNI IS0 9906:1999.

9. Apparecchi per produzione acqgua calda.

Gll scaldacqua funzionanti a gas rientrano neile prescrizioni delia Legge 1083 del 6 dicembre
1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della Legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essere
costruiti @ regola d’arte; sono consideratl tali se rispondenti alle norme CEI,

l.a rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichlarazione di conformita
(e/o dalla presenza di marchi UNI e/o IMQ).

10. Accumutli dell’acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell‘articolo sugli implanti,

Per gli apparecchi di sopraelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI
9182:2010, punto &.4.

Articolo 105 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell’acqua

In conformita alla Legge n. 17 del 26/02/2007 gli impianti idrici ed i loro componenti devono
rispondere alle regole di bucna tecnica; le norme UNI scno considerate di buona tecnica.

1. Si intende per impianto di adduzione dell’acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte,
apparecchi erogatori che trasferiscono I'acqua potabile {0 quando consentito non potabile) da
una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro} agli apparecchl erogatari,

Gli impianti, quando non e’ diversamente descritto negli altri documenti progettuaii (o guando
guesti non sone sufficientemente dettagliati}, si intendono suddivisi come segue:

a) Impianti di adduzione dell’acqua potabile.

b} Impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogare i'acqua potabile @ non potabile sono quelle stabilite dalle competenti
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autorita, alle quali compete il controlio sulla qualite deli’acqua.

Gli impianti di cui sopra sl intendono funzionalmente suddivisi come segue:
a) Fonti di alimentazione,

b) Reti di distribuzione acqua fredda.

c) Sistemi di preparazione e distribuzione dell’acqua calda.

5. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utillzzano i materiali indicati nel
documenti progettuali.

Qualora non siano specificat! in dettaglio nel progetto od a sua completamento si rispetteranno
le prescrizioni seguenti e quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione
uiteriore a cui fare riferimento, Ia norma UNI 9182:2010,

a) Le fonti di alimentazione dell’acqua potabile saranno costituite da:

1) acquedotti pubblici gestiti o centroliati dalla pubbiica autorita; oppure

2) sistema di captazione (pozzi, ecc.}) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente
autorita; oppure

3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni dI potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autarizzati dall’autorita competente e comungue
possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall’esterno;

- essere costituiti con materiali non Inquinanti, non tossici e che mantengano le loro
caratteristiche nel tempo;

- avere le prese daria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle
prescrizioni delle autorita competenti;

- essere dotatl di dispositiva che assicurt il ricambic totale deli'acqua contenuta ogni due giorni
per serbatoio con capacitd fino a 30 mc ed un ricambio di non meno di 15 mc giornalieri per
serhatol con capacita’ maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa In esercizio {e periodicamente puiiti e
disinfettati).

Nota - T grandl accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema
automatico di potabilizzazione.

b} le reti di distribuzione dell‘acquia devone rispondere alie seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organa di intercettazione (vaivola, ecc.),
con organc di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con dlametro minimo 1/2
pollici), le stesse colonne alla sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete,
Nelle retl di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gli opportuni
adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a@ distanza dalle paretl sufficiente a permettere fo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti, La confoermazlone
deve permettere il completo svuotamento e l'eliminazione deil’aria.

Quando sono incluse reti di circolazione del'acqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissagglo in modo tale da far
mantenere [a conformazione voluta;

- la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di
sopra di quadrl apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall'acqua, all'interno di immondezzai e di locali dove sona presenti
sostanze inguinanti.

Inoltre i tubi dell’acqua fredda devono correre in poslzione sottostante | tubi dell'acqua calda.
La posa entro parti murarie & da evitare. Quando cio non € possibile i tubi devono essere
rivestiti con materiale Isolante e comprimibite, dello spessore minimo di 1 cm;

- la posa Interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almenc un metro {misurato tra
le superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al
disopra del punto pil alto dei tubi di scarico. I tubi metallici devono essere protetti dall’azione
corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo divenire percorsi
da correnti vaganti;

- nell’attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scerrere all‘interno di
controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche I'eventuale rivestimento isclante. Il controtubo deve resistere ad eventuali
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azioni aggressive; linterspazie restante tra tubo e controtubo deve essere riempite con
materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono prevedere adeguati
supporti sia per le tubazioni sla per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione
dell’estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista
dei tubi di acqua fredda, sia per i tubi dell’'acqua calda per uso sanitario. Quando necessarlo
deve essere considerata la protezione dal fenomeni di gelo.

¢} Nella realizzazione dell'lmpianto si devono incitre curare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182:2010, appendici V e W) e le disposizioni
particolari per locall destinati a disabili (Legge n. 13 del 9 gennaic 198% e D.M. n. 236 del 14
giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi! sanitari, da parti dell'impianto elettrico) cosi’ come indicate nella norma CEI 64-8.
Al fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oitre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione
si curera di adottare corrette sezioni interne delle tubazion! in modo da non sttperare le
velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattutto per quanto
rlguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocitd dI rotazicne dei motori di
pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa sl curerd
Vesecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori
per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isclanti acustici in corrispondenza deile
parti da murare.

3. Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell’acqua oparera come
segue:

a} Nel carso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed inoltre, per le parti destinate a2 non restare in vista o che possono influire
negativamente sul funzionamento finale, verificherd che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere},

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e ia disiocazlone dai
supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementt antivibranti, ecc.

b} Al termine dell'installazione verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte In
una dichiarazione di conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di
disinfezione e di risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i
risuttat! del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livelio di rumere).

Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182:2010.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicole i document progettuali pid
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi del'impianto, dettagl!
costruttivl, schede di componenti con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la
manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dallinstailatore {modalitd
operative e frequenza delle operazioni).

Articolo 106 - Impianto di scarico delle acque reflue

In conformita alla Legge 17 del 26/02/2007 gl impianti idrici ed i loro componenti devono
rispendere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate nerme di buona
tecnica.

1. 5i intende per impianto di scarlco delle acque usate !'insieme delle condotte, apparecchi,
ecc. che trasferiscone I'acqua dal punte di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque
meteoriche almeno fino al punto di immissiona nella fagna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in casi di necessitd in pill impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapite deile acgue
usate sara comunque conforme alle prescrizioni delle competenti aytorita.
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L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, celonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte designata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotte quota;

- trattamento dealle acque.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utllizzeranne i materiali ed i componenti
indicati nel documenti progettuali ed a lero completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti, Vale Inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI
EN12056-1:2001 e UNI EN 12056-5:2001.

1) I tubi utilizzablll devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI 10224:2006 e UNI 8863 FA 199 (il loro uso deve essere limltato
alle acque di scarico con poche sostanze in sospensione e non sapanose). Per la zincatura si fa
riferimento alle narme sui trattamenti galvanici.

Per 1 tubl dl acciaio rivestiti, il rivestimente deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI
esistenti {polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccate; in tal
caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: deveno rispondere alle UNI 7385:2008 e UNI ISO 6594:2006, essere del tipo
centrifugato e ricotto, possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere
esternamente catramatl o verniciati con vernice antiruggine;

- tubl di plombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da
ottenere sezione e spessore costanti in ogni punto del percorse. Esst devono essere protetti
ton catrame e verniciati con vernici bitumlnose per proteggerli dall’azione aggressiva del
cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 295-2:2003,;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alia UNI EN 12763:2001 ;

- tubi di calcestruzzo nen armato: deveno rispondere alla UNI 9534, i tubi armati devono
rispondere alle prescrizioni di buena tecrica (fino alla disponibllita di norma UNI);

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme: tubi di PVC per condotte
al'interno dei fabbricati: UNI EN ISO 15877-2:2011 tubi di PVC per condotte interrate: UNI
EN 1401-1:2009 tubi di polietiitene ad alta densita (PEad) per condotte interrate: UNI EN
12666-1:2011 tubi di polipropilene (PP): UNI 1852-1:2009 tubi di polietilene ad alta densita
(PEad) per condotte all'internc dei fabbricati: UNI 11434:2012.

2) Per gli altri componenti vale guanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell‘impianto
di adduzione dell’acqua;

- in generale i materiall di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento deli‘acqua;

b) impermeabilitd all'acqua ed al gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita
odori;

c) resistenza all’azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico,
con particolare riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per
lavaggi;

d) reslstenza all’azione termica delle acque aventi temperature sino a 20 °C circa;

e) opacitd alla luce per evitare i fenomeni chimici e battericlogici faveriti dalle radiazioni
luminose;

f) resistenza alle radiazionl UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.

- in generale i prodotti ed | componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:
h) conformazione senza sporgenze all’interno per evitare il deposito di sostanze contenute o
trasportate dalle acque;

i} stabilita’ di forma in sensc sia longltudinale sia trasversale;

1) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolart all’asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelie condizioni di uso;

n} durabilltd compatibile con quella dell’edificio nel quale sono montati,
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- gll accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di arla per impedire la diffusione di odori
all’esterno, ma devone avere un collegamento con 'esterno a mezzo di un tubeo di ventilazione
di sezione non Inferiare a meta’ del tubo o della semma delle sezioni dei tubi che convegliano
le acque nell’accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di
corpl solidi in sospensione la cui dimenslone massima ammissibile e’ determinata dalla misura
delle maglie di una griglia di protezione da instailare a monte delle pompe.

3. Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, 1 componenti e fe modalita
indicate nei documenti progettuall, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od
a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI EN 12056-1:2001 e
UNI EN 12056-5:2001.

1} Nel sua insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapltda
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempg, di ogni
sua parte senza gravosi o non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione:
deve permettere Festensione del sisterna, quando previsto, ed il suo faclle coliegamento ad
altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il propric
asse, parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o similari o dove le eventuali fuoriuscite pessone provocare inquinamenti.
Quando cid e’ inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che convoglino i liguidi in
un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 per le tubazioni
interrate.

3) I raccordi con curve e pezzl speciali devono rispettare le indicazioni predette per gii
allineamenti, le discontinuitd, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontall (sono ammesse
tra tubi verticall ed orizzontali), seno da evitare le connession] doppie e tra loro frontali ed i
raccordi a T. T collegamenti devono avvenire con apportuna inclinazione rispetto all‘asse della
tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatricl superiori def tubi.

4) I cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabiii
variazioni di velocita od altri effett! di rallentamento.

Le connession in corrispondenza di spostamento dell’asse delle colonne dalla verticale devono
avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comungue a non meno di 10 volte il
diametro del tubo ed al di fuori del tratto di possibile formazlone delle schiume.

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato
nefla norma UNI EN 12056-1:2001 e UNI EN 12056-5:2001. Le colonne di ventilazione
secondaria, guando non hanno una fuoriuscita diretta all’esterno, possono:

- essere raccordate alie colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm pill elevata del bordo
superiare del troppopieno deli’apparecchio collocato alla quota pils alta nell’edificio:

- essere raccordate al disotto del pit basso raccordo di scarico;

- devona essere previste connessioni intermedie tra calenna di scarico e ventilazione almeno
aogni 10 connessioni neila colonna di scarico.

6) I terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non
meno di 0,15 m dall’'estradesso per coperture non praticabili ed a nen meno di 2 m per
coperture praticabili. Questi terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure
essere ad almeno 0,60 m dal bordo pil alto della finestra.

/) Punti di Ispezione devono essere previsti con diametro uguaie a quello dei tubo fino a 100
mm, e con diametro minimo di 100 mm negli aitri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone € ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubl con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

- ad ogni confluenza di due o pill provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le Ispezloni devono essere accessibili ed avere spazl sufficienti per operare con gli utensili di
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pulizia. Apparecchi facilmente rimovibill possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere
pozzetti di ispezione ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40/50 m.

8) I supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili ne! tempe e
tali da non trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno suppartate ad ogni giunziene;
ed inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5 m e quelle erizzontali ogni 0,5 m per diametr fino a
50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri oitre 100 mm. Il
materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il
materiale costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione, per | tratti lunghi di tubazioni, in relazione al
materiale costituente ed alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.
Gli attraversamenti delle pareti a seconda delia loro collocazione possono essere per incasso
diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi} opportunamente riempiti tra
tubo e manicotto, con foro predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devone sempre essere sifonati con
possibilitd di un secondo attacco.

4, Impianti trattamento dell’acqua.

4.1, Legislazione in materia.

Gll Impianti di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in meodo che le
acque da essi effluenti prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle
caratteristiche indicate nelle seguenti Leggi e disposizioni:

- D Lgs 03 aprile 2006 n. 152

- Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento.

- Criteri, metodalogie e norme tecniche generali di cui D Lgs 03 aprile 2006 n. 152,

- Direttive per la disciplina degli scarlchi delle pubbliche fonature e degli insedlamenti civili che
non recapitano in pubbliche fognature.

4.2, Tipologle di scarico.

La definizione delle caratteristiche delle acque da consegnare al recapite finale sono in
relazione alle dimensioni dellinsediamento dal quale provengono ed alla natura del corpo
ricettore,

Per quanto riguarda le dimensioni dell'insediamento le categorie sono due:

- insediamenti con conslstenza infariore a 50 vani 0 a 5000 m3;

- insediamenti con cansistenza superiore a 50 vani o a 5000 m3.

Per quanto riguarda il recapite si distinguono tre cash:

- recapito in pubbliche fognature; '

- recapito in cors! di acqua superficiali;

- racapito sul suolo o negli strati superficiali del sottosuolo.

4.3. Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico.

Le caratteristiche ammissibili per le acgue di scarico in relazione alle dimensioni
dell'insediamento ed al tipo di recapito sono:

- per qualsiasi dimensione di insediamenta con recapito in pubbliche fognature, nei limiti fissati
dai regolamenti emanati dalla Autorita locali che le gestiscono;

- per le zone non servite da pubbliche fognature seno da considerare due situazioni:

a) con insediament! di consistenza inferiore a 50 vani od a 5000 m3 {'unico recapito
ammissibile e’ sul suolo o negli stratl superficiali del suolo; i limiti sono fissati daila normativa
vigente. In ogni case I livelli di trattamento che consentono di raggiungere i suddetti limiti non
possono essere inferiori a quelli conseguibili attraverso trattamenti di separazione meccanica
dei solidi sospesi ¢ di digestione anaerobica dei fanghi;

h) con Insediamenti di consistenza superiere a 50 vani od a 5000 m3 sono ammissibili | recapiti
sia sul suolo o negli strati superficiall del suolo, sia in corsl d'acqua superficiali.

Nella prima eventualita vaigono | llmiti descritti nel precedente punto per gli insediamenti di
minori dimensioni.

Nella seconda eventualitd valgono i valori riportati nel D.lgs 152 del 03/04/2006.
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4.4, Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli implanti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effiuenti da produrre, devono
rispondere a questi requisiti:

- essere In grado di fornire le prestazioni richieste dalle Leggi che devono essere rispettate:

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per [a salute dell'uomo con particolare riferimento alla
propagazione dl microrganismi patogeni;

- hon contaminare | sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche dl accumulo acqua a
qualunque uso esse slano destinate;

- hon essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano venire In contatto con
i cibi o con acqua potabile;

-~ Non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;

~ non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

4.5, Tipologie di implanto,

Premessc che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi domestici con la massima
possibile prevalenza del prodotti del metabolismo umano e che e tassativaments da evitare la
mescolanza con le acque meteoriche o di altra origine, ie tipalogie usabili sono sostanzialmente
tre;

- accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrazione periodica del materiale seguita da
smaltimento per interramento o immissione in concimaia od altro;

- chiarificazlene in vasca settica tipo Imhoff attraverso separazione meccanica dei solidi sospesi
e digestione anaerobica del fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svoigersi per:
dispersione nel terreno mediante sub-irrigazione;

dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti;

percolazione nel terreno mediante sub-irrigazione con drenaggio;

- ossidazione totale a fanghi attivl in sistemi generalmente prefabbricati ne! quali all’aerazione
per lo sviluppo delle colonie di microrganismi che creanc i fanghi attivi fa seguito |a
sedimentazione cen il convogliamente alle scarico dell’acqua depurata e con il parziale ricircolo
dei fanghi attivi, mentre 1 fanghi di supero vengono periodicamente rimossi.

4.6. Caratteristiche del componenti.

I componenti tutti gli impianti di trattamente devona essere tali da rispondere ai requisiti a
quali gii impianti devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenzialf sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la petfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;

- |a facile pullbilita;

- I'agevale sastituibilita;

- una ragionevole durahilitd,

4.7. Coliocazione degh Impianti.

Gl Impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per |
controfli periodici da eseguire sia per [accessibilita dei mezzi di trasportce che devono
provvedere ai periodici spurghl. Al tempo stesso la collocazione deve consentire dl rispondere
ai requisiti elencati al punto 4.4.

4.8, Controlii durante 'esecuzione.
E’ compito delia direzione dei lavari effettuare in corso dopera e ad impianto ultimato |
controlli tesi a verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;

- la corretta collocazione dellimpianta nel confronti delle strutture civii e delle altre
instaliazioni;

- le caratteristiche costruttive e funzionall delle parti non pil ispezionabill ad impianto
ultimato;

- I'esservanza di tutte le norme di sicurezza.
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4.9. Coltaudi.

Ad impianto ultimato dovrd essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale del
trattamenti da svolgere.

A collaudo provviserio favorevolmente eseguito, Ilmpianto potra essere messao in funzione ed
esercito sotto il controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a SO giorni in
condiziani di caricoe normale.

Periodi piti lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaude definitiva per l'accertamento, nelle condizioni di
regolare funzionamento come portata e tipo del liguame immesso, delle caratteristiche degli
effluenti e delta loro rispondenza ai limiti fissati in contratto.

Le prove di callaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favarevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, I'impianto sara preso
in consegna dal Committente che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.
Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della
ditta fornitrice che & tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima
tempestivitd ogni difetto non dovuto ad errore di conduzione o manutenzione.

5. 1l Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico dell'acqua usata operera
come segue:

a) nel corso dell’esecuzione dei tavorl, con riferimente ai tempi ed alle procedure, verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione sianc effettivamente quelle
prescritte ed inoltre (per le parti destinate a non restare in vista o che possano influire in modo
irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che I‘esecuzione sia toerente con quella
concordata {questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statlstica nel caso
di grandi opere). In particolare verifichera le giunzionl con gli apparecchi, il numero & la
dislocazione dei supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effattuera o fard effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta
al’'acqua eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla
pressione di 20 kPa per 1 ora; al termine nen si devono avere perdite o trasudamenti),

b) Al termine dei lavori verificherd che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli
apparecchi previsti dal calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova pud essere
collegata a quella della ercgazione di acqua fredda, e serve ad accertare che |'acqua venga
evacuata con regolaritd, senza rigurgiti, ribollimenti e variazioni di regime. In particolare si
deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta Leggera appallottolata
e mozziconl di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo ii montaggio degll apparecchi sanitari, dopo aver
riempito tutti i sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di
250 Pa nel tratto In prova. Nessun odare di fumo deve entrare nellinterno degli ambfenti In cui
sono montati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccoglierd ineltre tn un fascicolo | documenti progettuall piu’
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione {schemi dell‘impianto, dettagli
costruttivl, schede dei componenti, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli compenenti e dall'installatore {modalita operative e frequenza delle
operazionl).

Articolo 107 - Impianti di adduzione Gas

St Intende per impianti di adduzione del gas Vinsieme di dispasitivi, tubazioni, ecc. che servono
a fornire i{ gas agli apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.).

In conformita al DM 37/2008, gli impianti di adduzione del gas devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI sono considerate narme di buona tecnica.

Tl Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera come segue:

- verificherd Iinsieme dell’impianto a livello di progatto per accertarsi che vi sia la dichiarazlone
di conformita alla legisiazione antincendio { D.M. 37/2008ed alla legislazione di sicurezza

{Legge n. 1083 del 6 dicembre 1971 e D.M. 37/2008);
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Nota: Per il rispetto della Legge 1083 si devono adottare e rispettare tutte le norme UNI che i
decreti ministeriali hanno reso vincolanti al fini de! rispetto deila Legge stessa.

- verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risponda alle norme UNI-CIG
rese vincolanti dai decreti ministeriali emanat! In applicazione della Legge 1083 e del D.M,
37/2008 e per la componentistica non soggetta a decrete la sua rispondenza alle norme UNI;
guesta verifica sara effettuata su campioni prelevatl In sito ed eseguendo prove {anche
parziali} oppure richiedendo un attestato di conformitd dei componenti /o materiali alle norme
UNI,

Nota: Per alcuni componenti la presentazicne della dichiarazione di conformitd & resa
obbligatoria dal precitati decreti e pud essere sostituita dai marchi IMQ e/o UNI-CIG.

- verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti | controlii ed | collaudi di
tenuta, pressione, ecc. previsti dalla legisiazione antincendic e dalle norme tecniche rese
vincolanti con i decreti precitati.

Articalo 108 - Impianti elettrico e di comunicazione interna
1. Disposizioni general.

1.1. Direzione dei lavori,

It Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazionl necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione
alla verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che | materlall impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto
stabilito da! progetto.

Al termine dei lavori si fara rifasclare il rapporto di verifica dellimplanto elettrico, come
precisato nella «Appendice G» della Guida CEI 64-50=UNI 9620, che attestera che lo stesso &
stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione pill significativa per la
successiva gesticne e manutenzione,

1.2, Norme & Leggi.

Gli implantl elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alle Leggi 1°
marzo 1968 n. 186 e D.M. 37/2008 Si considerano a regola d’arte gli implanti elettrici realizzati
secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di implanto
specifico oggetto del progetto e precisamente: CEI 11-17 (1981) e variante Vi (1989):
Impianti di produzione, traspaorto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo; CEI 64-8
(1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V In corrente continua; CEI 64-9 (1987):
Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare; CEI 64-10
(1988): Impianti elettrici nei fuoghi di spettacolo o intrattenimento; CEI 64-2 (1987): Impianti
elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio; CEI $/423: Raccomandazioni per
l'esecuzione degli impiantl di terra negli edifici civili; CEI 103-1 (1971) e variante V1(1987):
Implanti telefonici interni; CEL 64~50=UNI 9620: Edilizia residenziale, Guida per l'integrazione
nell’edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Incitre vanno rispettate fe disposizioni D.M. 37/2008 per quanto applicabili.

1.3. Qualita dei materiali elettrici,

Ai sensi dell’art, 2 della Legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e del D.M. 37/2008, dovra essera
utitizzato materiale elettrico costruito & regola d'arte, ovvero che sullo stesso materiale sia
stato apposto un marchio che ne attestl ta conformita {per esempio IMQ), ovvero abbia
ottenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi competenti per
clascuno degli stati membri della Comunita Economica Europea, oppure sia munito di
dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

I materiali non previsti nel campo di applicazione delia Legge n, 791/1977 e per i guali non
esistono norme di riferimenta dovranno comungue essere conformi alla Legge n. 186/1968.
Tuttl | materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.
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2. Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti.

2.1. Criteri per la dotaziane e predisposizione degli impianti.

Nel caso pitl generale gli impianti elettrlel utilizzatori prevedono: punt di consegna ed
eventuale cabina elettrica; clrcuiti montanti, circuiti derivatt e terminali; quadre elettrico
generale efo dei servizi, guadri elettrici locali o di unita immobiliari; alimentazioni di apparecchi
fissi e prese; punti luce fisst e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con implanti ausiliari si intendono:

- impiante citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al
pesto esterno;

- limpianto videocitofaenico;

- 'impianto centralizzato di antenna TV & MF.

Limpianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delie prese.

F’ indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e
telefonici la definizione delia destinazione d'uso delle unita’ immobiliari (ad usc abitativo, ad
uso uffic, ad altri usi) e la definizione dei servizi generali {servizi comuni: portinerie,
autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali
termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed altr).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari a telefonici,
ove non diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate
dalla Guida CFI 64-50 per |a dotazione delle varie unita’ immobiliari € per | servizi generali,
Sulla necessita’ di una cabina elettrica e sulla definizione dei locale dei gruppi di misura
occorrerd contattare VEnte distributore dell’energia elettrica. Analogamente per il servizio
telefonico occorrera contattare Telecom.

2.2. Criteri di progetto.

Per gli impiantl elettrici, nel caso pil generale, & indispensabile I'analisi dei carichi previsti e
prevedibili per la definizione del carico convenzionale dei companenti € del sistema,

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su
adeguati schemi e planimetrie, & necessaric il dimensionamenio dei circuiti sia per il
funzionamento normale a regime, che per il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove
non diversamente stabilito, la caduta di tensione nellimpianto non deve essere superiore al
4% del valore nominale,

E’ indispensabile la valutazione delle correntt di corto circuito massimo e minimo delle varie
partl dell'impianto, Nel dimensionamente e nella scelta dei componenti occorre assumere per Il
corto circuito minimo valori non superiort a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto
circuito massime valori non inferiort ai valori minimali eventualmente indicati dalla normativa e
comungue non inferlorl a quelli effettivi presumibill.

E’ opportuno:

- ai fini della protezione dei circuiti terminall dal corto circuito minimo, adottare interruttori
automatici con caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per
essi 0,4 s;

- ai fini della continuitd e funzionalita ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento
selettivo dellintervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interrutiori
automatici differenziali.

Per glt Impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici
(schemi o planimetrle).

2.3, Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive Norme e
scelti @ messi in opera tenendo conto defle caratteristiche di ciascun ambiente {ad esempic gli
interruttori automatici rispondent! alle Norme CEL 23-3, le prese a spina rispondenti alle Norme
CEI 23-5 e 23-16, gl involucri di protezione rispondenti alle Norme CEI 70-1}.

3. Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell’edificio.

3.1. Generalita sulle condizioni di integrazione. .
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Va curata la piu razionale integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonicl nell’edificio e
la foro coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi,
canalizzazioni separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distrlbuzione a
pavimento o a parete, altre).

Per la definizione d! tall indicazioni si pud fare riferimento alla Guide CEI 64-50 ove non
diversamente specificato.

E" opportuno, in particolare, che prima dell’esecuzione e nel carsa dej lavori vengano assagnat]
agli implanti elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde
evitare interferenze dannose ai fini dell'installazione e deil‘esercizio.

3.2. Impianto di terra.

E' indispensabile che |'esecuzione del sistema dispersore proprio debba aver luoge durante |a
prima fase delle opere edili nelia quale e ancora possibile interrare i dispersori stessi senza
particolari opere di scavo o di infissione ed inoltre possonc essere esequlti, se del casg, |
coliegamenti dello stesso af ferri dei plinti di fondazione, utilizzando cosi’ dispersori naturali.

I collegament! dl equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni
della norma CEI 64-8,

Occorre preoccuparsl del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equlpotenziali,
richlesti per tubazioni metalliche o per altre masse estranee aliimplanto elettrico che fanno
parte della costruzicne; e’ opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di Interferenza tra | vari
impianti tecnologici interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione
della resistivita del terrenc.

3.3. Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita alle disposizioni
della .M. 37/2008 E’ opportunc predisporre tempestivamente I'organo dl captazione suila
copertura ed adeguate sed! per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEI
81-1. Si fa presente che le suddette norme prevedono anche la possibilitd dl utilizzare i ferri
delle strutture edili alle condizleni indicate al punto 1.2.17 della norma stessa.

Articolo 109 - Impianto di riscaldamento

In conformita alla D.M, 37/2008, gii impianti di riscaldamento devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI e CEI scno considerate norme df buana tecnica.

1. Generalita,

Limpiante di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locall riscaldati, della
temperatura indicata in progette, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di
contenimento del consumi energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro dei
locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna
nen sia inferiore al minimo fissato in progetto.

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupolosamente osservate, ocltre slle
disposizioni per Il contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti Ia
sicurezza, ligiene, linquinamento dell‘aria, delle acque e del suolo.

2. Sistemi di riscaldamento,

I sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati came segue:

a) mediante «corpi scaldanti» (radiatori, convettor!, piastre radianti e simili} collocati nei locali
e alimentati da un fluido termovettere (acqua, vapore d’acqua, acqua surriscaldata);

b) mediante «pannelli radianti» posti in pavimenti, soffitti, pareti, a lorc volta riscaldati
mediante tubi, in cui circola acqua a circa 50° C;

) mediante «pannelli sospesi» alimentati come 1 corpi scaldanti di cui in a);

d) mediante l'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie, Dette batterie
pOSSCND essere!

- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);
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- quelle di un apparecchio unico per unita’ immobiliare (condizionatore, complesso di
termoventilazione);

e) mediante I'mmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio
diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, guando serve un‘unica unita’ immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita’ immobiliarl di un edificio, o di piuv’ edifici
raggruppati;

- di quartlere, quando serve una pluralita di edifici separatl;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

3. Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento
destinati vuo! alla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore,
vuoi alia regolazione automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del
certificato di omologazione rilasclato dagli ergani competenti.

I dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di
conformita rilasciato, secondo i casi, dall'ISPESL o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed
Esperlenze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e
suscettibili di essere agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della
lora revisione o della eventuale sostituzione.

1] Direttore dei lavori dovra accertare che | componenti impiegati siano stati omologati e/o che
rispondano alle prescrizioni vigenti.

4, Generatori di calore.

Sacondo il combustibile impiegato | generatort dl calore possong essere alimentati:

- con combustibili solldi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibill gassosi mediante apposito bruciatore.

Sacondo il fluido riscaldato | generatori di calore possono essere:

- ad acqua calda;

- a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

1) Il generatore di calore deve essere in grade di fornire it calore necessario con il rendimento
previsto ai vari carichi e di esso dovrad essere precisato Il tipo e la pressione massima di
esercizio, 1l materiale impiegato, o spessore della superficie di scambio e il volume del fluida
contenuto (nel caso di generatori di vapore d’acqua il contenute d'acqua a livelio).

2) Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cul
il camino sia a tiraggio naturale e corra all'interno de! I'edificio, che ali’'uscita dei fumi non
sussista alcuna pressione residua.

3) Il generatore sard dotato degli accessori previsti dalla normativa ed In particolare:

- dei dispositivi di sicurezza;

- dei dispositivi di preotezione;

- dei dispositivi di controlle; previsti dalle norme ISPESL.

In partlcolare:

a) dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua caida a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata
mediante un tubo aperto all’atmosfera, di diametro adeguato;

- negll impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto
riguarda le sovrappressioni, dalla o dalie valvole di sicurezza e, per quante rlguarda la
sovratemperatura, da valvole di scarico termico o da valvole di intercettazione del
combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei
generator! verra assicurata dalle valvole di sicurezza.

b) dispositivi di protezione sono quelll destinati a prevenire l'entrata in funzione dei dispositivi
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di sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore)
essl devono funzionare e rispondere alle normative vigenti,

¢) disposliiivi di controllo sone: il termometro con l'attiguo pozzetto per il termometre di
controfio e 'ldrometro con Fattacco per I'applicazione del manometreo di controlio.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed it manometro dotato di attacco per if manometro
di controllo. Questi dispasitivi devono rispondere alle normative vigenti.

4.1, Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d’aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito limpiego per i
riscaldamento di locali di abitazione ed uffici, dovra essere dichlarata la natura e spessore della
superficie di scambio, la pressione della camera di combustione e del circuito dell’aria, la
potenza assorhita dat ventilatore,

Al fini della sicurezza sara verificata la tenuta del circuito di combustione e la pressione nel
circuito dell’'aria calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel
circuito di combustione.

4.2. Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calere in cui il circuito primario € alimentato da acqua calda o
vapore od acqua surriscaldata, prodotti da un generatore di calore ed il circuito secondario &
destinato a fornire acqua calda a temperatura minore.

Tali apparecchl, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla
pressione atmosferica, devono essere provvisti, sul circuite secondario, di valvole di sicurezza e
di valvole di scarico termico, oltre alle apparecchiature di protezicne (termostati, pressostati)
che operano direttamente su generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito
primario.

Devono disporre altresi degli apparecchi di contrallc come | generatori d'acqua calda
(termometre, idrometro con attacchi).

5. Bruciatori.

I bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed | focolari per combustibili solidi, devono essere
in grado di cedere al fluldo termovettore il calore corrispondente al carico massimo def
geheratore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima de! generatore in
questione. Ii bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento
ed intercettine I'afRusso del combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga In
corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione del bruciatori a gas debbono corrispondere
esattamente per tipo e composizione a quelle prescritte dalle nerme UNI CIG ed essere quindi
dotate, oltre che di elettrovalvole di intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare
I'assenza di perdite delle vaivole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati df bruciatori di gas, si dovra prevedere anche la
verifica automatica del dispositive di controllo delia fiamma all’atto di ogni accensione o, se del
caso, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari
apparecchi di protezione: termostati, pressostati, fiussostati, livellostati.

5.1. Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazione delle centrall termiche.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canaii fumari e camini debbono assicurare la corretta
evacuazione del fumi anche al carico massimo e neile pegglorl condizioni esterne di
temperatura, pressione ed umiditd relativa. Qualora i condotti non siano totalmente esterni
all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurare la depressione lungo l'intero sviluppo cosl che in caso
di lesioni, non vi sia fuoriuscita dei prodetti della combustione.,

Lo sbocce all’esterno dovra avvenire seconda le prescrizioni vigentl @ comungue in modo da
non recare molestie, In qualsiasi locale in cul funziona un generatore di calore, di qualsias!
potenza, deve essere assicurato il libera ingresso dell’aria necessaria mediante un’apertura non
chiudibile di dimensioni adeguate,
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5.2. I depositi di combustibili liquidi,

Devono rispettare la legislazione in base alla capacita, ai locali in cui possono essere collocati
ed alla loro sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all‘aperto.

Gve si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fluire entro un apposito bacino
di raccoita che, nel caso di interramento, non deve Inquinare il terreno e la falda acquifera,
Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiata ubicato in modo che | prodotti gassosi
non possano molestare le persone.

Le tubazionl di adduzione del combustihile, liguido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all’'esterno delfle centrall termiche, in caso di emergenza,

Deve essere provvisto altresi di un attacco di carico, facilmente accessibile e protetto da
manormissioni,

Le tubazioni di adduziene ai bruciatori devono essere intercettabili all’esterno della centrale
termica.

Le staziont di riduzione per |'alimentazione dei bruciatori di gas ed 1 relativi contatori vanno
coliocati all’‘esterno e, dove cid non e’ possibile, in ambient! aerati e separati dai locali di
utilizzazione secondo la regolameantazione antincendic.

55.6. Clrcotazicne del fluido termovetiore.

6.1. Pampe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza
la circolazione naturale per gravita’, viene asslcurata mediante elettropompe centrifughe la cui
potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza
termica massima dellimpianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
idonee per alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio
continuo senza sensibile surrlscaldamento del motore.

La tenuta sull’alberc neile pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra
essere meccanica o con premistoppa, in guest’ultimo caso la perdita d‘acqua dovra risultare di
scarsa rilevanza dopo un adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovrd essere provvista di organi di intercettazione sull’aspirazione e sulla mandata
e di valvole di non ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una
presa manometrica per il controlle del funzionamento,

6.2. Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissione dell’aria nei vari locali si effettua
mediante elettroventilatori centrlfughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve
essere, di massima, maggiore di 1/50 della potenza termica massima dell'impianto. I
ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze
ldonee per immissione nei singali locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e
debbono essere previst! per un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

7. Distribuzione del fluido termoveticre.

7.1. Rete dl tubazioni di distribuzione, Comprende:

a) le tubazioni delia Centrale Termica; b) le tubazioni della Sottocentrale Termica allorché
Iimplanto sia alimentato dal secondario di uno scambiatore di calore; ¢} la rete di distribuzione
propriamente detta che comprende: - una rete orizzontale principale; - le colonne montanti
che si staccano dalla rete di cui sopra; - le retl orizzontali nelle singole unita” immobiliari; - gli
allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori; d} la rete di sfiato dellaria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinatl o Interrate: in quest'ultimo caso, se
si tratta di tubi metallici e non stano previsti cuniceli accessibili aerati, si dovra prevedere una
protezione tale da non consentire alcun contatto delie tubazioni con terreno.

2) Le colonne montantl, pravviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno posti possibilmente in cavedi accessibill e da esse si dirameranno le reti orizzontal

destinate alle singole unita’ immobitiari.
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Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sla quelli
delle singole retl o, come nel caso dei pannelli radianti, gll ingressi e le uscite dei singoli
serpentini.

3) Diametri e spessorl delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI:
in particolare per { tubi di acciaio neri si impiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gas
secondo la norma UNI EN 10255:2007 e per i diametri maggiori, tubi lisci secondo le norme
UNI EN 7287 ;2003 e UNI EN 10217-1:2005 . Per i tubl di rame si impiegheranno tubi conformi
alfa norma UNI EN 1057:2010.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per Ia
temperatura e pressione massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni della L 37/2008 e
decreti di attuazione, salve Il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamentea
per il riscaldamento, o per l'integrazione del riscaidamento ambiente.

6) I giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta
tenuta e la’ dove non siano accessibili dovrannc essere provati a pressione in corso di
instaltazione,

7) I sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontall dovranno essere previsti a distanze
taii da evitare incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed
accidentali, deve essere condotto cosi da asslcurare le medesime perdite di carico in tuttf |
circuiti generali e particolari di ciascuna utenza.

La velocita dell’acqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori moiesti,
trascinamente d’aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle
accidentalita.

9) Il percorse delle tubazioni e la lorc pendenza deve assicurare, nel caso di impiego
deli’acqua, il sicuro sfogo dell’aria e, nel caso dell'lmpiego del vapore, lo scarico del condensato
oltre che l'eliminazione dell‘arla.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensaziene delle dilatazioni termiche; dei dilatatori,
dovra essere fornita la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale
e dei punti fissl che I'ancoraggio &’ commisurato alle sollecitazloni,

Gli organi di intercettazione, previstl su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alie
temperature e pressioni massime di esercizic ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o pill scaricatori del condensato
cosi’ da evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggie del vapore.

. 7.2. Canali di distribuzione dell’aria calda.

Negli impianti ad aria calda, In cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in pil
puntl dellc stesso ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche dl
immissione, singolarmente regolabili per quanto concerne la portata e dimensionati, come le
tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

I canali debbono essere eseguitl con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a
disgregazione, od a danneggiamenti per effetto dell’'umidita e, se metallici, irrigiditi in modo
che le pareti non entrino in vibrazione.

I canali dovranno essere coibentati per l'intero loro sviluppo a meno che il calore da essi
emesso  sia espressamente previsto per i riscaldamento, o quale integrazicne del
riscaldamento dei locali attraversati.

La velocita delFaria nei canali deve essere contenuta, cosi’ da evitare rumori maolesti, perdite di
carico eccessive e fenoment di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.
Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che 'aria venga
distribuita guante piu possibile uniformemente ed a velocitd tali da non risultare molesta per le
persene; al riguardo si dovra tener conto anche della naturale tendenza alia stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche dl riprasa, tenendo
conto altresi che I‘ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazicne
di correnti preferenziaii, a pregiudizio della corretta distribuzione.

8. Apparecchi utilizzatori,
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Tutti gli apparecchl utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla
pressione ed alla temperatura massima di esercizio, tenendo cento della prevalenza delle
pompe di circolazione che pud presentarsi al suc valore massimo guaiora la pompa sia
applicata sulla mandata e 'apparecchio sia intercettato sul solo ritarno.

8.1, Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di
omologazione che ne attestl |a resa termica, accertata in base alla norma UNI EN 442-2:2004.
Fssi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la
cessione di calore all’'ambiente.

Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente
diverso I'esponente dell‘espressiona che misura la variazione della resa termica in funzione
della variazione defla differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura
ambiente (esempio radiatori & convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante sl debbono prevedere organi atti a consentire
la regolazione manuale e, ove occorra, |'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo
posslbile la sua asportazione, senza interferire con il funzionamento dell'impianto.

8.2. Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluldo termovettore e da un
elettroventilatore che obbliga I‘aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gla esposto
per i corpi scaldanti statici, accertare la potenza assorblta dal ventilatore e la rumorosita delio
stasso,

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme deli‘aria evitando
altresi correnti moleste,

8.3. Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cul circola i fluido termovettore e le
strutture murarie alle quali tall reti sono applicate (pannelii riportati) o nelle quali sono
annegate (pannelli a tubi annegati). I tubi per la formazione delle reti, sotto forma di
serpentini, o grigiie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo) ed ove non si
trattl di tubi metallici, dovra essere accertata l'idoneita relativamente alla temperatura ed alla
pressione massima di esercizio per un servizio continuao.

Prima dell’annegamento delle reti si verificherd che non vi siano ostruzioni di sorta ed e’
indispensabile una prova a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si
verifichino perdite nei tubi e nelle eventuali congiunzioni.

[) Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non
deve superare il valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve
essere tale da evitare che detta tamperatura media si censegua alternando zone a temperatura
relativamente alta & zone a temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadute di
temperatura relativamente basse: 8-10 °C} le zone che cerrispendono aliingresse del fluido
scaldante emettono calore in misura sensibilmente superiore a quelie che corrispondono
all‘uscita, :

Le reti dl tubi devono essere annegate in materiale omogenec {(di regola: calcestruzzo da
costruzione) che assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiast
contatto con altri materiali e da qualsiasi liguide eventuaimente disperso sul pavimanto.

2) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le retl nei solai pieni, 0 nelle
nervature dei solai misti, la temperatura madia superficiale non deve superare i valore stabilito
dal progettista.

3) 1l collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitate
qualsiasi ristagno dell‘arla e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata cpportunamente;
per lo stesso motivo @’ opportuno che la velocita dell’acqua non sia inferiore a 0,5 m/s.

4) Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralita di tronchl a di serpentini, collegati a due
collettori (di ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali,
cosi’ da evitare circolazioni preferenziati. In concreta occorre che i vari tronchi, o serpentini,
abbianc la stessa lunghezza (e, possibilmente, fo stesso numero di curve) e che git attacchi al

N

\ ' 115



coliettari avvengano da parti opposte cosi che if tronco con la mandata piti corta abbia il ritorno
pitt lungo e il tronco con la mandata pill iunga, 1l ritorno pidl corta.

5) Nel pannelli, cosiddetti «riportati», di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le retl di
tubazioni sono incorporate in une strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o
anche separato dalla stessa, si dovra prevedere un’adequata armatura di sostegno, una rete
paortaintonaco di rinforzo e’ I'ancoraggio del pannello, tenendo conto deile dilatazioni termiche.
Qualungque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di
pannelli, per ogni locale dotato di una valvola di regolazione, coliocata in luogo costantemente
accesslibile.

6) E’ utile I'applicazione di organi di intercettazione sull'ingresso e sull'uscita cosi da poter
separare dallimpianto il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con {impianto
stesso,

8.4. Riscaidatori d’acqua.

Sono destinati alla praduzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumule ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli
attingimenti: saltuari, continui, concentrati In brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla
presslone atmosferica occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la
valvola di scarico termico,

Nei serbatolo d'accumulo & altresi indispensabile prevedere un vaso di espansione, o una
valvola di sfioro, onde far fraonte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non
si verifichino attingimenti durante il riscaldamento dell’acqua stessa.

Secondo le prescrizioni della Legge 37/2008 I'acqua deve essere distribulta a temperatura non
superiere a 50 °C, ¢' comunque opportuno, nel caso deil’accumulo, mantenere Vacqua a
temperatura non superiore a 65 °C onde ridurre la formazione di incrostazioni, nel caso in cui
I'acqua non venga preventivamente trattata,

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d’acqua durante i periodi in cui
non si effettua il riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a guella
richiesta effettivamente dal servizio a cui e’ destinato.

9. Espansiene dell’acqua dell'impianto.

Negli impianti ad acqua calda, ¢ surriscaldata, occorre prevedere un vaso dl espansicne in cuj
trovi posto Faumento di volume del liguido per effetto del rlscaldamento. Il vaso pud essere
aperto all'atmosfera o chiuso, a pressione,

Il vaso aperto deve essere collocato a quota magglore del punto piu’ alto delimpianto ed
occorre assicurarsi che esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di
sicurezza (allacciato scarrettamente) o defla rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore
idoneo). Ove si utilizzi un vaso chluso la pressione che vi deve regnare deve essere: nel caso di
acqua calda, superlore alla pressione statica dell'impiante, nel caso di acqua surriscaldata
superiore alla pressione del vapore saturo alia temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria pre-pressurizzato),
autepressurizzato (nel quale la pressione, prima del riempimento, e’ quella atmosferica), pre-
pressurizzato a pressione costante e livello variabile, pre-pressurizzato a pressione e livello
costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione I'allacciamento ad una rete di aria compressa
(o ad un apposito compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. I vasi chiusi
collegati ad una sorgente esterna debbono essere dolati di valvola di sicurezza e se la
presslone della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre inserire una restrizione tarata
sul tubo di adduzione cosicché la portata massima possa essere scaricata dalla valvola di
sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso e’ previsto,

In ogni caso, qualora la capacita’ di un vaso chiuso sia maggiore di 25 |, il vaso stesso &
considerato apparecchio a pressione a tutti gli effetti,
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10. Regolaziche automatica.

Sercondo la L 37/2008, ogni implanto centrale deve essere provvisto di un‘apparecchiatura per
la regolazione automatica della temperatura del fiuido termovettore, in funzione della
temperatura esterna e del conseguente fattore di carico,

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde {I'una esterna e laltra sulla
mandata generale) ed opera mediante valvole servocomandate,

1l regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzicnamento del diagramma di
esercizio proprio dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazionl separate nel caso
di circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che
alimentano corpi scaldanti avent! una risposta diversa al variare della differenza tra la
temperatura deli’apparecchic e la temperatura ambiente.

E‘ indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura ambiente
per ogni unita’ immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di
conseguire la necessarla omogeneitd delle temperature ambiente e di recuperare | cosiddetti
apporti di calore gratuiti, esterni ed interni.

La regolazione locale deve assere prevista per P'applicazione di dispositivi di contabilizzazione
del calore del guali venisse decisa {'adozione.

11. Alimentazione e scarico dell'implanto.

11,1. Alimentazione dell’impianto.

Puo avvenire secando uno dei criteri seguenti:

- negli impianti a vapore, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dalla vasca di raccolta
del condensato, vasca in cul it livello e’ assicurato da una valvola a galleggiante alfacclata
all'acquedotto o ad un condotto di acqua trattata;

- pegli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento
allacquedotto (o ad un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il fivello €’ assicurato
da una valvola a galleggiante come sopra.

Oppure mediante un allacciamento diretto dell’acquedotto (o del predetto condotto di acqua
trattata) al generatore di calare o ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato
di una valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante l'allacciamento diretto all’acquedotto
(od al predetto condotto dell‘acqua trattata) attraversc una valvola di riduzione;

- negli implanti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano !'acqua
dall’acquedotte o dal serbatoio dell’acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione
dell’acquedotte, o guella del condotto del’acqua trattata, non fosse in grado di vincere la
presslone regnante nel punto di allacciamento.

Nel caso di valvole a gallLeggiante collegate all’acquedotto, la bocca di ingresso dell’acqua deve
trovarsl ad un livello superiore a quello massimo dell’acqua cosl’ che, in caso di eventuali
depressioni nell’'acquedotta non avvenga if risucchio in esso dellacqua del vaso. Nel caso di
allacciamenti diretti all’acquedotto & prescritta I‘applicazlone dl una valvola di non ritorno cosi
da evitare ogni possibile rientro neli’'acquedotto dell’acqua dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d’acqua al fine di individuare
tempestivamente eventuali perdite e renderne possibile I'eliminaziane.

11.2. Scarico dell'Impianto.

Deve essere prevista la possibilita di scaricare, parzialmente o totalmente, il fluido
termovettare contenuto nell’impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa pud essere scaricata direttamente nella fognatura; se sl
tratta di acqua calda, o addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a
vapore), occorre raffreddarla in apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.

12. Quadro e collegamenti elettrici.

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il comando e la protezione di ogni singolo motore
da corto circuiti, abbassament! di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.
Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra dl tutte le parti metalliche, dovranno
essere conformi alle norme CEI ed in particolare & quella prevista espressamente per le
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centrali termiche.

13. Il Direttore dei lavori per la realizzazione dellimplante di riscaldamento operera come
segue:

a} nel corso dell’esecuzione dei lavori, con riferimento al templ ed alle procedure, verificherd
via via che i materiali impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle
prescritte ed Inoltre, per ke parti destinate a non restare in vista o che possonc influire
irreversiblimente sul funzionamento finale, verificherd che I'esecuzione sia coerente con quella
concordata {(questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere).

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell’opera e si fara rilasciare dall’esecutare
una dichiarazione di conformlita dell’opera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato
e di altre eventuali prescrizioni concordate,

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformitd le prove di
tenuta, consumo di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare it rispetto
della Legge n. 10/91 e della regolamentazione esistente.

1l Direttore dei lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuall pili significativi,
fa dichiarazione di conformitd predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le istruzioni
per la manutenzione con modalita e frequenza delle operazioni.

Articolo 110 - Impiantl di antieffrazione ed antintrusione

1. Dispasizioni generall.

1.1. Direzione dei lavori,

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte
le operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione
alla verifica della cemnpletezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegatf e ia loro messa in opera siano conformi a guanto
stabllito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapparto di verifica dellimpianto che attestera che lo
stesso e’ stato esegulte a regola d'arte e la documentazione per la successiva gestiche e
manutenzione.

1.2, Edifici Demaniali & assimilabili,

In questi edifici per guanto riguarda gll impianti di allarme, I'impresa esecutrice dovra rilasciare
apposita certificazione, verificata favorevelmente dalla USL competente, attestante che gli
impianti medesim! sono stati eseguiti in confarmita alle normative CEI,

1.3. Norme e Leggi.

Gl Impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispendenza alia Legge 1°
Marzo 1968 n. 186, Si consideranc a regola d'arte gif impianti di allarme realizzati secondo le
norme CEI applicabili, in relazicne alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico
oggetto del progetto e precisamente: CEI 12-13. Apparecchi elettronici e loro accessori
collegati alla rete per uso domestico o analogo uso generale. Norme di sicurezza; CEI 79-2.
Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature; CEI 79-3 e varlante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e
antiaggressione, Norme particolari per gli impianti antieffrazione e antintrusione; CEI 79-4,
Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per il
controllo degli accessi; CEI 64-8 (1987) e wvarianti V1 {1988) e V2 (1989). Impianti elettrici
utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in
corrente continua; CEI 64-9 (1987). Impianti elettrici utllizzatori negli edifici a destinazione
residenziale e similare; CEI 64-10 (1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o di
Intrattenimento; CEI 64-2 {1987). Impianti elettrici nei luoghi con pericola di esplosione o di
incendio; CEI S/423, Impianti di terra negll edifici civili - Raccomandazioni per |'esecuzione;
CEI 103-1(1971) e variante Vi (1987). Impianti telefonici interni; CEI 64-50=UNI 9620,
Edilizia residenziale, Guida per l'integrazione nell‘edificie degli impianti elettrici utilizzatori,
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ausiliari e telefonici. Inoltre vanno rispettate le disposizioni della D.lLgs. 139/2006 per quanto
apphcabill.

1.4. Prove sulle apparecchiature.

- Antintrusione, antifurto, antieffrazione.

Al fine di garantire la piena funzionalitd di esercizio ed ai sensi dell’art. 2 della Legge 18
attobre 1977 n. 791, che richiede lutilizzo di rnateriale costruitc a regola d’arte, tutti |
dispositivi di rivelazione, concentrazione, segnalazione locale/remota {teletrasmissione},
nonché di controllo (accessi, televisione a circuito chiuso), dovranno rispondere alle norme UNI
EN 50131.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchlature dovranno riportare
Il previsto marchio di conformitd, ove previsto dalle stesse. Qualora l'apparecchiatura da
impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano norme di riferimento a
livelle europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovrd essere munita di
dichiarazione dl conformita rilasciata dal costruttore; In ogni caso dovrad essere garantita la
sicurezza d’uso. A tal riguardo tutte le apparecchiature elettriche collegate alle linee di
alimentazione in bassa tensione (trasformatori, interruttorl, fusibili, ecc.), dovranno essere
conformi alle norme CEI 12-13; tale rispondenza dovra essere certificata da apposito attestato
di conformitd rilasciato da parte degli organlsmi competenti degli stati membri della CEE,
oppure da dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

2. Caratteristiche tecniche degii impianti,

Per quanto attiene alla esecuzione e alia dotazione di impianti sla per gli edifici di tipo
residenziale sia per quelli non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essere
realizzato con un livello di prestazione, definito di volita in volta dal progetto in funzione della
particolare destinazione d'uso ed ai beni da proteggere presenti (in caso di insufficienza ed
incompletezza del progetto si fara specifico riferimento alle norme UNI EN 50131.).

2.1, Instaltazione,

Si intende per installazione l'insieme delle operazioni di posa in opera dei componenti atti a
realizzare limpianto antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosi” come progettato e
commissionato,

2.2. Collaudo,

Le verifiche da effettuare a cura del responsablle per il collaudo degli impianti antieffrazione,
antintrusione ed antifurto sulla base della documentazione fornita sano:

a) controllo dell’elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

b) controlle a vista del poslzionamento, fissaggio ed accessibilita della centrale di gestione, dei
singoll rilevatori e ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della
conformita a livello di prestazione richiesta;

¢) controlio dello schema di localizzazione del cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica
della completezza della documentazicne tecnica e dei manuali d'uso e tecnici;

d) calcolo teorico dell’'autonamia di funzionamento dell‘impianto sulla base degli assorbimenti,
del tipo delle batterie e del dimensionamento degli alimentatorl Installati;

e) controllo operativo delle funzioni cancardate ed in particolare:

- risposta dellimpiante ad eventi di allarme;

- risposta dell'impianto ad event] temporali;

- risposta dellimpianto ad interventi manuali.

2.3. Istruzionl per la manutenzione,

Per garantire |'indispensabile continuitd di funzionamento degli impianti devono essere fornite
le istruzlont per la loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, |'effettuazione di
due visite ordinarie di ispezione all’anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personale
speclalizzato che interverra su programma di manutenzione preventiva ovvera su chiamata
straordinaria. In fase di manutenzione preventiva dovranno essere effettuate tutte le
operazioni di verifica necessarie per Il controlio del buon funzienamento dell'impianto in
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generale, ed in particolare:

a) il funzionamente della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni ottiche
ed all’attivazione dei mezzi di allarme;

b) efficienza dell'alimentatore e lo stato di carica delle batterie;

c) la sensibilita e la portata dei rilevator!;

d) l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzl di trasmissione
deglt allarmi e di ogni altro dispositivo componente il sistema.

LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli aktri lavori previsti nei prezzi d’elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti
articoli, che si rendessero necessari, si seguiranno le seguent! prescrizionis

Articolo 111 - Assistenze murarie per la posa degli impianti

Il prezzo relativo all'instaliazione degli impianti deve intendersi comprensivo di ogni onere a
spesa circa | materiali e fa manodopera necessari per la realizzazione delle opere murarie quali
fondazioni, pozzetti, piccoli alloggiamenti, cunicoli, rotture, ripristini, realizzazione di
basamenti, strutture di sostegno, la posa di staffe, plastre, pezzi speciali, ferramenta ecc.,
reiativi alla installazione degli implanti, eseguiti secondo le indicazione della D.LL. e sulla base
dei disegni esecutivi delle opere impiantistiche.,

Sono compresi inoltre il ricevimente in cantiere, lo scarico ed il trasporto nel luoghi di deposito
situati nell'interno del cantiere, od a pié d‘opera, dei materiall, dei componenti e dei macchinari
relativi agli implanti da realizzare, la predisposizione e I'uso dei ponti di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie, e degli apparecchi di solievamento, per tutto il
tempo occorrente all'esecuzione dei lavori di installazione, secondo le disposizionl della D.LL.
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PARTE 111 - ORDINE DEL CANTIERE E CONTROLLO DEI LAVORI
Articolo 112 - Ordine da tenersi nell’andamenta del lavori

In genere I"Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavor! nel modo che credera pit conveniente
per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della
direzione, non riesca pregiudizievole alla buona rluscita delle opere ed agli interessi
dell’Amministrazione.

LU'Amministrazione si riserva in ogni modo il dirltto di ordinare I'esecuzione di un determinate
lavoro entro un prestabiiito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei lavori nel
modo che riterrd pili conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla
esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dall'appalto, senza che
Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di speciali compensi,

U'Appaltatore presenterd alla direzione dei lavori per Fapprovazione, prima dell'nizio lavori, il
programma operativo dettagliato delle opere e dei relativi importi a cui si atterra
nell'esecuzione delle opere, in armonia col programma di cui alla DPR 5/10/2010 n 207 nei casi
contemplati.

Articolo 113 - Osservanza dei Capitolato generale e di particolari disposizioni di
l.egge

L'appalto & soggetto all’esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capitolato generale
per gli appalti delle opere dipendenti dal Ministero dei Lavori Pubblici, D.M. 145/2000

Qve ricorrana necessitd di subappalti, si richiama l'osservanza delle disposizioni particolari
contenute nella Legge 19 marzo 1990, n. 55 ed eventuali successive disposizioni in materia ed
integrazioni.

Articolo 114 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

1. Scavl in genere,

Oltre che per gli obblighl particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per
gli scavi in genere I'Appaltatore devesl ritenere compensato per tutti gii oneri che esso dovra
incontrare:

- per eventuale taglic di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per |l taglio e lo scavo con gualsiasi mezzo delle materle sia asciutte che bagnate, di gualsiasi
consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti
previsti in elenco prezzi, sistemazione della materie di rifiuto, deposito provvisoric e successiva
ripresa;

- per condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi seconde le
sagome definitive di progetto;

- per punteliature, shadacchlature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte
le prescrizioni contenute nel presente capitolate, compresi le composizioni, scomposizioni,
estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totali del
legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e demolizione e sia per la formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per ['esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra determinate con H metodo delle sezioni
ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo |
relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quelle risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profondita sottc il piano degli scavi di
shancamento, ovvero del terreno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene
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effettuato.

Al volume cosi calcolato st applicheranno i vari prezzi fissati nell’elenco per tali scavi; vale a
dire che essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso
e compensato con il prezzo unitaric di elenco ogni maggiore scavo.

Per gli eventuall scavi di fondazione da eseguire can limpiego di casseri, paratie o simili
strutture, sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle
strutture stesse.

I prezzi di elenco, relativi agll scavi di fondazions, sono appllcabili unicamente e
rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per
diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risulterd
definita per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e dall’‘applicazione ad esso
del relativo prezzo di elenco.

2. Rilevati e rinterri,

I volume dei rilevati sarad determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a
rlevamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta
saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettive misurato in opera. Nei prezzi di
elenco sono previsti tutti gli oneri per Il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli
eventuali indennizzi a cave di prestito.

3. Riempimento con misto granulare.
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il suo volume effettive misurato in opera.

4., Paratie di calcestruzzo armato.

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delie e la gquota di
testata della trave superiore df collegamento.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed i getto dal
calcestruzzo, la fornitura e posa del ferro d'armatura, la formazione e successiva demolizicne
delle corree di guida nonché la scapitozzatura, la formazione della trave superiore di
collegamento, Impiego di fanghi bentonitici, I'allontanamento dal cantiere di tutti i materiali di
risulta e gli spostamenti delle attrezzature.

5. Murature in genere.

Tutte le murature in genere, salvo ie eccezioni in appresso specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, secondo la categoria, In base a misure prase sy
vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci, Sara fatta deduzione di tutti | vuoti di luce superiore a
1,00 mg e dei vucti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione supericre a
0,25 mq, rimahendo per questi ultimi, ali'‘Appaltatore, I'onere della loro eventuale chiusura con
materiale in cotto. Cosi pure sard sempre fatta deduzione del volume corrlspondente alla parte
incastrata di pltastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre naturali od
artificiali, da pagarsi con altri prezzl di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con
paramento di faccia vista, si intende compraso il rinzaffo delle facce visibH! dei muri. Tale
rinzaffo sara sempre eseguito, ed e’ compreso nel prezzo unltario, anche a tergc dei muri che
debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi murl e pure sempre compresa
I'eventuale formazione di feritole regolari e regolarmente disposte per lo scoio delle acque ed
in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la pasa in opera
della pietra da taglio od artificlale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per la formazione
di spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e
piattabande.

Qualungue sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano
costruire sotto raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle
volte e saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pili.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri, ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo
esterno del muro, saranno valutate per Il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei
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prezzi di tariffa stabiliti per le murature,

Per le ossature di aggetto inferfare ai 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte
incastrata sara considerata come della stessa specie del muro stesso,

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuote per pieno, al rustico,
deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiori a 1 m2, intendendo nel prezzo
compensata la formazione di sordini, spalle, plattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in
legno che la Direzione dei lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scope di flssare i
serramenti al telaio anziché alla parete.

6. Murature in pietra da taglio.

La pietra da taglic da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume
del primo parallelepipedo retto rettangolare, circoscriviblle a clascun pezzo. Le lastre, i lastroni
e gli altri pezzi da pagarsi a superficie, sarannc valutati in base al minimo rettangolo
circoscrivibile,

Per le pietre di cul una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella
misurazione, non tenendo perd alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non
lavorata in confronte delle dimensioni assegnate dai tipi prescritth.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli onert specificati nelle
norme sul materiall e sui modi di esecuzione,

7. Calcestruzzi.

1 calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc., e le strutture costituite da getto in opera,
saranno in genere pagati a metro cubo e misurati in opera in hase alle dimension! prescritte,
esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e
dal moado dl esacuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delie murature in genere, si intendono compensati tutti gli
oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

8. Conglomerato cementizio armato,

I! conglomerato per opera in cemento armato di gualsiasi natura e spessore sara’ valutato per
it suo volume effettive, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasl di elementi a carattere ornarnentale gettati fuori opera {pietra artificiale}, la
misurazione verra effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare
circoscriviblle a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il
costo dell'armatura metallica, tutti ¢gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sla pagata a parte.

1 casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di
elenco del conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con | relativi prezzi di
elenco.

Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera attenersi a quante previste neli’Elenco dei
Prezzi Unitari.

Nel prezzi de! conglomerato sono inoltre compresi tutti gll onert derivanti dalla formazione di
palchi provvisori di servizio, dallinnalzamento dei materiali, qualunqgue sia l‘altezza alla quale
Popera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

1l ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete
elettrosaldata sarad valutato secondo Il peso effettivo; nel prezzo oltre alia lavorazione e lo
sfride e’ compreso Fonere della legatura dei singoli elementi e |2 posa in opera dell'armatura
stessa.

9. Solai.

I salai, qualunque sla la forma, saranno pagi al metro quadrato di superficie netta misurato
allinternc dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e |'appoggio su
cordoli perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuall murature portantt.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso I'onere per lo spianamento superiore della caldana,
nonché ogni opers e materiale occorrente per dare ii solale completamente finito, come
prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.
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14. Controsoffitk.

I controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro prolezione orizzontale. E’
compreso e compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuall muri perimetrali curvi, tutte
le forniture, magisteri e mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto
neile norme sui materlali e sui modi di esecuzione; e esclusa & compensata a parte I'orditura
portante principale.

11. Pavimenti.

I pavimenti, di qualunque genere, sarannc valutati per la superficie vista tra le pareti
intonacate dell'ambiente. Nella misura nen sara percid compresa l'incassatura del pavimenti
neli’intonaco.

[ prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendonc l'onere per la fornitura dei
materiali e per ognl lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come
prescritto nelle norme sui materiali e sui modi dl esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, Ssi
intendono compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, guaiunqua
possa essere 'entitd delle opere stesse.

12. Rivestimenti di pareti.

1 rivestimentl di piastrelle o di mosaico verranno misuratl per la superficie effettiva qualunque
sia la sagome e la posizione delle pareti da rivestire, Nel prezzo al metro quadrato sono
comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speclall di raccordo, angoli, ecc., che
saranno computati nella misurazione, nonché Vonere per la preventiva preparazione con malta
delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.

13. Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali od artificiall.

I prezzi della fornitura in opera dei marm! e delle pietre naturall od artificiali, previsti In elenco
saranno applicati alle superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante
dall’'osservanza delle norme, prescritte nel presente capitolato, si intende comprese nei prezzl.
Specificatamente detti prezzl comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, |l
deposito e la provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporte ed i
sollevamento dei materiali a qualungue altezza, con eventuale protezione, copertura o
fasciatura; per ogni successivo sollevarnento e per ogni riprasa con boiacca di cemente od altro
materiale, per la fornitura di lastre dl piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni
occorrenti per Il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la
successiva, chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e
completa, per fa protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in
apera, & per tutti | lavori che risultassero necessarl per i} perfetto rifinimento dopo la posa in
opera.

I prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’onere dellimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra |
pezzi stessi o comundgue tra | pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un
buon coliegamento e, dove richiesto, un incastro perfetta.

14, Intonaci,

I prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle
superfici laterall di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali
quanda la loro larghezza superi 5 cm. Varranno sia per

superfici piane che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti, negli angoli fra pareti e
soffitte e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel prezzo,
avuto riguarde che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso came se esistessero gli
spigoli vivi,

Nel prezzo degll Intonaci @ compresc {‘onere della ripresa, dopo fa chiusura, di tracce di
qualungue genere, della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti,
zoccolatura e serramenti.

I prezzi dell’'elenco valgona anche per intonaci su murature di mattoni foratl dellc spessore di
una testa, essendo essi comprensivi deli‘'onere dell’intasamente dei fori dei laterizi.
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Gli Intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per
pieno, a compenso dell‘intanace nelle riquadrature dei vani, che non saranno percid sviluppate.
Tuttavia saranno detratti i vani di superficie magglore di 4 mgq, valutando a parte la
riquadratura di detfi vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglioc od ad una testa saranno computati per la loro
superficie effettiva; dovranno essere pertanto detratti tutti | vuoti di qualunque dimensione essi
siano ed aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci esequiti a piccoll trattl anche in
corrispondenza di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

15. Tinteggiature, coloriture e verniciature.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sona compresi tutti gli ener
prescritti nelle norme sui materiali & sui modi di esecuzicne del presente capitolato oltre a
guelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le
stesse norme sanclte per gli intonaci,

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osservano le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due volte Ia luce netta del I'infisso, oltre afla
mostra o alle sguincio, se ci sono, non detraendo 'eventuale superficie del vetro.

E' compresa con ci¢ anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo
romano per tramezzi e dellimbotto tipo lombarde, pure per tramezzi, La misurazicne delia
mostra e dello sguincio sard eseguita in proiezione su plano verticale paralielo a guello medio
della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

- per le opere di ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi e vetrate e lucernari,
serrande avvolgibili a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva,
misurata sempre in proiezione, ritenendo cosi’ compensata la coloritura di sostegni, grappe e
simili accessori, dei guali non sl terra’ conto alcuno nella misuraziong;

- per le opere di ferro di tipe normale a disegno, quall ringhlere, cancelli anche riducibili,
inferriate e simill, sard computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e
con le conclusioni di cui alla lettera precedente;

- per le serrande di lamiera ondulata o ad elementi di lamiera sara computato due volte e
mezza la luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo
con clé compensato anche la coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono eseguite su ambo le facce e con rispettivi prezzi
dl elenco si intende altresi compensata la coloritura, o verniclatura di nottole, bracciofetti e
simili accessori,

16, Infissi di legno.

Gfi infiss!, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranne da una sela faccia sul
perimetro esterno dei telal, slano essi semplici 0 a cassettoni, senza tener conto deglt zampini
da Incassare nei pavimenti o soglie,

Le parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangelo circoscritto, ad
infisso chiuso, compreso come sopta il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi
sono comprese mostre e contromostre.,

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro

compiuto. )
Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura,
delle codette a muro, maniglie e di ogni altro accessaric occorrente per I loro buon

funzionamento, Essi dovranno inoltre corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati
dalla Direzione dei iavori,

1 prezzi elencati comprendono la fornitura a pie’” d'opera dell'infisso e dei relativi accessor di
cul sepra, Vonere dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in
opera.

17. Infissi di alluminio.

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di Ingresso, porte, pareti a facciate continue,
saranno valutati od a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all’esterno
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delle mostre e coprifili e compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi |
controtelai da murare, tutte le ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura
automatica deile vetrate, nonche’ tutti gli oneri derivanti dall’osservanza delie norme e
prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esacuzicne.

18, Lavori di meatallo.

Tutti i lavor di metalle saranno in generale valutati a peso ed | relativi prezzi verranno applicat
al pesc effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima
della foro posa in opera, con pesatura diretta fatta in contraddittorioc ed a spese
dell’Appaltatore, escluse ben inteso daf peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzl del lavori in metallo & compreso ogni e qualunque compenso per forniture
accessorie, per lavorazioni, montatura e posizione in opera.

19, Tubi pluviali. :

Canali e discendent! pluviali dovranno essere in rame e saranno valutat! a metra lineare ed |
relativi prezzi saranno applicati alla Junghezza effettiva dei materiali impiegati a lavorazione
completamente ultimata e determinando prima della loro posa in opera, con misurazione
diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltatore.

Nei prezzi dei lavori & compreso ogni e gualungue compenso per forniture accessorie, per
laverazioni, montatura e posizione in opera.

20. Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas.

a) Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra effettuata
misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche | pezzi
speciall, al quale verra applicato il peso unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di
campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella mlsurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: | materiali di consumo e tenuta, la
verniciatura con una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe
di sostegno ed il relativo fissaggio con tasseli di espansione.

- Le tubazioni di ferro nero ¢ zincatc con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verra valutata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera,
comprendente linearmente anche | pezzi speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materlall di consumo
e di fenuta e Vesecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.
- Le tubazioni di rame nude o rlvestite di PVC saranno valutate al metro lineare: la
quantificazione verra effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo
linearmente anche i pezzi speciali, i materiali di consumoc e di tenuta, I'esecuzione del
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali, la fornitura delle staffe di
sostegno ed il relativo fissaggio con tasselll ad espansiane,

- Le tubazloni in pressiane di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verra effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera,
comprendendo linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il
relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- L.e tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranne valutate al
metre lineare; la quantificazione verra effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera
(senza tener conto delle part! sovrapposte) comprendendo linearmente anche | pezzi speciali,
gll sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e i relativo fissaggio con
tasselli ad espansione.

- I canall, 1 pezzi speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e
ripresa dell’aria) o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla
base di pesature convenzionali. La guantificazione verrd effettuata misurando l'effettivo
sviluppo lineare in opera, misurato In mezzeria del canale, comprendendo linearmente anche i
pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al quale
verra applicato il peso unitario della lamiera secondo Io spessore e moltiplicando per i metri
quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto
maltiplicate per le varie lunghezze parziali.
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Il peso della lamiara verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni
percentuali del pesa.

F’ compresa la verniciatura con una mane di antiruggine per gll elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranna valutati a numero nei rispettivi
diametri € dimensioni. Sono comprese le incidenze per | pezzi speciali di collegamento ed |
materiali di tenuta.

- 1 radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell’emissiona termica
ricavata dalle rispettive tabelle della Ditta costruttrice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materfali di tenuta
e le mensole di sostegno,

- 1 ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive
ed In relazione alla portata d’aria e alia emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta
costruttrice.

Nei prezzi sono compres! | materiali di tenuta.

- Le caldaie saranno valutate @ numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione
alla potenzialita resa.

Sano compresi | pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- 1 bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamente
ed in relazione alla portata del combustibile.

Sono compresi |‘apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

- Gli scambiatori di calore saranno valutati a8 numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa. Sono compresl | pezzi
speciali di collegamento ed | materiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e
di funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i pezzi speciali di
colizgamento ed i materiali di tenuta,

- 1 serbatol di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita.

Sono compresi gli accessori d‘uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- 1 serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacita

Sono compresl gli accessori d'use, | pezzi speciali di collegamento ed | materiali di tenuta.

- I gruppi completi autoclave manoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla
capacitda del serbatoio. Sono compresi gli accessori duso, tutte le apparecchiature di
funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiall di tenuta.

- Le bocchette, gli anemostati, le griglle, le serrande di regolazione, sovrapprensione e
tagliafuoco ed | slienziatori saranne valutati a decimetro quadrato rlcavando le dimensioni dai
rispettivi cataloghi delle Ditte costruttrici.

Sona compresl | controtelai ed i materiali di collegamento.

- Le rassette terminali riduttrici della pressione dellaria saranno valutate a numero in relazione
delia portata dell’aria,

L compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccardo, i supporti elastici e le staffe
di sastegno.

- Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza.

Sonoc compresi | materiali di coliegamento.

- Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresl | materiali di fissaggio e collegamento.

- 1 condizionatori monoblacco, le unita’ dl trattamento dell’aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori di calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alia portata d‘aria e alla emissione termica.

Sono compresi | materiali di coliegamento.

- I gruppi refrigeratori d’acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo
le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono comprese e apparecchiature elettriche relative ed i pezzi
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speciali di collegamento.

- Gli apparecchi per il trattamento deli‘acqua saranno valutatl a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di coliegamentao.

- I gruppi completi antincendio UNI 11423:2011, UNI CEN/TS 14162:2011, per attacco
motopompa e gli estintori pertatili, saranno valutati a numero secondo | rispettivi componenti
ed in relazione alla capacita.

- I rivestiment] termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando
la superficie esterna dello strato coibente,

La valvole, |e saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.
- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate @ numero per gruppi completi
secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni.

Sonc compresi | materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le
rispattive caratteristiche e dimensiconi,

Sono compresi | materiali di tenuta.

- I quadri elettrici relativi alle centrali, | tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di
comando delle apparecchiature, le linee dl terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati
nel prezzo di ogni apparecchiatura a pie d'opera alimentata elettricamente.

21, Impianti eletirico e telefonico.

a) Canallzzazioni e cavi.

- 1 tubi di protezicne, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il platto df ferro zincato per le
rett di terra, saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per | pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi,
support!, staffe, mensole e maorsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselll ad
espansione.

- I cavi muitipelari o unipolari di MT e di BT saranne valutati al metro lineare misurando
Peffettivo sviluppo lineare in opera, agglungendo 1 m per ogni quadio al quale essi sono
attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi
corda ed i marca cavl, esciusi | terminali dei cavi di MT,

- I terminali dei cavi a MT saranno valutati a numere, Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi
tutti | materiali occorrenti per Fesecuzione dei terminali stessi,

- I cavi unipolari isolati sarannc valutati al metro lineare misurando |‘effettivo sviluppo in
opera, aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 em per ogni scatola
da frutte.

Sone comprese e Incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm?2, morsetti
fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefenici, saranno valutati a numers secondo le
rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione stagne sonc
compresi tutli gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnizioni di tenuta,
in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

b} Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

- Le apparecchiature in generale saranno valutate a numerc secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e portata entro i campi prestabiliti.

Sono compresi tutti ghi accessorl per dare in opera "apparecchiatura completa e funzionante.

- I quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie In
funzione di: superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP}); numero e
caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera e cernlere, le maniglie, le serrature, | pannelli traforati
per contenere le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici magnetotermici o
differenziali, i sezionatori ed | contattori da gquadro, sarannc distinti secondo le rispettive
caratteristiche e tipologie quali;

a} il numere dei poli;

b} la tensione nominale.
¢) la corrente nominale; ( i
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d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio {contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su
carrello); comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione
alle sharre del quadro e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante,

- I corpi itlluminanti sarannc valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
potenzialita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accesscri per dare in opera
l'apparecchiatura completa e funzienante.

- 1 frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati 2 numero di frutto montato. Sono esciuse le
scatole, te placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero

22. Opere di assistenza agli Impianti.

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seqguenti
prestazioni:

~ scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e
sistemazione in magazzino di tutti i materiali pertinentl agfl implantl;

- apertura e chiusura di tracce, predispesizione e formazione di fori ed asocle su murature e
strutture di calcestruzzo armato;

- muratura di scatole, cassette, spartelli, controtalai di bocchette, serrande e griglie;

- fissaggic di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di
strato isolante, bagagioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d'opera in aluto al montatori per la movimentazione inerente alia posa
in opera di quel materiali che per il loro peso /o volume esigono tali prestaziont;

- i materiall di consumo ed i imezzi d'opera cccorrenti per le prastazieni di cui sopra;

il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle iavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gl onerl di asslstenza agll implanti dovranno essere calcolate in ore lavoro suila
base della categoriaz della manodopera impiegata e della quantitd di materiali necessari e
riferiti a ciascun gruppo di lavero.

23. Manodopera.

Gli operai per i laveri in economia dovranne essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e
dovranno essere provvist! del necessari attrezzi,

LU'Appaltatore & obblligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non
riescano di gradimento alia Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizion! e convenzioni stabilite
dalle Leggi e dai contratti collettivi df lavoro, stipulati e convalidati a norma delle Leggl sulla
disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell’esecuziche dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratte collettive nazionale di lavoro
per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi
dello stesso, in vigore per il tempo e nella localitd in cui si svolgono i lavorl anzidett.

Tmpresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nel rapport! con i soci.

I suddetti abblighi vincolano 'Impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L'Impresa e’ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltateri nei confronti dei rispettivi loro dipendent],
anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'potasi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autarizzato, non esime |Impresa dalla
responsabilita di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti delia
Stazione appaltante,

Non 50n0, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date

dall'Tmpresa ad altre Imprese:
1.
N
AT
N




a) per la fornitura di materiaii;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di
Ditte specializzate.

in caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Stazione
appaltante o ad essa segnalata dall’Ispettorato del Lavoro, la Stazione appaltante medesima
comunichera all'Impresa e, se nel caso, anche all'Ispettorato suddetto, linadempienza
accertata e procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se | lavori sono in
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati
ultimati, destinando le somme cosi’ accantonate a garanzia dell’adempimento degli ocbblighi di
cui sopra.

Il pagamente allImpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a gquando
dallIspettorato del Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati
integralmente adermnpiuti,

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, Pimpresa non pud opporre
eccezioni alla Stazione appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

24. Noleggi.

l.e macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbonc essere in perfetto stato di servibilitd e
provvistl di tutti gll accessori necessari per il loro regolare funzionamento., Sono a carico
esclusive dell’Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gii onere relativl alla mano d’opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai
materiali di consumo, afl’energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delie
macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la
motrice, il gassogenec e la caldala, la linea per il trasporto dell’energia elettrica ed, ove occorra,
anche il trasformatore,

I prezzi di noleggio di meccanlsml in genere si intendono corrisposti per tutto il tempa durante
il quale i meccanismi rimangona a pie’ d'opera a disposizione dell’/Amministrazione e cicé anche
per fe ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stahilito per
meccanismi in funzione soitanto alle ore in cui essi sono in attivitd di lavoro: quello relativo a
meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose anche per tutto lf tempo impiegato per
riscaldare la caldala e per portare a regime | meccanismi.

Nel prezzo del ncleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a
pie’ d'opera, montaggio, smontagglo ed ‘allontanamento dei datti meccanismi.

Per Il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto saoltanto per le ore di
effettivo lavoro rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasl altra causa o perditempo.

25. Trasporti.

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in piena stato di efficienza e
corrispondere alle prescritta caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare e fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.
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